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About TecnoVeritas

TecnoVeritas é uma PME Nacional dedicada a inovacao, Tem reconhecimento de idoneidade
cientifica e Tecnolégica, COTEC INOVACAO PME Exceléncia, produzindo solucdes inovadoras para a
descarbonizacdo, e eficiencia energética.

Emprega actualmente cerca de 24 pessoas, das quais 20 sao engenheiros (6 engenheiros navais)

A TecnoVeritas foi criada em 1994, devido a necessidade de fornecer inovacao e servicos
especializados de engenharia a frota nacional. A TecnoVeritas completa 30 anos!

Desde 2006, a TecnoVeritas continuou o seu processo de crescimento, expandindo a sua actividade ao
fabrico de sistemas dedicados a eficiéncia energética dos navios e a proteccdao do meio marinho,
sendo galardoada com diversos prémios internacionais.

Equipamentos militares como sensores de binario (torsiometro), impulso e poténcia, software de
gestao de performance e manutencao e UOPV sdo alguns exemplos.

Tem colaborado com diversas marinhas do mundo, como Portugal, Grécia, India, Malta, Singapura, e

Americana.
__Financiamento do projecto Mar 2020 m Mmar
@Zh | ORDEM ¢ PORTUGAL N—
@ | encenneros NEVA\ TECNOVERITAS ﬁ" 2020 ———




Extensao da zona econdmica exclusiva de Portugal

Portugal Continental 327.667 km2
llhas dos Acores 953.633 km2
llhas da Madeira 446.108 km?2
Total: 1.727.408 km?2

Portugal apresentou um pedido para
alargar a sua jurisdicao a mais 2,15
milhdes de km? da plataforma
continental vizinha em Maio de 2009,
resultando num territdrio marinho de
mais de 3.877.408 km?.

@ | oroew
i;.:.; ;*ﬁ DOS
=2’/ | ENGENHEIROS

U/

Extended Continental Shelf
(submitted])

TECNOVERITAS

Dedicated to innovation

A

TECNICO
LISBOA

mar

L EE 22020



Trafego nas aguas nacionais
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Mais de 300
embarcacdes/dia navegam
pelas aguas portuguesas,
sendo uma das rotas
comerciais mais
importantes do mundo.
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Ameacas:

Salvamento, aplicacao da lei
de pesca, transporte de
drogas, terrorismo, controle
de imigracao, bloqueio de
portos, etc.
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Ideias chave por detras do projecto UOPV

Necessidade de uma plataforma barata e eficaz para patrulhar uma area tao vasta, capaz de operacao multitarefa
e multimissao.

Por definicao, o UOPV é um USV, Classe Snorkler — Semissubmersivel, que busca aumentar a eficacia operacional,
reduzir o risco da vida humana e além disso representa um potencial de reducao de custos operacionais.

Um veiculo de superficie auto propulsionado cuja operacao é totalmente auténoma (controle de missao
adaptativo pré-programado ou em tempo real) ou sob controle e supervisdao minimo.

Os requisitos de capacidade maritima sao:

* ISR (Inteligéncia Vigilancia e Reconhecimento);

e Barato para construir;

e Baixo risco para o pessoal (operacao no oceano profundo);

 Menos vulneravel a ataques cibernéticos (dados compactados e criptografados);
e Stealth (semi-submersivel);

 Menos danos colaterais (ndo tripulados);
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Ideias chave por detras do projecto UOPV

Missoes / Tarefas que podem ser executadas pela plataforma
UOPV:

Contramedidas para Minas (MCM);

Guerra Anti-Submarina (ASW);
Oceanografia/Hidrografia;

Rede de comunicacdes/navegacao;

Inspeccao e Identificacao (ID)

Seguranca Maritima (MS);

Resgate (SAR);

Guerra de Superficie (SUW);

Apoio as Forcas de Operacdes Especiais (SOF);
Guerra Eletronica (EW);

Apoio as Operacoes de Interdicao Maritima (MIO).
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Primeiro conceito do UOPV
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Segundo conceito do UOPV
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A construcao do molde do casco UOPV
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Construcao do casco e assemblagem das partes @ Nautiber
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Construcao do casco e assemblagem das partes @ Nautiber
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Construcao do casco e assemblagem das partes @ Nautiber
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Construcao do casco e assemblagem das partes @ Nautiber
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Construcao do casco e assemblagem das partes @ Nautiber

mar

o 2 ® E
& | oxo WPy, TECNOVERITAS ) Uit giiec 2020
&/ | ENGENHEIROS Bl Dedicated to innovation e FARanE oA MO
PROGRAMA OPERACIDONAL MAR 2020




UOPV @ Works at the Portuguese Navy DF.
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UOPV

e Unmanned Oceanic Patrol Vessel  ~
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Protocolo TecnhoVeritas Marinha

Na cerimonia, o protocolo foi
assinado pelo CEO da TecnoVeritas,
Eng.2Jorge Antunes, pelo capitao-
de-fragata Anjinho Mourinha e pelo
capitao-de-mar-e-guerra Miranda
de Castro.

Esta parceria visa desenvolver o
UOPV um veiculo autobnomo nao
tripulado de patrulha oceanica,
com elevada autonomia e
capacidade de vigilancia Ao longo
dos proximos meses sera avaliado o
seu potencial para integrar os
meios navais da Marinha do futuro.

AFB | ORDEM
& | DOS
et/ ENGENHEIROS

U/

TECNOVERITAS

Dedicated to innovation

W TECNICO
L

UNIVERSIDADE DE LISBOA
CEMTHE FOR MARINE TECHNOLDGY

mar

CENTEC &% ~
mn”t;ktmw ENGI;\!:ERING
PROGRAMA OPERACIONAL MAR 2020



ORDEM o W TECNICO g, o mar -~
50s !! 'A‘ TECNOVERITAS LISa0A” (GENTEC. 20 2 o

3 3 S| E DE LISBOA s
ENGENHEIROS Dedicated to innovation LA A e

ACIDNAL MAR 2020



ORD

DOS < : " : :
I ] ~ UNIVERSIDADE DE LISBOA
ENGENHEIROS Dedicated to innovatio &




A execucao de missoes

Autonomous Execution Autonomous Control Remote control
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Compartimentacao
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Um pouco da hidrodinamica
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Lo 8 [m]
L 8 [m]
Lep 7.4 [m]
D 2 [m]
T 1.68 [m]
B 2.2 [m]
B 2.2 [m]
Vv 12.934 [m?]
A 13.251 [ton]
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Orca3D Holtrop Analysis (Resistance)
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Sobre os hidrofoélios

Originalmente os hidrofdlios seriam nao so propulsores como conversores de energia,
hidraulica em mecanica e posteriormente em eléctrica. Tal nao se revelou interessante
nas simulacoes.

Pela propria complexidade do sistema de hidrofdlios com funcionalidade dual, ou seja,
capaz de funcionar em dois modos de operacao distintos, a abordagem utilizada para a
realizacao do estudo foi analisar diferentes casos que pudessem direccionar a escolha de
um arranjo o mais optimizado possivel, dentro das limitacdes de uma implementacao em
2D.

Além disso, optou-se por utilizar nas simulacoes os dois estados de mar mais comuns na
costa Portuguesa, de modo que as estimativas de poténcia estivessem proximas de
condicdes operacionais reais.
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Mecanhismo dos hidrofdlios
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Sobre os hidrofodlios

Considerando um perfil de hidrofdlio genérico com movimento de translacao vertical (heave) e rotacao (arfagem, pitch),
as forcas actuantes no corpo sao impulsao T, sustentacao L e momento MZ. A forca de impulsao é a componente da forca
de arrasto em x e solidaria ao movimento. Além disso, 8 é a posicao angular e Ue~ é a velocidade do escoamento. A
representacdao esquematica das forcas actuantes no hidrofdlio pode ser vista na Figura abaixo.

Os coeficientes hidrodinamicos, propulsdo C; e sustentagdo C; , podem ser calculados de acordo com as relagdes
dispostas na Eqgs. Seguintes respectivamente:
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Sobre os hidrofoélios

T L
T € =1

Cr = —
7onzobc EpUEObc

onde p € massa volumica do fluido, b é a envergadura e ¢ é a corda do hidrofdlio.
Pela Eq. abaixo, é possivel calcular a poténcia total do movimento harmonico do
hidrofdlio em funcao do tempo:

dh do

P=—-L——M,—
dt Z dt

sendo dh/dt e dB/dt as velocidades vertical e angular.

A partir da poténcia calculada pelas equacdes acima, pode-se determinar o
coeficiente de poténcia de maneira analoga aos outros coeficientes, através da
relacao presente na ultima equacao acima: P

Cp - 1
ZpUO%bc
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Além disso, outro parametro importante quando o sistema actua como recuperador de
energia € a determinacao da poténcia disponivel, que é obtida pela

P L U3 bd
avail = 2 5P

Onde d é a amplitude total do movimento vertical do hidrofdlio, determinada pelo estado
de mar ou por limitacdes de design. (+/-12°)

Por fim, em posse das poténcias, é possivel determinar os rendimentos para cada modo de
operacao de acordo com as Eqs. seguintes.

P
n =
ER }_)avail
TU,,
Np = 5
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Posicionamento dos hidrofolios — estudo paramétrico

Baseline
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Sea State / Sea State ll
T =8.03s T =11.61s
f =0.124 Hz f=0.086 Hz
H, = 0.354m
gomax = 25°
$ = @12 = 90°
Uo,=1m/s

H, equivale a metade da altura significativa aferida, 8,,,,, € a amplitude angular maxima do movimento de arfagem, ¢ e
cb12 sao as fases entre os movimentos vertical e de arfagem e entre-hidrofélios, respectivamente. Uma veIoudade de

escoa -.Tt_ggde Ueo = 1 m/s foi utilizada para efe@.'x‘snﬂﬂmmn\s @{F_&BOA CENTEC  #» 2020-
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Paineis Solares

A

Grupo Gerador Dual Fuel
Diesel H,

a

Sistema de Gestao de Energia

h 4

POD

Banco Baterias n.22 Banco Baterias n.21 g >
A\ 4 A 4 A 4 A 4
Auxiliares Electronica , Navegacao, Armamento

ORDEM
DOS
ENGENHEIROS

!! 'A‘ TECNOVERITAS

Dedicated to innovation

[ U gt o

UNIVERSIDADE DE LISBOA
CEMTHE FOR MARINE TECHNOLDGY AND OCEAN ENGINEERING

mar

2020"

PROGRAMA OPERACIDONAL MAR 2020



Antena Control Antenna
Unit

AUTO PILOT
UOPV LAN

ENERGY MANAGEMENT

PROPULSION SYSTEM PUMPS TK'S
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SAR Busca e salvamento

Integracdes avangadas entre sensores resultando em uma integracao total de funcionalidade e
controle nos sistemas de navegacao e seguranca da embarcacao.

Busca activa: Usando informacdes de radar, GPS, AIS e outros alvos para definir a manobra do
holofote.

Camera infravermelha:

Tipo de nucleo da camera: termovisor de ondas longas nao arrefecido
Lente 25mm * 1

Campo de visao: 13x10 graus (25x20 graus para nucleo 640)

Deteccdo homem/navio 800m / 2000m

Reconhecimento homem/embarcacdao 200m / 550m

|dentificacdo homem/embarcacdo 100m / 300m

Luz de :
Alcance com 1 lux no alvo 5.300 m
Angulo do feixe de luz ajustavel 3-20°
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Principais dificuldades

* Financiamento;

* Comunicacoes navais;

* Local para testes, para afinacao do sistema propulsor;

 Mao de obra qualificada (electrénica, materiais compositos, etc);
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Proximos passos

Participacao no REPMUS2024

Producao de um outro UOPV ligeiramente maior
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Sensores

Mission control Autonomous pre-set missions; update via
satellite link and electronic chart based graphic
user interface (GUI). Waypoint and heading
navigation; station (keeping with 35 m radius)

Vessel Status Monitoring Delivered with remote GUI, Email alerts for
alarms/warnings.

Collision Avoidance Autonomous collision avoidance with AIS. AIS
Class B (optional Class C). Optional radar
transponder. LIDAR, RADAR, Infrared Camera

Launch / Recovery From Dock / Berth, or ship gantry/crane
Steering and propulsion control with joystick
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Sensores

NAVIGATION

Heading, pitch and roll Digital gyro compass and accelerometers onboard,
with feedback to GUI

Marine GPS receiver, Optional Differential GPS
dependent on sensors

Navigation accurac 3m minimum

Station keeping 25 m radius in sea state 1 (current<i.o not)
POWER

Hydrofoil technology propulsion (pitch&roll), Zero
emissions, zero noise

Electric Propulsion Pod for calm sea satates (up to >
20 knots)

>8000 Ah Li lons (confidential)

>1.0 kW (confidential)

>1.0 KW (confidential)

20 km range UHF link. Data transfer and navigation / vessel
control through GUI

Short burst iridium standard, RUDICS iridium for data
transfer. Inmarsat high bandwidth satellite comes optional.
(confidential) mar
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Sensores

PAYLOD
Volume 1200 litres

VEVAuI il WA ERUo 114l > 7000 kg
Base Sensor Fit AirMar 150Wx Weather station; Campbell Scientific Solar
insolation sensor

SAFETY

Emergency Location Independent Iridium GPS Tracker, 5 NM all round white
LED navigation light

Battery Charging Intelligent battery charging control

Marine Environment No danger for marine life. Silent. Zero emissions in
renewable mode
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