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A Intervencdo da Engenharia L A

no sistema de saide

a tltima metade do século XX a engenharia

sofreu um impressionante desenvolvimento,

transformando o conhecimento cientifico em
bens e servicos que contribuiram para o progresso
da humanidade.

Nesta edicdo da “Ingenium” destacamos a presenga
da engenharia no sistema de satide, uma das 4reas
indispenséveis & qualidade de vida, em que todos
somos consumidores exigentes, preocupados com o
futuro. A engenharia tem sido um dos parceiros mais
discretos, mas eficazes, num sistema multidiscipli-
nar que deverd assegurar as melhores condiges de
prevencio da doenca, do seu tratamento e de mini-
mizagio dos seus efeitos.

A engenharia comegou por ser mais visivel na con-
cepcio dos projectos, na construcio de instalacdes
€ na sua manutengio e conservacio mas, com o de-
senvolvimento tecnoldgico, surgiram novos equipa-
mentos que passaram a facilitar o trabalho dos pro-
fissionais de saide e a qualidade dos servicos pres-
tados, através de meios auxiliares de diagndstico e
de tratamento.

O aumento da procura e a necessidade de conter os
custos, tornou mais complexa a gestao das unidades
hospitalares, o que intensificou o recurso a engenha-
ria de sistemas de informagio e de processos, diver-
sificando a presenga da engenharia.

O mercado da satide, nas suas diferentes formas,
estd em franca expansio nas sociedades mais desen-
volvidas, com os paises da OCDE a gastarem cerca
de 10% do seu PIB, enquanto que nos EUA ja se
atingiu 15%.

Em Portugal, ap6s a implementagio do Sistema Na-
cional de Satde, em 1979, assistimos, gradualmente
e nos dltimos anos, ao aparecimento de sistemas pri-
vados, através de seguros de satde e, mais recente-
mente, de unidades hospitalares privadas.

Como resposta aos novos desafios, diversas escolas
superiores de engenharia iniciaram licenciaturas e
mestrados em engenharia biomédica, engenharia cli-

nica e engenharia da sadde, tendo por base a forma-
cdo, a preparacdo cientifica e os conhecimentos nas
disciplinas que caracterizam as 4reas de engenharia.
A Ordem dos Engenheiros deve prestar atencio a
estas novas formagdes, o que justificou a sua esco-
lha como tema principal desta edicio, sem esque-
cermos uma diversidade de outros artigos de rele-
vante interesse profissional.

O Governo tem desenvolvido uma intensa activi-
dade legislativa em matérias que envolvem a enge-
nharia, destacando-se as Propostas de Lei para revi-
sdo do célebre Decreto 73/73, do Regime Juridico
da Urbanizago e da Edificacdo (DL 555/99) e, mais
recentemente, uma Proposta para regular as asso-
ciacdes publicas profissionais.

Todos estes Projectos de Lei j& foram aprovados pela
Assembleia da Reptblica, na generalidade, a que se
seguird a discussio na especialidade, onde ainda se
admitem alteracdes.

Nesta edicio fazemos uma breve sintese destes di-
plomas, destacando-se o que pretende regular as As-
sociagdes Piblicas Profissionais, que merece de todas
as Ordens uma forte contestagio.

Estamos de acordo com a necessidade de uma Lei-
-quadro que defina as regras para criar novas asso-
ciagdes, mas nao aceitamos que esse motivo seja
aproveitado para limitar a independéncia e autono-
mia das Ordens, transformando-as numa “Conser-
vatéria de registo profissional”.

Sabemos que quem preparou este diploma, em ter-
mos juridicos, sempre atacou as Ordens Profissionais
de forma dogmitica e, nesta perspectiva, o Projecto
de Lei atinge os seus objectivos mais obscuros.

Esperamos que os deputados da Assembleia da Re-
publica corrijam esta visio totalitria da intervencio
do Estado, reconhecendo e dignificando o contri-
buto que as associacdes ptblicas profissionais tém
dado 2 sociedade.

Umas Boas Férias.
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com a necessidade

de uma Lei-quadro que
defina as regras para
criar novas associacoes,
mas nao aceitamos

que esse motivo seja
aproveitado para limitar
a independéncia e
autonomia das Ordens,
transformando-as

numa “Conservatoria
de registo profissional”.



PRIMEIRO PLANO

Texto Marta Parrado

Plano Nacional de Defesa

da Floresta contra Incéndios

O Governo assumiu, desde Maio do ano pas-
sado, a defesa da floresta contra os incéndios
como uma prioridade nacional, consciente
que estd da ameaca que os incéndios flores-
tais constituem  preservacio da floresta por-
tuguesa e, consequentemente, 3 sustentabi-
lidade econdmica e social do pafs. Para tal,
tragou o Plano Nacional de Defesa da Flo-
resta Contra Incéndios, a cartilha pela qual
todas as forcas de intervengio nesta drea de-
verdo reger as suas actuagdes durante os pré-
ximos 11 anos. A aplicacio deste designio

0s incéndios que consumiram o pais em 2003, e logo depois em 2005, foram os mais
destruidores dos iltimos 26 anos (1980 a 2006). A area cruzada pelo fogo nesses dois periodos
obrigou a uma reflexao séria sobre o estado da floresta, a sua organizacao e os meios de
intervencao de que o pais dispunha. Deste enquadramento nasceu, pelas maos do Governo,

o Plano Nacional de Defesa da Floresta contra Incéndios, aprovado em Maio de 2006.

A “Ingenium” quis perceber o que esta a ser feito no terreno, como esta o pais em termos de
organizacao das suas forcas de intervencao e como esta a floresta a ser preparada para resistir
a esta calamidade. Para tal, contou com a colaboracdo do Eng.’ Paulo Mateus, Subdirector
Geral dos Recursos Florestais e, dentro deste organismo, responsavel pela area da Defesa das

Florestas contra Incéndios.

Ano ‘ Floresta Ardida Espagos Florestais
(%) Ardidos (%)
1995 2,6 3.1
1996 09 16
1997 03 0,6
1998 17 29
1999 0,9 13
2000 2,0 3,0
2001 1.4 2,1
2002 19 2,3
2003 8,5 7.9
2004 1.7 2,4
2005 6,4 6,3
2006 1,1 1,4

Fonte: www.dgrf.min-agricultura.pt

sera faseada, apresentando-se 2012 e 2018
como as duas metas de implementacio das
politicas preconizadas.

Incéndios Florestais — Portugal — Totais Nacionais
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De acordo com a Resolugio do Conselho de
Ministros n.° 65/2006, que aprova o Plano,
os grandes objectivos estratégicos do Go-
verno assentam na “reducio da 4rea ardida,
em termos de superficie florestal, para va-
lores equiparaveis & média dos paises da bacia
mediterranica, a eliminagio dos grandes in-
céndios, a reducio do niimero de incéndios
com 4rea superior a 1 ha e a reducio do nad-
mero de reacendimentos”.

Para a concretizagio destes desideratos, foram
estabelecidos cinco eixos estratégicos de ac-
tuacdo: aumento da resiliéncia do territério
aos incéndios florestais; reducdo da incidén-
cia dos incéndios; melhoria da eficicia do ata-
que e da gestdo dos incéndios; recuperacio e
reabilitacio dos ecossistemas; e adaptacio de
uma estrutura organica e funcional eficaz.

Prevencao, vigilancia e comhate

As responsabilidades de implantacio das me-
didas estabelecidas no Plano estio cometi-
das a trés entidades diferentes. A Direccio
Geral dos Recursos Florestais (DGRF) trata
da prevengio estrutural, a Guarda Nacional
Republicana (GNR) da vigilincia, detecgio
e fiscalizagio, e a Autoridade Nacional de
Protecgio Civil (ANPC), ex Servigo Nacio-
nal de Bombeiros e Proteccio Civil, assume
a lideranca ao nivel do combate.

Relativamente a prevencio estrutural, o Eng.
Paulo Mateus explicou-nos os dois niveis de
intervencao existentes. Um assenta na sensi-
bilizagio e alteragio comportamental da po-
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Eng.° Paulo Mateus,
Subdirector Geral dos Recursos Florestais

pulagio relativamente as florestas, cujo su-
cesso incorpora o ritmo traduzido pela velha
méxima “4gua mole em pedra dura tanto bate
até que fura”. A segunda vertente prende-se
com a construgio da rede priméria, desenvol-
vida no 4mbito das comissdes municipais das
florestas contra incéndios, e que envolve a
elaboracio de planos municipais para todo o
territério do continente, objectivo ja concre-
tizado. Este patamar est4 ainda ligado 3 im-
plementacio de medidas de gestio de com-
bustivel, ou seja, a delimitacio de “zonas que
permitam criar descontinuidade de combus-
tivel ao nivel da paisagem, possibilitando con-
ter o fogo em dreas mais pequenas”, apresenta
o responsével, adiantando também a utiliza-
¢Ao, em maior escala, da técnica do fogo con-
trolado, uma pratica que tem sido utilizada
precisamente nas grandes faixas de gestio de
combustivel.
Quanto as outras instincias, embora atri-
buindo “o seu a seu dono”, o Eng.® Paulo Ma-
teus identifica avangos varios nos tltimos
tempos.
“Ao nivel da vigilancia, houve a incorporagio
da guarda-florestal na GNR. A incorporagio
foi muito pacifica e tem dado resultados,
sendo mais evidente ao nivel da investigacio,
visto estarem mais pessoas disponiveis. Por
outro lado, sabemos que est4 a decorrer um
concurso para a implementagio de postos de
vigia de melhor qualidade, uma vez que os
existentes estdo obsoletos”. O Subdirector
2

“Temos os planos possiveis”

0s planos municipais ja foram realizados e apro-
vados? Quem sao os responsaveis pela sua elabo-
ragao?

Ja foram realizados e foram aprovados 232
planos de um total de 278 municipios (do
continente). Os planos sio da comissao mu-
nicipal. Na sua grande maioria, foram elabo-
rados por técnicos dos gabinetes técnicos
que apoiam a comissao municipal de defesa
da floresta contra incéndios. Nalguns casos,
a comissio decidiu dar a elaboragio dos pla-
nos a entidades privadas, a empresas.

E essas comissoes municipais sao compostas por
quem?

Quem preside é o presidente da Camara.
Temos um representante da Direccio Geral
dos Recursos Florestais, um técnico, na maio-
ria dos casos um chefe de divisio, engenheiro
florestal; um representante do Instituto da
Conservacio da Natureza e da Biodiversi-
dade; da GNR; um técnico das associacdes
florestais; um representante dos bombeiros,
outro do exército, eventualmente também
da PSP, nos casos em que exista. No fundo,
todas as forcas vivas estdo representadas na
Comissao.

Quem avalia a qualidade dos planos?

O plano é apresentado a comissio munici-
pal e é aprovado, ou ndo, pela comissio. De-
pois é enviado para a Direc¢io Geral para,
af sim, obter a aprovagio final.

Considera que os planos tém qualidade?

Da avaliacio que fizemos, verificimos que
um conjunto grande de planos merecia uma
reformulagio, por ndo estarem, a nosso ver,
enquanto especialistas na drea, com as espe-
cificacdes necessarias para que fossem os
melhores planos. Mas a semelhanca do que
aconteceu com os PDM, também este é um
processo adaptativo, evolutivo. Os planos
foram aprovados, sem excepgdo, com uma
condicionante que a legislagio permite: apoia-
dos numa possibilidade da portaria que saiu
no final do ano passado, que obriga 2 refor-
mulacio de todos os planos até Outubro
deste ano, porque entretanto foi produzida
legislacdo que é necessario incorporar, dis-
semos as comissdes municipais que o plano,

que é tdo necessario para este ano, estd apro-
vado, mas com a obrigatoriedade de ser re-
formulado até Outubro deste ano.

Essas reformulacoes nao se cingirao a incorpo-
rar a nova legislagao, ao invés de constituirem a
oportunidade para ultrapassar as fraquezas exis-
tentes?

Existe uma grande desactualizacio forma-
tiva da parte dos funcionarios do Ministério
e também da parte de quem estaria apto a
elaborar os planos. Isto porque, nesta temé-
tica da defesa da floresta contra incéndios,
estamos a dar os primeiros passos. E preciso
formacio fora e dentro do Ministério, e é
isso que temos vindo a fazer desde o ano
passado: capacitar tecnicamente as pessoas
que avaliam e as que elaboram os planos.
Este ano, até Outubro, teremos tempo para
trabalhar esta vertente tdo necessaria, que é
a formagdo das pessoas.

Qual é a vantagem de aprovar planos que, mani-
festamente, nao sao bons, para pedir, de imediato,
a sua reformulagao?

Os planos, por muito maus que sejam, dio
indicacdes de avanco, de caminho, pelo que
considero ser pior andarmos a deriva, nio
termos nenhum plano, do que termos um
plano que nio é o melhor. Além do mais,
uma das pegas do plano é a parte operacio-
nal, que é necessaria para o Verao, pelo que
toda a informacio que daf possa advir é fun-
damental: informacdo relativa a quem vigia
0 qué, qual a 4rea que cada equipa de com-
bate salvaguarda, os contactos das maquinas
de rasto que existem no concelho, etc., trata-
-se de informagdes que sdo muito bésicas,
mas que sio fundamentais e que nio exis-
tiam. Claro que quando falamos de matérias
mais especificas, como seja a carta de risco,
as deficiéncias agravam-se. E a esse nivel
temos que incidir mais, nomeadamente atra-
vés de formagio adequada. Acabdmos por
perceber que estdvamos a pedir as pessoas,
interna e externamente, um plano que ndo
tinham capacidade de fazer. Arranjdmos uma
forma legislativa para prorrogar no tempo a
elaboracio de um plano melhor. Neste mo-
mento temos os planos possiveis, que sio
adaptéveis e que irdo melhorar bastante. m
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da DGRF recomenda, assim, ao nivel da vi-
gilancia fixa, que “se olhe para o territério e
se verifique se os postos de vigia estdo nos
sitios certos. Nao estando, serd necessério re-
localiz-los, uma vez que as éreas florestais
foram evoluindo”.

Relativamente 2 vigilincia mével “a GNR
estd a dotar-se de mecanismos informéticos
que irdo beneficiar muito a capacidade de
coordenacio dos vérios meios e dos varios
agentes no terreno”.

Quanto ao combate, o Plano Nacional insti-
tuiu um reforco significativo ao nivel da 1.2
intervencdo, nomeadamente no aumento, for-
magio e reciclagem dos elementos da GNR
que integram o Grupo de Intervencio de Pro-
tecco e Socorro (GIPS), na sua vertente ter-
restre e helitransportada, e cuja coordenagio,
na vertente de combate, pertence 3 ANPC.
Ainda nesta linha, foram criadas cerca de 60
equipas de bombeiros profissionais, segundo
nos revelou o nosso interlocutor.

Outra evolugdo de importancia extrema foi
a assumpgio de um comando tnico no “tea-
tro das operacdes”, independentemente das
forcas que estejam a actuar. Trata-se de uma
responsabilidade assumida pela ANPC, pro-
tagonizada no terreno pelo seu comandante
de operagdes (COS), um bombeiro, devi-
damente formado e credenciado para assu-
mir a gestdo de uma situacio de incéndio.

Formacao para todos

A defesa da floresta contra incéndios é uma
4rea recente dentro da politica das florestas,
a qual nio tem sido atribuida a importancia
devida, pelo que a formagio dos diferentes
operadores que nela trabalham, sejam inter-
nos ou externos ao Ministério, é insufici-
ente.

Esta constatago é feita pelo Subdirector da
DGREF, que traca uma linha vertical em ter-
mos da necessidade de formacio dos recur-
sos humanos que trabalham neste sector,
tanto ao nivel do engenheiro florestal como
do sapador.

“Sentimos que os técnicos que aqui tém tra-
balhado ao longo dos anos nio se capacitaram
como deviam em defesa da floresta contra
incéndios, pelo que precisam de formacio
nesta rea. E sentimos essa falha ao nivel dos
gabinetes técnicos, dos nossos préprios téc-
nicos que fazem acompanhamento das co-
missdes, e também dos técnicos das associa-
coes florestais. H4 um trabalho muito grande

que tem que ser desenvolvido e que estd a

ser desenvolvido, uma vez que ndo temos pa-
rado de dar formacio”, adianta o Eng.° Paulo
Mateus.

Participacao dos engenheiros

florestais é reforgada

A necessidade de mais engenheiros flores-
tais no dominio da defesa da floresta é, para
o responsivel da DGRF, inquestiondvel,
tendo as mais-valias proporcionadas por estes
profissionais sido percebidas e a sua inter-
vengio, enquanto analistas de incéndio, so-
licitada pela Secretaria de Estado da Protec-
cdo Civil. Esta intervencdo teve inicio em
2006, embora de forma discreta. Contudo,
o0 Eng.° Paulo Mateus reconhece que os re-
sultados foram excepcionais, “ao ponto de
comandantes de bombeiros nos dizerem que
ndo queriam trabalhar sem o apoio de uma
equipa daquele género”.

Um analista florestal é, em tragos gerais, um
engenheiro florestal, credenciado em fogo
controlado, que tem o conhecimento do
comportamento do fogo e que, aliando esses
conhecimentos aos que a sua formacio lhe
proporciona, poderd dizer com algum rigor
o caminho que o fogo tenderd a tomar, o
tempo que demoraré a chegar a determina-
dos objectivos, as oportunidades e onde se
encontram para controld-lo, os meios mais

adequados para intervencdo. No fundo, o
papel deste técnico é assessorar o coman-
dante no sentido de lhe apontar oportuni-
dades que vio surgindo no terreno.

“No ano passado tivemos vérios exemplos
excepcionais, sendo um deles no Parque da
Serra do Gerés, onde foi conseguido conter
o incéndio através da utilizagio de maquina-
ria pesada e do chamado contra-fogo. Assim,
0 que se perspectivava ser um incéndio de
milhares de hectares, ficou pelos 180 ha”.
Este ano véo ser constituidas 4 equipas, com-
postas, no total, por 8 técnicos estrangeiros
e 8 portugueses, todos engenheiros, cuja in-
tervengo seré solicitada pela ANPC em si-
tuagdes de incéndios descontrolados e que
sdo situacdes de grande risco.

“Essas pessoas encontram-se disponiveis,
equipadas com os melhores meios que temos
de apoio 2 decisio e serdo alocadas aos pio-
res cendrios”, explica o responsavel.

“J& no ano passado tivemos o apoio da Ar-
gentina e da Catalunha, e este ano vamos
continuar com esse apoio. Isto porque, ape-
sar de Portugal ja dispor de muita gente cre-
denciada em fogo controlado, hd poucas pes-
soas com a-vontade e experiéncia suficientes
para poderem realizar uma funcio deste gé-
nero”. Como tal, a DGRF tem promovido
formagio nesta drea, com o apoio de enti-
dades estrangeiras, tendo nela participado,
inclusivamente, comandantes de bombeiros,
uma realidade importante que permite um
bom acolhimento no terreno e a utilizacio
de uma linguagem comum. “Alids, ja h um
subcomandante de bombeiros do Norte, que
é engenheiro florestal e que é um dos espe-
cialistas, um dos analistas”.

A presenca dos profissionais de engenharia
¢ valorizada noutras valéncias, nomeada-
mente ao nfvel dos planos de gestdo flores-
tal (PGF), j4 iniciados, pelo menos para as
dreas baldias. Os técnicos envolvidos na sua
elaboracio sio, de acordo com o Subdirec-
tor Geral da DGRF, todos engenheiros flo-
restais. Os PGF “sio planos interdisciplina-
res dentro da engenharia florestal, pelo que
$6 uma pessoa com uma visdo de conjunto,
como é o engenheiro florestal, pode ser capaz
de desenvolver aquilo que é um projecto de
engenharia florestal por exceléncia”, asse-
gura. “E quando o projecto de engenharia
florestal é feito por um engenheiro florestal
€ ndo por outro interveniente, nds notamos
na qualidade”, remata. [
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PRIMEIRO PLANO

Universidades portuguesas entre
as melhores do espaco ibero-americano

producio cientifica de cerca de 750 uni-

versidades e institutos de investigacio

do espaco ibero-americano (Portugal,
Espanha, Brasil, Argentina, Chile, Colombia,
Cuba, México, Peru e Venezuela) foi ava-
liada recentemente pela rede Universia, da
qual resultou um ranking, divulgado em Maio
deste ano, que coloca vérias instituicdes por-
tuguesas em lugares de destaque.

Considerando a producio cientifica produ-
zida no tltimo ano avaliado, 2005, os Totais
Gerais do Ranking Ibero-americano de Ins-
tituicoes de Investigacio (RI®) atribui 2 Uni-
versidade do Porto (UP) 0 11.° lugar, o que
corresponde a uma 10.? posi¢io quando con-
tabilizadas somente as universidades.

A frente da Universidade do Porto encon-
tram-se institui¢des de Espanha, Brasil, Mé-
xico, Argentina e Chile, sendo o niimero um
conquistado pelo CSIC de Madrid, o se-
gundo lugar pela Universidade de Sio Paulo
e a terceira posicdo pela Universidade de
Barcelona.

Neste mesmo mapa, a Universidade Técnica
de Lisboa (UTL) é a instituicdo portuguesa
que se segue, com um 19.° lugar, sendo atri-
buida a 26.* posigio a Universidade de Lis-
boa (UL), a 31.* & Universidade de Aveiro
(UAv.), 0 33.° lugar a Universidade de Coim-
bra (UC), 0 39.° a Universidade Nova de
Lisboa (UNL) e o 61.° & Universidade do
Minho (UM).

Nas vérias dreas de engenharia avaliadas, ¢ pos-
sivel verificar que também aqui as instituicoes
portuguesas ddo cartas. A Universidade Téc-
nica de Lisboa sobe ao pédio com o primeiro
lugar em Engenharia MecAnica, Naval e Eero-
néutica e em Engenharia Civil e Arquitectura;
e com a segunda posicio em Engenharia Eléc-
trica, Electrénica e Automética e em Tecno-
logia Electrénica e das Comunicagdes.

Existe ainda outra segunda posi¢do ocupada
por uma instituicdo nacional, trata-se da Uni-

versidade de Aveiro que se destacou na 4rea
da Ciéncia e Tecnologia de Materiais.

Quanto 2 Universidade do Porto, a drea mais
bem classificada é a Quimica, com um ter-
ceiro lugar, de entre as vérias centenas dis-
poniveis, e com uma quarta posi¢do em En-
genharia Mecénica, Naval e Aerondutica (ver
quadrol).

Analisando o ranking parcial das 4reas disci-
plinares com ligagdo A engenharia, a Univer-
sidade Técnica de Lisboa mantém o lugar de
topo na Engenharia Mecanica, Naval e Aero-
ndutica, desce para uma segunda posicio em
Engenharia Civil e Arquitectura e para o ter-
ceiro lugar nas 4reas de Engenharia Eléctrica,
Electrénica e Automitica e de Tecnologia
Electrénica e das Comunicagdes.

QUADRO 1 - Sintese 2005: Universidades portuguesas no RI3 no dltimo ano de avaliagao

Posigao

GERAL 11° | 19° | 26° | 31.° | 33° | 39° | 61°
Producao citavel 13.0 | 16° | 28° | 27° | 33° | 37° | 55°
Produgdo ponderada 20° | 16.0 | 27° | 39° | 33° | 42° | 75°
Factor impacto médio ponderado 280.0 | 2480 | 3570 | 77.0 | 423° | 246.° | 273°
Ciéncias da Computacao e Tecnologia Informética | 7.° 6.° 310 28.° 18.0 32.° 350
Engenharia Mecénica, Naval e Aerondutica 4.0 1.0 70.° 9.° 12.° n.c. 24.°
Tecnologia Quimica 3.0 7.0 69.° 12.° 340 28.° 271.°
Engenharia Civil e Arquitectura 10.° 1.0 52.° 13.0 11.0 55.0 25.0
Ciéncia e Tecnologia de Materiais 13.° 10.° 44° 2.° 26.° 27.° 6.°

Engenharia Eléctrica, Electronica e Automética 10.° 2.° 490 | 130 | 270 | 510 | 89°
Tecnologia Electronica e das Comunicagoes 18.0 2.° 540 150 | 40° | 49° | 143°

Resultados dos ultimos 15 anos

Contudo, no ranking que considera a pro-
ducdo cientifica agregada dos ltimos 15 anos
avaliados (ver quadro 2), ou seja, de 1991 a
2005, a Universidade do Porto ocupa a 20.2
posicio, seguida pela Universidade Técnica
de Lisboa (21.%), Universidade de Lisboa
(28.%), Universidade de Coimbra (34.%), Uni-
versidade Nova de Lisboa (48.?), Universi-
dade de Aveiro (62.?) e Universidade do

Quanto 3 Universidade do Porto, a sua drea
forte continua a ser a Quimica, embora com
uma ligeira descida.

Os diferentes indicadores para associar a
cada institui¢io uma determinada producio
ou um factor de impacto, baseiam-se na
quantidade de documentos recolhidos nas
revistas indexadas e nas bases de dados Thom-

Minho (84.%).

QUADRO 2 - Sintese 1991/2005: Universidades portuguesas no RI3 nos (ltimos 15 anos

son Scientific-ISI.

Posigao Cw | ouc | ouw |
GERAL 200 | 21° | 28° | 34° | 48° | 62° | 84°
Produgdo citdvel 22° | 180 | 27° | 34° | 47° | 50° | 78°
Produgdo ponderada 20° | 16.0 | 27° | 33° | 42° | 39° | 76°
Factor impacto médio ponderado 280.° | 248° | 3570 | 423° | 246.° | 77.0 | 273°
Ciéncias da Computagao e Tecnologia Informatica | 10.° 5.0 29.° 18.0 25.0 40.° 41.°
Engenharia Mecanica, Naval e Aerondutica 9.° 1.0 59.° 10.° 87.0 18.° 28.°
Tecnologia Quimica 5.° 6. 60.° 32.° 42.° 30.° 29.°
Engenharia Civil e Arquitectura 12.0 2.0 4.0 11.0 52.° 45° 42°
Ciéncia e Tecnologia de Materiais 17.0 11.0 36.° 20.° 28.0 8.0 15.0
Engenharia Eléctrica, Electranica e Automatica 28.° 3.0 62.° 26.° 64.° 24.0 72°
Tecnologia Electronica e das Comunicagoes 32.° 3.0 59.2 | 29.° | 560 | 22° | 771°
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Ordens Profissionais reuniram
com Presidente da Assembleia da Repiblica

nais (CNOP) foi recebido, no dia 27 de

Junho, pelo Presidente da Assembleia da
Republica (AR), Dr. Jaime Gama, para apre-
sentacao dos pontos de vista das Ordens sobre
o0 Projecto de Lei para regular as Associagoes
Publicas Profissionais (tema destacado na pag.
66 desta edicao da “Ingenium”).
Nesta reuniao, o Dr. Jaime Gama fez-se acom-
panhar pelo Dr. Vitor Ramalho, que preside a
Comissao de Trabalho e Seguranca Social da
AR, Comissao por onde esta matéria tera se-
guimento e agendamento para a discussao na
especialidade.
Durante o encontro, o Eng.° Fernando Santo,
Presidente do CNOP e Bastonario da Ordem
dos Engenheiros, transmitiu aos representantes
da AR que “ndo estd em causa a existéncia de
uma Lei-quadro, sendo até desejavel, mas o
que nao podemos aceitar é que, a proposito
deste enquadramento, se retirem as Ordens Pro-
fissionais a autonomia, a independéncia e o di-
reito de regular as respectivas profissoes, na de-
fesa do interesse publico”.
Perante os argumentos apresentados pelos Bas-
tonarios presentes, o Presidente da Assembleia

0 Conselho Nacional das Ordens Profissio-
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da Republica atribuiu a um recente pedido de
constituicao de mais uma Ordem Profissional,
a que se juntaram outros ja a aguardar agen-
damento pelo governo ou na AR, o despoletar
da situacdo. Assim, perante as duvidas susci-
tadas na apreciacao, foi entendido néo fazer
sentido autorizar a constituicao de mais Ordens
sem que uma Lei-quadro fosse aprovada.

Contudo, o CNOP salientou, junto do Dr. Jaime
Gama e do Dr. Vitor Ramalho, a existéncia de
aspectos no projecto de Lei-quadro que, a néo
serem corrigidos, colocardo problemas sérios a
algumas das Ordens no cumprimento da mis-

cacao do Sistema Nacional de Certificacao

Energética e da Qualidade do Ar Interior
(SCE) foi publicado, em Diario da Republica, no
passado dia 15 de Junho.
Trata-se da Portaria n.° 461/2007, que surge
na sequéncia dos Decretos-lei n.os 78, 79 e
80/2006, de 4 de Abril de 2006, respeitantes
a melhoria do desempenho energético e da qua-
lidade do ar interior dos edificios, elaborados
para fazer cumprir a Directiva Comunitéria n.°
2002/91/CE.
A presente Portaria define a calendarizacao da
entrada em vigor das exigéncias estabelecidas,
tendo por objectivo “permitir a aplicacao plena
do sistema de certificacao a edificios das dife-
rentes tipologias, dimensdes e afins, o que deve
acontecer até 1 de Janeiro de 2009”, para o
que estipula uma implementagéo faseada, divi-
dida por trés etapas.
A primeira fase tem inicio em 1 de Julho de
2007, sendo a sua aplicagéo respeitante aos
novos edificios de habitacao, com uma area til
superior a 1000 m2, e de servigos, cujos pedi-
dos de licenciamento ou autorizacao de edifica-
¢ao sejam apresentados a entidade competente
a partir daquela data.
A segunda fase abrange “todos os edificios novos,
independentemente da sua area ou fim, cujos

Oinstrumento legislativo que regula a apli-

s&o que lhes foi conferida por delegacéo de po-
der publico pela Assembleia da Republica.
Foi ainda solicitada a possibilidade das Ordens
serem ouvidas, através do CNOP nas posicoes
comuns ou separadamente em aspectos espe-
cificos de cada uma delas, logo que seja agen-
dada a discusséao na especialidade. Solicitacao,
esta, que mereceu o acordo e opiniao muito
favoravel da parte do Presidente da AR.

Para além deste encontro, a data de fecho
desta edicdo estavam pedidas audiéncias a
todos os Grupos Parlamentares e ao Primeiro-
-ministro.

pedidos de licenciamento ou autorizagéo de edi-
ficacao sejam apresentados a entidade compe-
tente a partir de 1 de Julho de 2008".

A terceira e Ultima fase comeca a vigorar no dia
1 de Janeiro de 2009, alargando a aplicagao
do SCE a todos os edificios, incluindo os exis-
tentes, quando sujeitos a transacgao ou arrenda-
mento.

Os novos regulamentos trazem novidades em
relagdo as exigéncias de construgéo, sendo disso
exemplo a obrigatoriedade da instalagao de pai-
néis solares térmicos nas novas construgoes.
Para além das exigéncias no que respeita a efi-
ciéncia energética, os regulamentos estabelecem
requisitos em termos de qualidade do ar interior,
manutencao e monitorizacao do funcionamento
dos sistemas de climatizagao, inspecgéo perio-
dica de caldeiras e equipamentos de ar condi-
cionado. A atribuigao dos certificados de efici-
éncia energética aos edificios sera da responsa-
bilidade de peritos qualificados, com formagéo
especifica nesta area. Sendo que, segundo a lei,
a funcéo de perito qualificado pode ser exercida
a titulo individual ou ao servigo de organismos
privados ou publicos, desde que reconhecidos
pela ADENE, e pelas Ordens dos Engenheiros,
dos Arquitectos e pela Associagao Nacional dos
Engenheiros Técnicos (ANET), no ambito do pro-
tocolo celebrado entre estas entidades.



(WCCE) realizou, no passado més de
Maio, a sua segunda Assembleia no
Zimbabué.
Participaram 11 membros nacionais
e 2 internacionais, que representam
36 paises da Europa e da Africa,
tendo estado presente um repre-
sentante da Ordem dos Enge-
nheiros, do Colégio de Engenha-
ria Civil.
Um dos temas dominantes da
Assembleia foi a questao da ética
e da luta contra a corrupgao no
mundo da engenharia civil, em
particular nos paises em vias de
desenvolvimento, em relacao ao qual
foram planeadas aliangas e congrega-
dos esforgos.
O presidente do WCCE, Engenheiro José
Medem, que preside ao Grupo de Trabalho
Anti-Corrupgao da Federagdo Mundial
de Associagdes de Engenharia (WFEO),
promoveu a assinatura do “Mani-
festo do Engenheiro: Luta contra

0Conse|ho Mundial dos Engenheiros Civis

a corrupcao na Engenharia e na Construgao”, pa-
trocinado pela Sociedade Americana de En-
genharia Civil (ASCE) e pela WFEO. Em
resultado do Congresso, 50 engenhei-

ros de Africa assinaram o Manifesto
de combate a corrupgéo.

Durante o Conselho Mundial foi
também aprovada a criacdo da
Academia Mundial dos Engenhei-
ros Civis (WACE), com o objec-
tivo de promover a colaboragao
dos engenheiros civis do sector
académico no fortalecimento da
profisséo. Esté prevista a sua for-

malizacdo para Dezembro de 2008,

por ocasiao da Assembleia do WCCE
em Brasilia.

Relativamente a eleicao do presidente
do WCCE, a escolha recaiu sobre o Dr.
Eng.° Emilio Coldn, do Colégio de Engenhei-

ros de Porto Rico. O Eng.? Colon assumira

a presidéncia durante a Conferéncia In-

ternacional sobre Sismos e Tsunamis,

que se realiza em Istambul, em
Junho de 2009.

Primeiro-ministro traca prioridades
para a Presidéncia da UE

Presidéncia Portuguesa da Uniao Europeia tem inicio no primeiro

dia de Julho e ira estender-se até final de 2007.

Recentemente, o Primeiro-ministro José Sdcrates tracou as prio-
ridades numa intervencdo na Assembleia da Republica, estruturando-
-as em torno de trés eixos fundamentais: a reforma dos Tratados, uma
agenda de modernizacao das economias e das sociedades europeias
e o reforco do papel da Europa no mundo.
No que respeita a reforma dos tratados, segundo o Primeiro-ministro,
“o principal desafio consiste em retomar o processo de reforma dos
Tratados”, tendo em conta que a natureza dos Tratados mudou, tor-
nando-se num tratado sem natureza constitucional.
Em relacao a agenda de modernizacdo da economia e da sociedade
europeia, José Sdcrates salientou que a “Estratégia de Lisboa” estara
outra vez no centro das preocupacdes. “O que vamos fazer é contri-
buir para um novo ciclo da ‘Agenda de Lishoa’, que sera aprovado na
Primavera de 2008. (...) Mas prepararemos esse novo ciclo man-
tendo o equilibrio entre as trés componentes da Agenda: a econd-
mica, a social e a ambiental”.
0 reforco do papel da Europa no Mundo é outros dos eixos mais im-
portantes a ter em conta. “O actual momento internacional impoe es-
peciais responsabilidade a Unido Europeia. A Europa precisa de ter
um protagonismo mais activo na cena internacional”. No entender do
lider nacional, ha trés iniciativas no dominio da politica externa eu-
ropeia ao nivel das quais a presidéncia portuguesa quer deixar a sua
marca: a Cimeira com o Brasil, as conferéncias Euromediterranicas
e a Cimeira com Africa.

Portugal e CE assinam QREN
para periodo 2007/2013

Quadro de Referéncia Estratégico Nacional (QREN) ja foi aprovado
0 pela Comissao Europeia. O QREN, que estara em vigor entre 2007 e
2013, ¢ o Ultimo quadro de apoio a Portugal e envolvera, no total,
mais de 40 mil milhdes de euros.
0 Conselho de Ministros jé aprovou também, recentemente, 0 modelo de
governagao do QREN, bem como os respectivos programas operacionais.
Este modelo de governagao tem por objectivo estabelecer a estrutura orga-
nica relativa ao exercicio de fungdes de monitorizagao, auditoria e controlo,
certificag@o, gestao, aconselhamento estratégico, acompanhamento e ava-
liacao da aplicacao do QREN.
0O diploma estipula ainda que a governacao do QREN e dos Planos Opera-
cionais (PO) € exercida:
a) Ao nivel governamental, através da coordenacéo ministerial e da direc-
cao politica, que compreende, entre outras competéncias, a coordenagao
global do QREN e dos PO e o estabelecimento de orientacdes relativas a
monitorizacdo estratégica, operacional e financeira;
b) Ao nivel técnico, através da coordenacéo e monitorizacao estratégica, da
coordenagéo e monitorizagao operacional e financeira, da auditoria e con-
trolo, da certificagéo, da gestéo, do aconselhamento estratégico, do acom-
panhamento e da avaliagéo.
Uma das novidades do modelo do QREN seré a gestao dos programas ope-
racionais tematicos, que passa a ser assegurada por uma comissao direc-
tiva, presidida por um gestor.
Como gestores desta equipa foram nomeados Nelson de Sousa (programa
operacional sobre factores de competitividade), Helena Azevedo (valoriza-
cao territorial) e Rui Fiolhais (potencial humano).
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Breves

), & NASA apresenta
£~ provas do degelo

NASA anunciou que encontrou as primeiras provas claras do de-
gelo da Antértida, que resulta do aumento das temperaturas e
que, a prazo, levar4 a subida do nivel da 4gua do mar.
Entre 2005 e Mar¢o de 2007 ndo tinham sido detectadas novas que-
das de gelo. Desta vez foi detectado que o gelo derreteu em virias
regides, incluindo em zonas do interior de elevadas latitudes e alti-
tude, onde se acreditava que o degelo fosse pouco provavel.
Este degelo, que foi classificado como o mais significativo até hoje,
podera afectar dreas do tamanho da Califérnia. Para chegar a esta
conclusdo, uma equipa de cientistas da NASA mediu a acumulacio
de neve e de gelo na Antértida e Gronelandia, desde Julho de 1999
até Julho de 2005.

3 nharia da Universi-

~ dade do Porto (FEUP)

estd a liderar o projecto europeu MA-

RINE - Maritime Incident Research and Innovation

Network, que tem por objectivo a dinamizag¢io de uma

rede, que agregue diferentes organizacoes, capaz de promover a

A—Fﬁ‘éuldade de Enge-

identificacdo e demonstracio de tecnologias que enderecam esta
problemitica. Segundo o website da FEUP, as actividades do pro-
jecto envolvem o estudo e a demonstragdo de tecnologias e capaci-
dades avancadas para o suporte das diversas fases de um incidente
maritimo: identificacdo, prevengio e protecgio, preparagio, resposta,
recobro.

O projecto é liderado pela Faculdade de Engenharia da Universidade
do Porto e tem a duragio de 18 meses, num orcamento total de 734
mil euros, financiado em 55% pelo programa INTERREG IIIB, e
tem como parceiros as seguintes entidades: Administracio dos Por-
tos do Douro e Leixdes (PT); Instituto de Estudios Maritimos (ES);
Fundacion Universidad da Corufia (ES); Ecole Nationale Supérieure
d’Ingénieurs (FR); Brest Pilotage (FR); University of Limerick (IR);
INOVAMAIS (PT) (parceiro associado); DHV Tecnopor (PT) (par-
ceiro associado).

Plantas regadas
com agua salgada

ll m trabalho dirigido pelo inves-
tigador espanhol, Armand Al-
bert, sugere a hip6tese do apare-
cimento de plantas transgénicas
que possam ser regadas com 4gua
salgada. Segundo um artigo publi-
cado por este investigador, do Ins-
tituto de Quimica e Fisica Roca-
solano do Centro Superior de In-

Automoveis
sustentaveis
luso/galegos

Centro para a Exceléncia e

Inovacdo na Inddstria Auto-
mével (CEIIA) e o Centro Tec-
noldgico de Automacién de Ga-
licia (CTAG) véo desenvolver
Um carro que terd um processo
de fabrico e motor “limpos”. Para
tal, vio contar com parcerias com

vestigacoes Cientificas, na revista
“Molecular Cell”, o facto das plan-
tas serem capazes de desenvolver
mecanismos de defesa contra
agresses, como a elevada salini-
dade do solo, a falta de 4gua ou
de nutrientes no solo, pode levar
A criacdo de plantas ajustadas a
este tipo de “perturbacdes”.

No entender desta equipa de in-
vestigagdo, a sua descoberta po-
der4 vir a permitir que, por exem-
plo, mediante a criagio de relva
transgénica, os campos de golfe
em zonas onde existe escassez de
4gua doce possam ser regados
com 4gua salgada.
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Novo terminal de cruzeiros em construgao

“ s trabalhos de reabilitacio e reforco do cais entre Santa Apolénia
e 0 Jardim do Tabaco jé foram iniciados. Esta primeira fase da
obra, cifrada em 14 milhdes de euros, ¢ da responsabilidade do con-
sércio composto pela Seth e a Somague Engenharia.

A construgio do terminal de cruzeiros de Santa Apoldnia representa,
no total, um investimento de 45 milhdes de euros e conta com uma
comparticipacio comunitéria de 40 por cento.

A actual fase da obra compreende a reabilitacio do actual cais entre
o terminal de Santa Apol6nia e a Doca da Marinha e a construcio
de uma nova estrutura avangada.

Uma nova gare maritima, uma unidade hoteleira, um espaco comer-
cial e silos para estacionamento automével serdo construidos numa
fase posterior. Para ultimar o projecto, toda a envolvente da gare
serd requalificada e também serdo criadas novas acessibilidade para
vefculos e pedes.

a Universidade do Minho, a Uni-
versidade do Porto e o Instituto

Superior Técnico.

Este projecto pioneiro na drea da
engenharia ird desenvolver-se du-
rante os préximos trés anos e tem
por objectivo a criacio de veicu-
los automéveis sustentéveis.



Nokia Siemens
tem novo centro
I&D em Aveiro

Sede da Nokia Siemens Networks em Espoo, Finldndia

Breves

filial portuguesa da Nokia Siemens Networks abriu um novo la-
boratério de Investigacio de Desenvolvimento em Aveiro que se
destina a gestdo de servicos de redes de telecomunicacdes para clien-
tes internacionais.
A empregar inicialmente 100 engenheiros, o laboratério apresenta
expectativas de crescimento a curto prazo para 150. A criagdo desta
nova entidade de I&D vem na sequéncia do aprofundamento da par-
ceria que a empresa tem com a PT Inovagio e com o Instituto de
Telecomunicacdes de Aveiro.
De salientar que a Nokia Siemens Networks é uma nova empresa
resultante da fusdo entre as gigantes alema e finlandesa.

Cisco SYSTEMS

®

Cisco abre centro
de operagoes
em Portugal

Cisco Systems, uma das maio-

res empresas mundiais na drea
das infra-estruturas e equipamen-
tos de comunicacdes, escolheu
Lisboa para basear o seu centro
de operacdes de vendas para toda
a Europa.
Em suma, este centro vai criar
uma equipa virtual para apoio 3s
vendas da Cisco na Europa, ird
suportar oito linguas, sendo pe-
dido que os seus colaboradores
dominem na perfeico entre duas
a trés.
Uma das grandes apostas deste
projecto centra-se na incluso so-
cial de trabalhadores normalmente
discriminados.

Metano
tem nova forma
de armazenamento

ngenheiros de duas entidades

do ensino superior de Kansas
City, no Estados Unidos da Amé-
rica, criaram “briquettes” de car-
bono com complexos nano poros
que sdo capazes de armazenar gés
natural com uma densidade nunca
antes conseguida, ou seja, com
180 vezes mais que o seu volume,
com um sétimo da pressio con-
vencional necessiria nos tanques
convencionais de gés natural.
Esta descoberta ¢, no entender
dos seus responséveis, um grande
passo para que seja possivel que
cada vez mais automéveis dos
EUA possam utilizar o metano,
um combustivel produzido facil-
mente e mais “limpo” que os de-
rivados do petréleo.
A tecnologia estd a ser testada
em veiculos do Kansas City Office
of Environmental Quality.

m grande projecto europeu identificou locais em todo o mundo

que poderiam vir a fornecer a biomassa necessiria para que os
processos de fabrico de aco se tornem menos poluentes. Segundo
este projecto, plantacdes de eucalipto a uma escala industrial podem
Vir a ser a resposta para este problema.
Conseguir reduzir para metade as emissdes de CO2 resultantes da
inddstria do ago através do desenvolvimento de processos inovado-
res € o objectivo do European Ultra Low CO2 Steelmaking (ULCOS),
um projecto encabecado pelo Centro de Investigacio Agricola Fran-
cés para o desenvolvimento Internacional (CIRAD).
Nos tltimos dois anos, o projecto tem estado a fazer o levantamento
das capacidades de pesquisa e desenvolvimento de 47 parceiros em
15 paises europeus que incluem: fabricantes de ago, construtores,
fornecedores de matérias-primas, laboratérios de investigacio e uni-
versidades.
A substituicio de combustiveis fésseis por biomassa, proveniente de
plantacdes florestais dos trépicos, é o tema central do projecto. Os
dois pontos base do projecto sdo a disponibilidade de biomassa pro-
veniente das plantacdes referidas e o desenvolvimento de mais e
menos poluentes processos que permitam a conversio da biomassa
em carvido, que é um componente vital para a inddstria do aco.

u Instituto de Mercados de
Obras Pablicas, Particulares
e do Imobilidrio (IMOPPI) re-
tirou, nos trés primeiros meses
de 2007, mais de sete mil alva-
rds a construtoras, 0 que repre-
senta uma diminuicdo de 27,1
por cento no nimero de empre-
sas habilitadas a operar no sec-
tor da construcdo, entre Janeiro

Mais de sete mil construtoras fechadas

e Marco do corrente ano. Os dados, provenientes de um relatério

da FEPICOP, federagio que agrega as trés associagdes representa-

tivas da construgio em Portugal,
citados pelo Jornal de Noticias,
mostram ainda que o nimero
de empresas legalmente habili-
tadas com alvar4 passou de 26.743,
em Janeiro de 2007, para 19.490,
em Marco, devido 2 reavaliacio
obrigatéria dos alvaris e as acti-
vidades inspectoras do IMOPPL.
De salientar que o niimero de
empresas que ficaram sem alvard é ainda provisério, dado que estas
poderio recorrer da decisdo.
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Saldo Nobre da Reitoria da Universidade do
Minho recebeu, no dia 21 de Abril, uma ho-
menagem ao Professor Doutor Julio Barreiros Mar-

tins, que coincidiu com o langamento da biografia
de um dos grandes nomes da Engenharia Civil, a
nivel nacional, intitulada “Memérias”.

ulio Barreiros Martins homenageado

A ceriménia, organizada pelo Conselho Directivo
da Regido Norte da Ordem dos Engenheiros e pelo
Departamento de Engenharia Civil da Universi-
dade do Minho, contou com a presenca de varios
familiares, amigos, colegas de profissio e ex-alunos
do homenageado.

Entre os vérios convidados destacaram-se o Basto-
nério da Ordem dos Engenheiros, Eng.® Fernando
Santo, e o Presidente do Conselho Directivo da
Regido Norte da Ordem dos Engenheiros, Eng.®
Gerardo Saraiva de Meneses, que falaram um pouco
sobre 0 homenageado e a sua vivéncia com este.
A sessdo terminou com um almoco comemorativo
dos 25 anos do Departamento de Engenharia Civil
da Universidade do Minho.

4.° Encontro de Membros Eleitos da Regiao Norte

rem estratégias que visem me-
lhorar e enfatizar tanto a activi-
dade da Ordem dos Engenhei-
r0s, como a prépria profissio de
Engenheiro perante a sociedade
civil.

A finalizagdo dos trabalhos esteve
a cargo do Vice-Presidente da
Camara Municipal de Valenca
do Minho, e de Don Ing. Edel-

0 s Membros eleitos da Re-
gido da Norte celebraram o
4.° encontro anual nos dias 25 e
26 de Maio, em Valenga do Minho
e Cerveira, discutindo sinergias
com os pares galegos e debatendo
a actividade da Ordem dos En-
genheiros e a profissio de Enge-
nheiro.

Nesse sentido, no primeiro dia
do encontro foram recebidos os
membros do Colegio de Ingenie-
ros de Caminos, Canales y Puer-

tos e do Colegio Oficial de Inge-
nieros Industriales da Galiza, que
se reuniram com os Coordena-
dores dos Colégios de Engenha-
ria Civil e Electrotécnica, tendo
debatido, em conjunto, os cami-
nhos a seguir para melhorar e au-
mentar a cooperacio transfron-
teirica.

O auditério da Biblioteca Muni-
cipal de Valenca do Minho foi o
local escolhido pelos membros
eleitos para reunirem e debate-

miro Rua (decano de Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales
y Puertos — Espanha), que pro-
feriu uma palestra sobre “A En-
genharia e o Impacto Transfron-
teirico”.

Houve ainda tempo para uma vi-
sita a cidade de Valenga, passando
pelas obras da muralha e por vé-
rios monumentos da cidade, ex-
plicados pelo arquivista da Ca-
mara Municipal de Valenga do
Minho.
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Seguranca,
Higiene e Salde

do Trabalho
debatidas

em Congresso
Internacional

R ealizou-se nos dias 31 de Maio
e 1 de Junho, na Alfandega
do Porto, 0 7.° Congresso Inter-

nacional de Seguranca, Higiene e
Satide do Trabalho, numa organi-
zagio conjunta da Ordem dos En-
genheiros — Regido Norte, da Ins-
peccio-Geral do Trabalho e da
Associacio Portuguesa de Segu-
ranga e Higiene do Trabalho. Com
um modelo diferente do dos anos
anteriores, o Congresso contou
com vérias sessdes paralelas, per-
mitindo aos participantes escolhe-
rem as sessoes que mais interesse
lhes despertaram. Para além das
sessoes, também foi possivel visua-
lizar alguns trabalhos em poster e
visitar os stands das empresas pa-
trocinadoras. Baseadas em temas
como Questdes legais e de traba-
lho, Casos de estudo/boas prati-
cas, Amianto, Educacio e Forma-
cAo para a Seguranga e Sadde do
Trabalho, as sessdes paralelas con-
taram com a presenca de varios
oradores nacionais e internacio-
nais, entre eles, Fraga de Oliveira
(IGT), Carla Fugas (Metropoli-
tano de Lisboa), Jéfilo Lima Ju-
nior (Fundacentro - Brasil), Seiji
Machida (OIT Genebra) e Ber-
nard Godefroy (AISS - Constru-
¢d0). O evento, que contou com
a participagao de mais de 450 con-
gressistas, encerrou com a pre-
senca do Ministro do Trabalho,
Dr. Vieira da Silva, acompanhado
por cada um dos representantes
das entidades organizadoras.



CENTRO

regiao

CENTRO

Visita Técnica as Obras da Nova Travessia

regiao

o dia 24 de Maio, a Regido Centro da
Ordem dos Engenheiros e o Instituto

de Investigacio e Desenvolvimento Tecno-
l6gico em Ciéncias da Construgio — ITe-

Rodoviaria do Tejo, ACE, no

Carregado

(]

Cons promoveram uma visita técnica a nova

Travessia Rodovidria do Tejo, ACE, no Car-
regado, que se insere na A10 - Auto-estrada

Bucelas/Carregado (A1) / IC 3 (A13) e que

terd uma extensio total de 39,9 km. A Ponte
sobre o Rio Tejo e os Viadutos de Aces-
so totalizam uma extensio de cerca de 12
km.

A anteceder a visita teve lugar uma apre-
sentacdo do projecto, seguindo-se a visita
3 obra da margem sul, a visita 2 ponte por
embarcacdo, terminando com a visita as
obras do viaduto norte.

A cidade de Leiria recebeu a IX edi¢o do
Encontro Regional do Engenheiro no dia
26 de Maio, um evento organizado pelo Con-
selho Directivo da Regido Centro, com a co-

laboragdo da Delegacio Distrital de Leiria.

% ORDEM DOS ENGENHEIROS
: Regido Centro

. ILENRNNTRA DERINLAL Ra summe

Como j& vem sendo habito, na sessdo solene
do encontro foram homenageados os mem-
bros inscritos na Regido Centro que comple-
taram 25 anos de inscricdo e reconhecidos
os melhores estagios, por especialidade, con-
cluidos no ano de 2006. Procedeu-se, ainda,
3 entrega do Prémio Conselho Directivo da
Regido Centro, que tem por objectivo reco-
nhecer e evidenciar a actividade desenvolvida
por Engenheiros inscritos na Regido quando
considerada de mérito excepcional. Este ano
foi distinguido o Engenheiro Mecanico Filipe
José Mendes Juanico, tendo em conta a sua

IX Encontro Regional do Engenheiro

carreira nos domfnios profissional, cultural e
de relacionamento com a sociedade.

Para além das intervengdes institucionais do
Delegado Distrital de Leiria, Eng.® Carlos Al-
berto Marques, do Presidente do Conselho
Directivo, Eng.® Celestino Quaresma, do Pre-
sidente da Mesa da Assembleia, Eng.® Adolfo
Roque, e do Bastonério da Ordem dos Enge-
nheiros, Eng.° Fernando Santo, foi também
proferida uma palestra pelo empresério Vic-
tor Oliveira intitulada “Engenharia e Aven-

tura na Base do Sucesso Empresarial”.

O 50.° Aniversirio da Regido Centro da
Ordem dos Engenheiros, que se comemora
este ano, foi também assinalado durante o
IX Encontro Regional do Engenheiro. Assim,

foi entregue ao Bastondrio, pelo Presidente
da Regido Centro, uma Medalha em Prata
alusiva aos 50 Anos, tendo a efeméride sido
ainda celebrada com os tradicionais parabéns
e bolo de aniversério.

Melhores Estagios da Regiao Centro,
em 2006, por Especialidade

Ambiente
Vera Filipa Lopes Francisco (Formal)
Maria Joao Ribeiro do Sul (Curricular)
Civil
David Martins Geraldo Taborda (Formal)
Diogo Simoes Lucas Pires (Curricular)

Electrotécnica
Valter Rui Carraco Canas (Formal)
Gilberto Martins Moreira (Curricular)

Geoldgica e Minas
Llcia Maria Varela Matos (Formal)
Sérgio dos Anjos Lopes (Curricular)

Mecanica
Teresa Alexandra Gongalves Guimaraes (Formal)
Francisco José Oliveira Carvalhdo (Curricular)
Quimica
Vera LUcia Batista Ferraz da Silva (Formal)
Inés Duarte Andrade (Curricular)

Assinatura de Protocolos
com o Banco Santander Totta e o IteCons

tra-se principalmente vocacio-
nado para a Engenharia Civil e a
actividade de construcio, e tem
o intuito de efectivar a coopera-

regiao

CENTRO

a senda de conseguir as me-
lhores condicGes para os seus
membros, a Regido Centro assi-
nou, no passado dia 26 de Maio,
protocolos com o Banco Santan-

der Totta e com o Instituto de
Investigacio e Desenvolvimento
Tecnolégico em Ciéncias da Cons-
trucdo — ITeCons. O primeiro
tem por objectivo estabelecer

vantagens para os membros da
Regido Centro da Ordem dos En-
genheiros, na constitui¢io de pro-
dutos e servicos do Banco San-
tander Totta. O segundo encon-

¢do com mira no desenvolvimento
técnico desta drea, na promogio
da formagio e noutras activida-
des de valorizacio profissional
para os membros da Ordem.
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Engenharia em debate nas Jornadas tecnologicas

D ecorreram, entre 7 e 11 de
Maio, no Campus de Capa-

regiao
SuL

regiao
SuL

MADEIRA

rica, as Jornadas Tecnoldgicas da
Faculdade de Ciéncia e Tecno-
logia da Universidade Nova de
Lisboa (JORTEC), que juntaram
palestras sobre diversas dreas da
engenharia.

A iniciativa, da responsabilidade
da Associacio dos Estudantes da
FCT/UNL em conjunto com os
alunos das Engenharias do Am-

biente, Quimica, Informética, Geo-
16gica, Civil, Mecanica, de Mate-
riais, Electrotécnica e de Com-
putadores e Engenharia e Gestdo
Industrial desta Faculdade, resul-
tou numa interessante mostra das
varias 4reas de engenharia minis-
tradas nesta instituicio académica.
O evento contou com oradores
convidados, oriundos ndo s da
Faculdade, como do mundo em-
presarial. Nas varias sessoes, foram

focadas, pela primeira vez, quase
todas as 4reas cientificas leccio-
nadas e alvo de investigagio nesta
instituicdo de ensino, tendo sido
apresentados e debatidos temas
como Grid-Computing e Digital
Media, Indtstria Automével, Ener-
gias, Nanotecnologia, Empreen-
dedorismo, Indtstria Cosmética
e BAT ’s. Em simultineo, decor-
reu ainda a Jobshop — Feira de
Emprego, Estégios e Bolsas, onde

0s visitantes tiveram oportuni-
dade de contactar com empresas
de diferentes 4reas de interven-
¢do, ficando a conhecer melhor a
actividade empresarial, politicas
de seleccio e recrutamento, car-
reiras, perfls e competéncias va-
lorizadas pelos empregadores. Para
a comissdo organizadora das jor-
nadas, “o balanco final foi bastante
positivo, tendo-se verificado uma
boa adesio dos estudantes, quer
3s palestras, quer as iniciativas da
Feira de Emprego”.

Ordem dos Engenheiros, re-

presentada pela Regido Sul,
participou, novamente, entre 15
e 17 de Maio, na Jobshop — Feira
de Engenharia e Tecnologia do
Instituto Superior Técnico, orga-
nizada pela 19.% vez pela Direc-

IST recebe 19.2 Jobshop

¢do da Associacio de Estudantes
do IST. A edigio deste ano con-
tou com mais de 30 stands, onde
estiveram representadas algumas
das melhores e mais prestigiadas

empresas de engenharia e tecno-
logia. Entre alunos, professores e
outros visitantes, muitos foram
os que se dirigiram ao espago da
Ordem, 4 procura de informagdes

sobre esta associacio profissional
e sobre as condiges necessarias
para a inscricio como membro.
A Jobshop foi, mais uma vez, um
local de encontro entre estudan-
tes, 0 mundo empresarial e 0 mer-

cado de trabalho.

17.2 edicao do Prémio Inovacao Jovem Engenheiro

Regido Sul organiza mais uma

edi¢io do Prémio Inovagio
Jovem Engenheiro, encontrando-
se as inscrices abertas até 3 de
Dezembro.
A importancia da inovacio e o
seu reconhecimento como factor
competitivo decisivo na econo-
mia actual, motiva mais uma vez
o Conselho Directivo da Regido
Sul, que h4 17 anos leva a cabo
esta iniciativa, a encorajar e in-
centivar os jovens membros da

Jovem
Engenheiro* %

-

Ordem dos Engenheiros a apre-
sentar os seus trabalhos inovado-
res, premiando a criatividade e
competéncia técnica de que sio
detentores os jovens engenheiros
portugueses.

Este prémio tem ainda por ob-

jectivo contribuir para a elabora-
¢do e divulgagio de trabalhos ino-
vadores nos diversos ramos da
Engenharia, galardoando aqueles
que se evidenciem, entre outros
critérios de avaliacdo, pelo seu
carécter inovador e aplicabilidade
pratica.

O Prémio destina-se a todos os
membros da Ordem, estagidrios
ou efectivos, inscritos em qual-
quer das regides (Norte, Centro
e Sul) ou secgdes regionais (Ago-

res e Madeira), cuja data de nas-
cimento seja igual ou posterior a
1 de Janeiro de 1977.

Os trabalhos, individuais ou de
co-autoria, podem ser submeti-
dos a concurso até ao préximo
dia 3 de Dezembro, data em que
termina o prazo de entrega das
candidaturas. Mais informagcoes
sobre as condigdes de candidatura
poderdo ser obtidas através da
consulta do Regulamento do Pré-
mio, o qual se encontra disponi-
vel no Portal do Engenheiro (www.
ordemengenheiros.pt).

Accoes de formacao na Madeira

“Célculo de Cargas Térmicas e sobre o

RSECE - Regulamento dos Sistemas
Energéticos de Climatizacio em Edificios” e
0 “Novo Regulamento Nacional da Seguranca
Contra Incéndios em Edificios” foram as te-
maticas das duas accdes de formagio organi-
zadas pela Seccdo Regional da Madeira, no
ambito do seu plano de formagio para o 1.°
Semestre de 2007.
A primeira acgio foi organizada conjunta-
mente com a Escola Superior de Tecnologia
de Settbal, teve de ser repetida dado o ele-
vado niimero de inscritos, e a segunda com
o Servigo Regional de Proteccio Civil e Bom-
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beiros da Madeira, a Delegacio da Madeira
da Ordem dos Arquitectos e a Engifire.

No seguimento do plano de formacio deli-
neado, decorreu ainda durante o 1.° Semes-
tre, de 18 a 22 de Junho, o curso de Projec-
tista em Energia Solar Térmica, organizado
conjuntamente com o INETI, tendo a tota-
lidade das vagas ficado preenchidas. No en-
tanto, a Seccio Regional estd a receber ins-
cri¢des para mais uma sessao subordinada a
este tema, dado que j estd prevista uma se-
gunda ac¢do deste curso para o 2.° Semestre
deste ano.

Para os préximos dias 5 e 6 de Julho estd

programada uma formacio na 4rea do Di-
reito do Urbanismo, preparada em colabo-
racdo com a Delegacdo da Madeira da Ordem
dos Arquitectos, e que terd como prelectora
a Professora Doutora Fernanda Paula Oli-
veira, da Faculdade de Direito da Universi-
dade de Coimbra.

Também em Julho, nos dias 6, 7 e 13, 14,
esta prevista uma acgio sobre Actstica e Iso-
lamento Sonoro em Edificios, organizada em
parceria com a Escola Superior de Tecnolo-
gia de Settibal.

Todas as informacdes sobre as accoes de for-
magio promovidas pela Secgio Regional da
Madeira poderéo ser consultadas no Portal do
Engenheiro (www.ordemengenheiros.pt).



TEMA DE CAPA

Onde para a engenharia?

A engenharia esta “escondida” em muitos
aspectos do nosso dia-a-dia. A saiide é mais
um deles. Ela esta quase em todos os pontos
de um hospital e vai muito para além do mais
Gbvio, como a construgdo. Procuramos
encontré-la e mostrar-lhe o que a engenharia
esta a fazer pela sadde dos portugueses.

Texto Ana Pinto Martinho

uando pensamos em hospitais, vém-

-nos a cabeca médicos, enfermeiros,

radiologistas, analistas, entre outros,
mas raramente vislumbramos, na nossa mente,
engenheiros. No entanto, a engenharia, nos
seus mais variados aspectos, assume uma ex-
trema importincia em quase todas as dreas
da satde.
A “Ingenium” procurou encontrar “pistas”
sobre a presenca da engenharia na saide e,
para isso, fomos falar com os responsaveis de
dois hospitais portugueses, um inaugurado
este ano e outro que iniciou a sua actividade
nos anos 50. Para além disso, trilhdmos os
caminhos das universidades, procurando en-
contrar novas combinagdes entre engenharia
e satide no ensino, e encontrimos em Por-
tugal alguns locais onde se leccionam cursos
ou se oferece outro tipo de formacio supe-
rior nesta drea.
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Se pensarmos numa unidade hospitalar, a
engenharia est4 presente logo na concepgio
do préprio edificio. Com o aumentar da
complexidade dos meios de diagndstico e
tratamento, os desafios para a construgio de
unidades flexiveis, que sejam adaptaveis aos
constantes e novos desafios que a 4rea da
satide traz, sio enormes. Basta termos em
conta que, por exemplo, em caso de uma
catdstrofe natural, os hospitais sdo dos edi-
ficios que tém de estar melhor preparados
para a superar, ja que s3o dos mais necessa-
rios e cruciais em ocasides de risco.

Em conversa com responséveis do Hospital
de Santa Maria e do Hospital da Luz, duas
unidades bastante diferentes, a “Ingenium”
procurou saber de que forma a engenharia
estd presente nos hospitais e na drea da satide,
em geral.

Como salienta a Eng.? Isabel Vaz, Adminis-
tradora da Espirito Santo Sadde e do Hos-
pital da Luz, a engenharia estd presente em
4reas que vio desde “a concepgio dos pro-
jectos de edificios hospitalares, 2 sua manu-
tencdo e respectiva gestao do life cycle cost,
a gestdo operacional e engenharia de proces-
sos, engenharia de sistemas de informacio,
redes de dados e comunicacdes, a lista ¢ in-
findavel”. A engenharia anda ainda de maos
dadas com a medicina ao nivel da inovagio

de nova tecnologia médica, desde o equipa-

mento pesado a aparelhos médicos, passando
pelo desenvolvimento de sofiware clinico,
entre outros.

ENGENHARIA OMNIPRESENTE

O Eng.° Durdo Carvalho comenta que “o
papel dos engenheiros comega no planea-
mento dos recursos necessarios a prestagio
de cuidados de satde, feito em equipas plu-

ridisciplinares com profissionais de sadde.

Hospital de Santa Maria

Passa pela programacio das instalagdes, na
qual o peso da engenharia ¢ relevante e de-
pende da experiéncia profissional dos parti-
cipantes”. No seu entender, o projecto e a
execucio de obras constituem actividades
que, incontornavelmente, sio executadas
por engenheiros cuja experiéncia na drea é
indispensavel ao sucesso dos Projectos. E sa-
lienta que, “também no reequipamento das
unidades de satde, o papel do engenheiro é
fundamental porque, pela sua formagio, est4

Hospital de Santa Maria

em condi¢des de compreender os equipa-
mentos, quer nos seus principios fisicos, quer
nos seus aspectos técnicos construtivos”.

Outra das actividades a ter em conta é a ma-
nutencdo de um patriménio tdo variado e com-
plexo que exige uma formagio de banda muito
larga e, simultaneamente, especializacdes di-
versas, “o que s6 é possivel com uma adequada
organizagio e estruturacio dos servicos de ma-
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nutencdo onde se retinem e coordenam os di-
versos perfis profissionais dos engenheiros”,
afirma o responsavel pelo Servico de Enge-
nharia do Hospital de Santa Maria.

No Hospital da Luz, a engenharia esteve pre-
sente logo na sua concepgio, onde, segundo
a Eng 2 Isabel Vaz, foram utilizadas solucoes
inovadoras em Portugal ao nivel do isola-
mento sismico de base do edificio. “Em ter-
mos da concepcdo ao nivel da arquitectura
interior do edificio e sua compartimentagio,
esteve sempre presente a racionalidade fun-
cional num exercicio de optimizagio dos pro-
cessos hospitalares”, comenta. As instalacoes

- T-Iuspital de Santa Maria

especiais, em particular nas 4reas da enge-
nharia mecénica e electrotécnica, “assumi-
ram uma importincia {mpar na concepgao
do hospital pela complexidade da instalagio
de tecnologia médica muito sofisticada, como,
por exemplo, os aceleradores lineares para
radioterapia, o equipamento de radiologia,
angiografia e de medicina nuclear, bem como
os blocos operatérios onde foram instaladas
as mais recentes tecnologias ao nivel da in-
tegracio da imagem, instalagdo de solugdes
integradas de tomografia axial computorizada
e ressonancia magnética intraoperatdrias e
navegagio guiada por imagem, entre outras”,
enumera a Eng.? Isabel Vaz. “Sendo um hos-
pital ‘full digital’, assumiu também singular
importancia a engenharia de sistemas de in-
formagio que, em conjunto com a engenha-
ria electrotécnica, colaboraram na concepgio
da rede infra-estruturada de dados e comu-
nicacdes e da arquitectura do sistema de in-
formagio do hospital”, conclui.

ENGENHEIROS NOS HOSPITAIS

O Hospital de Santa Maria tem, neste mo-
mento, no seu quadro, oito engenheiros a
trabalhar no Servico de Instalacdes e Equi-
pamentos, embora, segundo o Eng.° Durio
Carvalho, haja uma actividade deficiente-
mente desempenhada pela saida de um dos
Engenheiros.

Trés destes engenheiros desempenham fun-
coes dirigentes e a sua formagio é mecanica,
electrotécnica, em sistemas de poténcia, e
electrénica. Uma engenheira mecAnica de-
dica-se a drea de AVAC, uma engenheira li-
cenciada em engenharia de satide e outra mes-
trada também em engenharia de satde estio
afectas 2 manutencio de equipamento mé-
dico-cirtirgico. Dois engenheiros civis enqua-
dram o sector de projectos e obras. Encontra-
-se em curso a contratagio de um engenheiro
para a gestdo da manutengio interna. No total,
o servico conta com 80 colaboradores, com
diversas formacdes, que desempenham fun-
coes técnicas, administrativas e operarias.
No caso do Hospital da Luz, a equipa interna
conta com 15 Engenheiros que trabalham
nas 4reas de manutencio, gestio operacio-
nal, logistica e sistemas de informacio. A
alta Direccio do Hospital ao nivel do Con-
selho de Administracdo conta com dois En-
genheiros Quimicos, e duas das cinco direc-
coes de primeira linha do hospital tém 2
frente Engenheiros, nomeadamente a Direc-
¢do de Operagdes e a Direccio de Organi-
zagio e Sistemas de Informagio. No entanto,
em equipas em regime de outsourcing tra-
balham mais cerca de 40 engenheiros no
hospital, essencialmente nas dreas de siste-
mas de informacdo e manutencio de infra-
-estruturas e equipamentos.

A Eng.? Isabel Vaz salienta que o peso da
manutengio dos espagos e infra-estruturas
dos edificios representa, no total do orca-
mento do Hospital, cerca de 4%, incluindo
também a manutencio de equipamentos
médicos e de sistemas de informacio.

Para 0 Eng.° Durio Carvalho, a manutengio
hospitalar no constitui um custo a eliminar
mas um factor de producio cuja eficiéncia
urge aumentar.

ENGENHARIA E SAUDE

JUNTAS NA FORMAGAO

A introducio de tecnologias cada vez mais
complexas na drea da satide, seja nos meios

de diagnéstico, na drea da investigacio ou
outros, tem vindo a criar a necessidade de
um novo conjunto de profissionais que arti-
culem as linguagens da satide e da tecnolo-
gia, da medicina e da engenharia.

N

Segundo conta 2 “Ingenium” o Eng.” Manuel
Barata Marques, Director da Faculdade de
Engenharia da Universidade Catdlica Portu-
guesa, um estudo promovido por esta insti-
tuigio em 2006 (Pascoal et al, 2006), reali-
zado em colaboracio com cinco outras enti-

dades portuguesas de ensino superior, reve-
lou um aumento exponencial na oferta de
formacio na 4drea de Engenharia aplicada a
satde, crescendo de 1 programa de estudo
em 1992 para 25 programas de estudo em
2006, considerando todos os graus de ensino
(pré-graduado e pés-graduado). Segundo este
responsdvel, o aumento revela a multiplici-
dade de formacdes, sendo que, a par do au-
mento das ofertas de formacio, ndo tem sur-
gido evidéncia da reestruturacio do corpo
docente com vista 2 integracio de profissio-
nais especializados que assegurem os requi-
sitos de uma formacio de qualidade. Ou seja,
docentes e investigadores doutorados nas
4reas em que ¢ oferecida a formacio, com
evidente experiéncia em ambiente clinico.
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“Outro aspecto que ressalta deste trabalho é
a auséncia de estudos que visem estimar as
reais necessidades de mercado em termos
do nimero de graduados necessérios para
responder as solicitacdes do mercado de em-
prego, que norteiem a criacio de ofertas de
formacao na rea em questdo, em Portugal”,
acrescenta.

A “Ingenium” falou com quatro entidades
que oferecem cursos na drea da engenharia
da sadde. Procurou saber qual a oferta, a
razdo da criaco destes cursos e quais as suas
saidas profissionais.

PORQUE CRIAR CURSOS NESTA AREA

O reconhecimento da necessidade de for-
mar pessoas nesta drea é um dos principais
drivers para a criagio dos cursos em todas
as entidades abordadas pela “Ingenium”. O
Eng.° Manuel Barata Marques assume que
o “projecto académico da FEUCP para o
sector da sadde teve como objectivo primor-
dial a formacio de engenheiros aptos a in-
tervir no mercado de trabalho, dando res-
posta as suas reais necessidades”. A criagdo
dos cursos da FEUCP “visou ainda promo-
ver a preparacio de licenciados e mestres
em Engenharia Biomédica, Engenharia Cli-
nica e Engenharia da Sadde aptos a contri-
buir para a criacio de conhecimento e de-
senvolvimento tecnoldgico no sector da satide,
estimulando o empreendedorismo”.
Pioneira na oferta de formacio académica
graduada e pés-graduada em 4reas de inter-
face Engenharia/Medicina, o primeiro curso

de mestrado em Engenharia da Satde teve
inicio no ano lectivo de 1999/2000, tendo,
segundo o director do FEUCP, a sua acei-

(R)EVOLUCAO

A evolucao das necessidades dos hospitais ao
longo dos tempos tem vindo a ser cada vez mais
acelerada. O Hospital de Santa Maria € um exem-
plo da necessidade de adaptagéo as novas reali-
dades, pois foi inaugurado na década de 50. De
l& para ca muita coisa mudou. Aqui fica uma pe-
quena resenha destas mudangas, contada pelo
Eng.® Dur&o Carvalho.

“A data da construcao do Hospital de Santa Maria,

0s equipamentos eram de natureza electromeca-
nica. No diagnéstico, o RX ocupava lugar quase
Unico, a par das anélises clinicas, com equipamen-
tos mono parametro, e na electrofisiologia, o elec-
trocardiograma e o electroencefalograma, com
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Universidade
do Minho

tagdo e elevada participacio sido revelado-
res do interesse suscitado pela 4rea.

Na Universidade do Minho, a criagio da li-
cenciatura em Engenharia Biomédica foi pro-
posta em 2001, mas, segundo o Professor
Manuel Mota, Vice-Reitor da Universidade

Instituto Superior Técnico

do Minho e Director do Centro de Enge-
nharia Biol6gica desta universidade, questdes
burocriticas fizeram deslizar a admissio dos
primeiros alunos no ano lectivo de 2002/2003.
Os primeiros finalistas sairdo formados no
corrente ano de 2007.

A Licenciatura em Engenharia Biomédica,

equipamentos de grande dimenséo a medida da
electrénica da época. Actualmente, na vigilancia e
suporte de fungoes vitais surge uma enorme pa-
noplia de equipamentos cada vez mais sofistica-
dos, tais como aparelhos de anestesia, de moni-
torizagao de parametros fisiolégicos variados, de
desfibrilhagao, etc.. No diagnostico para medicéo
de parametros fisicos e eléctricos das fungbes car-
diaca, respiratoria e neurologica, encontram-se
equipamentos cada vez mais compactos. No diag-
ndstico por imagem, a radiagéo X continua a ter
uma importancia relevante com aquisicéo digital,
quer nos equipamentos convencionais, quer na to-
mografia computorizada. A ressonancia magné-

oferecida pelo Instituto Superior Técnico
desde o ano lectivo de 2001-2002, e 0 Mes-
trado Integrado em Engenharia Biomédica
que lhe sucedeu em 2006-2007 na aplica-
cdo da legislacdo do processo de Bolonha,
tém por objectivo principal a formacio de
profissionais de Engenharia, na sua interface
multidisciplinar com as ciéncias e tecnolo-
gias biolégicas e biomédicas. “Pretende-se
que esses profissionais sejam capazes de res-
ponder criativamente a necessidade de con-
textualizar varios ramos da Engenharia, con-
vergindo-os para o desenvolvimento das ci-
éncias e tecnologias biomédicas”, comenta
a Professora Teresa Pefia, Coordenadora do
Mestrado Integrado em Engenharia Biomé-
dica do IST. O ciclo de estudos desta insti-
tuigdo tem a particularidade de ter a orga-
nizacio cientifica e pedagdgica alicercada
numa escola de engenharia e numa facul-
dade de medicina, Faculdade de Medicina
da Universidade de Lisboa, com uma parti-
cipagdo de 80% de docentes do IST e 20%
da FM/UL ao longo de todo o curriculo.
“Dada a falta de tradicao, até a0 momento,
de contacto e interaccio entre engenheiros
e médicos, esta caracteristica é muito im-
portante e inovadora. A ligacio entre Enge-

tica, com pouco mais de 20 anos de vida, baseia-
se na ressonancia entre a frequéncia de precesséo
dos protoes dos tecidos e uma radio frequéncia
de excitagao, continuando ainda a ser objecto de
investigacao.

Os ultra-sons, cujo desenvolvimento e variedade
de aplicacoes tem sido elevadissimo, sao utiliza-
dos nas técnicas ecograficas. Nas &reas da medi-
cina nuclear e da radioterapia, sdo utilizados, res-
pectivamente, as gama camaras e os aceleradores
lineares.

Com esta muito breve e incompleta descri¢ao das
tecnologias utilizadas na satde, fica dbvia a impor-
tancia da engenharia nesta area de actividade”.




TEMA DE CAPA

nharia e Medicina, que queremos promover,
permite integrar aspectos fundamentais e
aplicagdes concretas da engenharia nos meios
de investigacio, diagndstico e terapia das ci-
éncias médicas”, acrescenta a responsavel.

APLICAGAO PROFISSIONAL

Até 2005/2006 nio existiam engenheiros
biomédicos com formacio de raiz nessa érea,
no mercado de trabalho portugués. Por esse
motivo, para caracterizar o mercado de tra-
balho aberto 4 Engenharia Biomédica, Te-
resa Pefia recorreu a projecgdes correspon-
dentes 3s saidas profissionais reportadas pela
Biomedical Engineering Society, que possi-
bilita o acesso a dados organizados.

De acordo com a mesma fonte, os engenhei-
ros biomédicos trabalham em universidades,
na inddstria, em hospitais e em agéncias go-
vernamentais de regulagio dos sistemas de
satide. Desempenham, em geral, uma fun-
¢do de coordenacio ou de interface, que uti-

ENGENHARIA DE PROGESSOS

Um hospital pode ser encarado como uma uni-
dade fabril, pois os actos de salde seguem basi-
camente 0s mesmos passos. O Eng.° José Tribo-
let falou com a “Ingenium” acerca da importancia
da Engenharia de processos e de como a visao
da engenharia é importante na érea da salde.

A frente de alguns projectos ligados a érea da
salde no ambito do Departamento de Informa-
tica do Instituto Superior Técnico e do INESC, o
Engenheiro comenta que uma unidade de satde
€ como uma maquina, e o desafio que se poe é
pd-la a funcionar correctamente ao servigo da re-
lac&o entre a informagéo e as pessoas, supor-
tando os processos da organizacao. “Na nossa
oOptica, a da Engenharia, concentramo-nos na
forma como as coisas operam. O grande desig-
nio da Engenharia é instrumentar a accao humana
no dia-a-dia de forma a reduzir a incerteza e con-
trolar o futuro”, comenta.

0 Eng.° José Tribolet tem trabalhado nesta éarea
ha j& algum tempo e salienta que uma das coi-
sas mais importantes a ter em conta é a forma
como devemos olhar para o sistema de saude.
“Interessa perceber o que acontece ao ser hu-
mano nestes processos. Todos nds somos pro-
cessados em actos de salde ao longo do tempo.
O que nos interessa no sistema de satde é como
0s actos de salde sdo executados sobre o ser
humano”, explica

Numa das investigacoes que coordenou, chegou
a conclusdo que na area da salde hé apenas

liza a sua formagio de ponte entre os cam-
pos da engenharia e da medicina. As posi-
¢cOes governamentais relacionam-se com tes-
tes e com o estabelecimento de critérios de
seguranca e qualidade, bem como com ava-
liacio tecnoldgica. Nos hospitais, exercem
fungdes de consultoria, visando a seleccio e
a utilizacdo de equipamento médico, e su-
pervisionam o seu desempenho e manuten-
¢do. Podem ainda adaptar, desenvolver e in-
dividualizar equipamento para cuidados de
satide e investigacdo. Na inddstria, os enge-
nheiros biomédicos criam projectos e parti-
cipam na concepcio e teste de novos pro-
dutos. Nas unidades de investigacio, super-
visionam laboratérios e equipamentos e co-
laboram directamente com médicos, em
temas ligados a fisiologia e a imagiologia, ao
diagnéstico e A regeneragio de funcoes. Os
engenheiros biomédicos podem ainda ser
consultores técnicos de departamentos co-
merciais.

Segundo o Eng.° Manuel Barata Marques, a

formagio em Engenharia Clinica oferece

dois processos, 0 processo de salde individual
e 0 processo de saude publica.

“Hé& um conjunto de unidades de salde e é atra-
vés delas que sou processado. Elas tém os pro-
cessos de tratamento em si e 0s processos de
suporte. Concentrando-nos nos processos de
tratamento. Um acto de salde repete sempre o
mesmo padrao”, esclarece.

Nos Hospitais Universitarios de Coimbra um grupo
coordenado pelo Engenheiro aprofundou estas
questoes que depois foram extrapoladas para o
préprio servigo nacional de satde.

“Estudémos vérios casos de arquitecturas de sis-
temas e fizemos arquitecturas para varias entida-
des de salde, das mais pequenas as maiores,
sempre baseados no que observdmos em Coim-
bra, na tipificagao dos casos”, diz 0 Eng.° José
Tribolet.

A seu ver, um dos grandes problemas do sistema
de saude prende-se com a ontologia informacio-
nal, de normalizagao e regulagao da informagao,
um problema que acredita fazer-se sentir em Por-
tugal, tanto no sector privado como no sector pu-
blico.

“Na famosa reforma da administragéo publica,
onde muita coisa esta a ser bem feita, ndo ha
uma arquitectura da informagao da Administra-
¢ao Publica. Tudo o que tem a ver com arquitec-
tura da informagéo é, neste momento, completa-
mente desconhecido, n&o encontra eco na sen-
sibilidade dos nossos dirigentes”, aponta.

FORMACAO

) Faculdade de Engenharia
da Universidade Catélica Portuguesa

- Licenciatura em Engenharia Biomédica

- Mestrado em Engenharia Biomédica

- Mestrado em Engenharia Clinica

- Mestrado em Engenharia da Saude
(tempo parcial)

- Doutoramento em Engenharia Biomédica

- Doutoramento em Engenharia Clinica

- Doutoramento em Engenharia da Salde

- Pés-graduacéo em Sistemas de
Informacéo para a Saude

) Faculdade de Engenharia
da Universidade do Porto

- Mestrado em Engenharia Biomédica

- Mestrado em Engenharia de Seguranga
e Higiene Ocupacionais

- Mestrado Integrado em Bioengenharia

- Especializagdo em Engenharia Biomédica

) Instituto Superior Técnico

- Mestrado Integrado em Engenharia
Biomédica

- Programa Doutoral em Engenharia
Biomédica

) Universidade do Minho

- Mestrado Integrado em Engenharia
Biomédica

competéncias que permitem actuar em di-
versas 4reas, envolvendo: aquisicio, utiliza-
¢do, manutengio, controlo de qualidade e
optimizagio das tecnologias de diagndstico,
terapéutica, reabilitagio e suporte a vida;
Projecto e concepgio de unidades de saide;
Gestio e logistica hospitalar; Consultoria em
satde; Sistemas e tecnologias de informagio
na saide; Investigagio e Desenvolvimento,
entre outras 4reas.

J4 a formacdo em Engenharia da Sadde tra-
balha as competéncias que, em complemento
3 sua formagio de base, permitem intervir
em diversas 4reas da prestacio de cuidados
de satide, administracio e gestdo hospitalar,
consultoria em satde, anilise, selecgio e op-
timizagdo na utilizacio de tecnologias de
diagnéstico e terapéutica, implementacio e
utilizacdo de tecnologias de informagio na
satde, entre outras.

A Pés-Graduagio em Sistemas de Informa-
¢Ao para a Satide tem por objectivo capaci-
tar os profissionais de satide para o planea-
mento e implementacio de tecnologias e
sistemas de informagio em unidades de
satide, assim como para a sua gestio. [ |
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Os Engenheiros
fazem bem a Saide?

A poucos dias da integragéo da Direcgao Geral das Instalacdes e Equipamentos da Saiide na
Administragéo Central do Sistema de Saiide, I.P, um novo Instituto que ira gerir, de forma integrada,
as valéncias de Normalizacao e Projectos, Planeamento e Investimento e Licenciamento da area
das instalacdes e equipamentos do Ministério da Saiide, a “Ingenium” esteve & conversa com

0 Eng.’ Jodo Wemans, ainda na qualidade de Director Geral, mas que em breve assumira

a Vice-presidéncia da nova entidade.

Uma conversa que nos mostrou que Portugal tem poucos engenheiros a trabalhar no sector,
que a ligacdo entre a engenharia e a saiide tem muito por onde crescer, e que esta projectada
a construgéo de novos hospitais pelo pais fora, incluindo a substituicéo das unidades mais antigas

da capital por um grande hospital em Lishoa.

Texto Marta Parrado e Ana Pinto Martinho
Fotos Paulo Neto

Pedia-lhe uma breve contextualizacio do
mercado da satide, nomeadamente no que
se refere a sua dimenséo e a forma como
estd organizado.

Em primeiro lugar, o mercado da satide ¢,
hoje, em qualquer pais desenvolvido, um
mercado muito significativo. Nos paises da
OCDE, as despesas com satide atingem va-
lores na ordem dos 10% do produto interno
bruto (PIB) e Portugal também se encontra
nesse patamar.

Esse valor engloba os sectores publico e
privado?

Sim, refere-se a totalidade. E evidente que
este valor é varidvel entre os 30, sendo que
nos EUA as despesas com satde sdo supe-
riores, até porque o sistema € muito mais
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privado do que pablico, atingindo valores na
ordem dos 15%. Ora, estamos a falar de ac-
tividades que, j4 sendo muito significativas,
constituem um mercado que se encontra em
expansio, logo, a tendéncia ¢ para que o peso
das despesas com a satide venha a aumen-
tar. Tal deve-se a virios factores, mas, em
grande medida, a0 aumento da esperanca
média de vida das pessoas. Ou seja, na fase
inicial da vida, as despesas com a sadde tém
alguma relevincia, dada a necessidade de
acompanhamento do desenvolvimento das
criangas. Depois existe uma fase intermédia
em que os cuidados sdo mais esporadicos,
diminuindo essas despesas largamente. Na
tltima etapa da vida, o ser humano neces-
sita de cuidados de satide bastante mais in-
tensos, implicando, novamente, um aumento
da despesa.

Em termos de organizacio da oferta, ela pode
dividir-se em ptblica e em privada. O peso

de cada uma ¢é muito varidvel de pais para

pafs. Em Portugal, temos um sistema de pro-
tecgdo social significativo, incluindo o Sis-
tema Nacional de Satde (SNS), sendo a
despesa maioritariamente publica, ndo s6
porque o SNS é ptblico mas, também, por-
que, a par deste, existem ainda outros sub-
sistemas piblicos que contribuem para a
despesa.

Mas nos tiltimos anos, o sistema privado
tem galopado, ao nivel dos seguros, das
unidades hospitalares e clinicas...

Sem dtvida. Cresceu em todos os campos.
Creio que houve, é 0 meu entendimento,
alguma paragem na expansio do sector pri-
vado a seguir ao 25 de Abril, devido, nomea-
damente, 2 criacdo do Servigo Nacional de
Satde com as caracteristicas de universali-
dade de acesso e gratuitidade tendencial e
a0 seu bom desempenho. Mas, uma vez que
o mercado estd em expansio e com um forte
dinamismo, o sector privado considerou que
néo seria de desperdigar as oportunidades
que esta expansdo apresenta. E, portanto,
em Portugal, desde a década de 90, temos
assistido ao incremento da presenca do sec-
tor privado. Em termos de distribuicio das
despesas da satde pelos sectores privado e
publico, embora essa relagio nio seja tao di-
recta como se pensa — por um lado, porque
as despesas suportadas pelas familias cobrem



os dois sectores e porque a despesa publica

também engloba o pagamento de servicos
convencionados com o privado —, 60% per-
tence ao SNS e 20% as familias. Mais uma
vez relevo que muitos dos servicos de satide
prestados pelo sector privado sdo pagos atra-
vés de despesa publica. Dou-lhe 0 exemplo
da hemodislise que, sendo feita, em muitos
casos, no sector privado, o seu pagamento é
assegurado pelo sector piblico. Isto porque
o sistema publico de satde inclui os presta-
dores publicos de cuidados de satde e os
prestadores privados convencionados.

Os niveis de exigéncias
dos edificios hospitalares fazem deles,
certamente, dos mais complexos
em termos de projecto.

Qual é a intervencdo da engenharia na satide?
Os engenheiros fazem bem 2 satide?

Eu suponho que os engenheiros fazem bem
o que fazem e, em relacdo a satde, tém obri-
gacio de fazer bem, contribuindo, primeiro,
com a concepgio de instalagdes adequadas
para a prestacio de cuidados, e aqui temos a
componente de projecto; segundo, projec-
tando equipamentos; e, depois, em todas as
outras componentes que, tendo também a
intervencdo da engenharia, sio menos eviden-
tes, como é o caso dos sistemas de comuni-
cacio e informagio, que nio sio especificos
da satide mas que se tornam fundamentais
para o seu funcionamento. A tendéncia é para
a abertura de mais frentes, porque a medi-
cina est4 em permanente evolucdo. Alids, um
dos grandes problemas que se coloca aos en-
genheiros e aos arquitectos é a velocidade a
que a medicina evolui, colocando-nos perante
problemas complexos ao nivel da desadequa-
¢do dos edificios. Dou-lhe um exemplo: as
taxas de cirurgia realizada em ambulatério —
que ¢ a cirurgia em que o paciente é admi-
tido, é efectuada a intervengio, e sai sem ne-
cessidade de internamento - estio a aumen-
tar, logo, 0s quartos do internamento tendem
a sobrar, porque antigamente todos os doen-
tes que eram operados ficavam. O que fazer
com quartos de hospitais? Converté-los em
qué? Os gabinetes de consulta ou as 4reas de
cuidados intensivos ndo tém a mesma tipo-
logia. Dai que o ideal seria a existéncia de
edificios flexiveis.

Essa questdo remete-nos para outra ligada
3 degradacio e desadequacio do parque
hospitalar portugués. Os exemplos sdo mui-
tos, desde logo o Hospital de S. José, em
Lisboa.

E essa questdo est4 ainda ligada a outra, que
¢ a forma como cuidamos do nosso patri-
ménio. E evidente que no S. José o problema
ndo é de manutengio, é de desadequagio
das infra-estruturas s actividades que nelas
sdo desenvolvidas, tratando-se de um caso
extremo. Mas tem todo o “direito” de estar
desadequado, atendendo a que tem virios
séculos, e ndo sera possivel adequa-lo. Rela-
tivamente 2 desadequacio, a rapidez com
que os edificios ficam nio adequados 2 me-
dicina praticada é um problema identificado,
que afecta arquitectos e engenheiros: como
projectar edificios em que os seus espacos
possam ser reconvertiveis com alguma faci-
lidade para novas funcdes? Este é um pro-
blema, para o qual ainda ndo temos solucio.
Na Holanda, por exemplo, num hospital es-
pecifico, chegaram também a conclusio que
ndo é possivel construir um edificio hospi-
talar que se mantenha adequado durante
muitas décadas, pelo que decidiram resolver
o problema da seguinte forma: constroem
um edificio hospitalar, projectado para ser
utilizado durante 40 anos, num terreno amplo.
Passados cerca de 20 anos, comecam a cons-
truir outro para instalar melhor os servicos
que resistam menos bem a desadequacio do
edificio, os quais sdo transferidos para este
segundo edificio.

Duas décadas depois, procedem 2 demoli-
cdo do primeiro edificio apés transferirem
os servicos que ainda ali funcionavam para
um terceiro edificio. E preciso ¢ ter espaco
suficiente para ir construindo 2 volta e de-
molindo os edificios mais inadequados. Esta
¢ uma abordagem.

Em Portugal talvez nao tenhamos o espaco
e o dinheiro que nos permita adoptar essa
metodologia...

Pois, ndo temos vrias das coisas que os ho-
landeses tém. Por outro lado, hd quem con-
sidere que podemos construir edificios im-
plantados num terreno que permita expan-
dir esse edificio na horizontal. O que tam-
bém se torna dificil porque esta solucio pode
quebrar a l6gica interna de proximidade dos
servicos, ou seja, por exemplo, as consultas
externas devem estar préximas dos meios de

diagndstico e estes deverdo situar-se também
na proximidade dos blocos operatdrios. ..

E para hospitais localizados no centro das
cidades, a possibilidade de expansao serd
ainda mais limitada... mas existe alguma
solugio em cima da mesa?

A questio continua a ser estudada e existem
varias opcdes, mas uma solucio consensual
ainda nio. Existem também edificios em que
o projecto da estrutura, das paredes exterio-
res e da cobertura do edificio foram concebi-
dos para uma duracio de 50 a 100 anos, as
instalacdes técnicas para um ciclo de vida de
entre 15 e 50 anos e a organizagio de espagos
interiores para uma duracdo de 5 a 15 anos,
estando assim mais adaptados para relocaliza-
cdo e redimensionamento de servicos.

Ou seja, tudo fica pronto para tudo?

Exactamente. Mas isso implica um dimen-
sionamento do edificio completamente an6-
malo. E muito dificil projectar sem conhe-
cer o fim exacto a que se destina, deixando
em aberto vérios futuros possiveis. Ns, en-
genheiros, estamos habituados a projectar
edificios, instalacdes e sistemas, mas conhe-
cendo o objectivo para o qual sio construi-
dos, agora com o maximo de flexibilidade,
é difficil. Até porque, tendencialmente, temos
que ser econémicos naquilo que projecta-
mos. E, neste caso, haveria uma contradigio
entre a economia e a flexibilidade, sendo
que, hoje em dia, pensamos que a flexibili-
dade é uma questio critica. Na drea da sadde
é seguramente. Temos que pensar que, por
exemplo, no Hospital de Santa Maria pas-
sam, por dia, cerca de 10.000 pessoas, entre
funciondrios, fornecedores, utentes, acom-
panhantes, visitas, etc.. Portanto, estamos a
falar de edificios que suportam fluxos did-
rios de pessoas muito significativos. Por outro
lado, os niveis de exigéncia do projecto de
um hospital sio muito elevados. Repare,
temos salas de operacdes, em que, por exem-
plo, é critico assegurar a qualidade do ar am-
biente; temos laboratérios e espacos para
tratamento de doentes com doencas infecto-
-contagiosas que requerem pressao negativa
para que o ar entre nesses espagos e nio cir-
cule para o exterior; em vdrias 4reas é exi-
gido que a alimentacdo de energia eléctrica
seja assegurada em permanéncia e em ou-
tras apenas com perfodos de interrupgio ex-
tremamente curtos; as questdes de seguranga
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de instalaces e de pessoas sio particular-
mente exigentes; a complexidade e multipli-
cidade de sistemas e instalagdes em funcio-
namento num edificio hospitalar requerem
que o seu controlo seja efectuado através de
um sistema sofisticado de gestio técnica cen-
tralizada, e por af fora. Em suma, os niveis
de exigéncias dos edificios hospitalares fazem
deles, certamente, dos mais complexos em
termos de projecto.

Essas sao as exigéncias interiores, mas ao
nivel do exterior e da estrutura também ha-
vera que assegurar critérios rigorosos. Um
dos casos mais recentes serd o projecto de
construgdo anti-sismica que tem sido de-
senvolvido em parceria com o IST. Como
esta esse projecto?

Esse é outro dos grandes desafios. Qual é a
diferenca, do ponto de vista sismico, entre
um hospital e um edificio normal? Num edi-
ficio normal, a preocupacio, a exigéncia, é
que ele ndo colapse e que ndo atinja quem
se encontra no interior ou quem se encontra
nas suas imediacdes. Em relagio a um hos-
pital, é diferente. No meio de um sismo, ele
tem que, ndo so resistir, como ficar a funcio-
nar. Num edificio normal, se as redes de 4gua
sofrerem rupturas, é um mal menor, o prin-
cipal é que ndo caia. Num hospital, os seus
equipamentos e redes de dgua, de electrici-
dade, de gases medicinais, etc., tém, neces-
sariamente, que ficar a funcionar para que
possa prestar cuidados aos sinistrados. Daqui
se infere que a resisténcia sismica de um edi-
ficio hospitalar tem que ser muito superior.
Claro que se trata de um desafio, quer para
os engenheiros de estruturas, quer para os
engenheiros mecanicos e de quaisquer outras
especialidades envolvidas. Naturalmente que
aestrutura do edificio ir sofrer deslocamen-
tos relativos com um tremor de terra, agora,
pode é ser reforgada de maneira a que a sua
amplitude seja menor, ou instalar ligaces
elasticas entre as fundagées e a restante es-
trutura, de maneira a que seja posstvel amor-
tecer e absorver uma parte da energia para
ndo a transmitir ao edificio. Este é mais outro
factor demonstrativo da dificuldade inerente
a0 projecto de um edificio hospitalar.

Que tipo de exigéncias foram consideradas
aquando da construgao das unidades hos-
pitalares que estdo em funcionamento?

Foram consideradas as que se encontravam
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Na Direccao Geral existem
9 Engenheiros. E um nimero
manifestamente reduzido, totalmente

desadequado, resultando de um
decréscimo sustentado ao longo
dos tempos e indiciando a pouca
valorizacao atribuida a carreira

de engenharia neste sector

previstas nos regulamentos em vigor 2 data.
Obviamente que a regulamentacio geral tem
vindo a aumentar o nivel dessas exigéncias,
mas consideramos que sdo ainda insuficien-
tes. A Direccdo Geral tem um programa
com o IST, na 4rea de construcio de estru-
turas, para desenvolver e tornar mais exigen-
tes as nossas especificacdes nesse campo. E
vamos continuar nesse caminho.

Mas em que situagdo se encontra exacta-
mente esse projecto com o IST ao nivel da
construgo anti-sismica?

Temos um contrato assinado para mais um
programa. O contrato inicial foi dedicado a
identificagio do risco sismico em hospitais
com a estrutura do de Santa Maria, construi-
dos nos anos 50. Depois foram abordados
hospitais mais recentes, nomeadamente o
Garcia de Horta...

E a construgio de novos? Ha projectos
nesse sentido? Para onde?

O Ministério da Satde tem previstos pro-
jectos em praticamente todas as regides do
pafs. Estd prevista, nomeadamente, a cons-
trucio de novos hospitais em Faro, Evora,
Seixal, Lisboa, Cascais, Loures, Vila Franca
de Xira, Lamego, Vila Nova de Gaia, Pévoa
do Varzim-Vila do Conde, Braga e ainda
novas instalagdes para o Instituto Portugués
de Oncologia de Lisboa. Em Lisboa, trata-se
de construir um hospital que substitua hos-
pitais muito antigos, como o S. José, Sta.
Marta, Desterro, e outros, alguns a funcio-
nar, inclusivamente, em antigos conventos.
Ora, nio h4, obviamente, racionalidade eco-
némica em fazer mais investimentos nesses
hospitais, cujas estruturas nio sio adequa-
das nem funcionais. A op¢o tomada foi ter-
minar o funcionamento nessas instalacdes,
que foi demasiado prolongado, e construir
instalagdes novas e adequadas.

Para além das novas unidades hospitalares,
o Ministério est4 a desenvolver uma rede de

cuidados continuados, destinada a acolher
as pessoas que, precisando de acompanha-
mento de sadde, nio necessitam de cuida-
dos hospitalares, altamente especializados,
que s3o caros e que, nestas circunstancias,
sdo inadequados. Neste momento, a Rede
Nacional de Cuidados Continuados tem mais
de 1000 camas espalhadas pelo pais, sendo
ainda necessario expandir bastante este ser-
vico. Para a instalacio desta rede estio em
curso investimentos em novos equipamen-
tos e na reconversio de outros.

E por quantos Engenheiros é composta a
Direcgio Geral?

Na Direccio Geral existem 9 Engenheiros.
E um ntimero manifestamente reduzido, to-
talmente desadequado, resultando de um
decréscimo sustentado ao longo dos tempos
e indiciando a pouca valorizacio atribuida a
carreira de engenharia neste sector. Con-
tudo, h4 a intencdo de inverter esta tendén-
cia, estando projectada a abertura de vagas
para profissionais de engenharia.

E quantos pretendem contratar?
Pretendemos ter um quadro de engenharia
com cerca de 25 elementos. Constatando
que ndo ¢é facil encontrar no mercado enge-
nheiros j4 com o perfil adequado para a de-
sempenhar funcdes, até porque a experién-
cia na sociedade civil neste campo ndo é
ainda superabundante, recorreremos certa-
mente também 2 admissio de recém licen-
ciados.

Com o0s recursos, poucos Como vimos, exis-
tentes na 4rea de engenharia, como é feito
0 acompanhamento e a verificagio dos pro-
jectos? O que é que é assegurado pela Di-
reccdo Geral e que tipo de critérios de se-
leccdo de projectos utiliza?

Em termos de acompanhamento, os enge-
nheiros que trabalham na Direccio Geral
intervém, em primeiro lugar, na seleccio da
melhor proposta, sendo que um aspecto sig-
nificativo é a componente de arquitectura.
Isto porqué? Porque um dos problemas de
um hospital com alguma dimensao ¢ a orga-
nizacdo dos circuitos de utentes, de profis-
sionais, de visitantes, assim como as circula-
coes de “sujos” e de “limpos”, etc., etc., o
que coloca enormes desafios & arquitectura.
Se o edificio hospitalar no estiver bem con-
cebido, torna-se numa fonte de enorme con-



fusdo e de disfuncionalidade. Em termos de
engenharia, sdo valorizados a estruturas e
fundacdes, as instalacdes e equipamentos
eléctricos, mecanicos, de 4guas e esgotos,
redes de gases medicinais e de aspiracdo, o
sistema de gestdo técnica, o sistema de se-
gurangca integrada e o grau de conformidade
com as exigéncias dos nossos cadernos de
encargos. Analisamos ainda, obviamente, a
experiéncia na construgdo de edificios pa-
blicos de dimensio e complexidade signifi-
cativas, isto para no reduzirmos a possibi-
lidade de apresentacdo de propostas apenas
a empresas com experiéncia especifica em
projecto de hospitais, sobretudo porque, em
Portugal, essa experiéncia ainda é pequena,
embora a existir também seja considerada.

Excluindo a componente do financiamento,
torna-se mais vantajosa a contratagio do
projecto e a execuc¢do em separado ou a
modalidade de concepcio/construcio?
Nos preferimos, claramente, a modalidade
do projecto separado da construcao, porque,
a0 adquirirmos o conjunto projecto e cons-
trugdo, o projecto pode passar a ser domi-
nado pela l6gica da construcio, que é a com-
ponente de maior valor no conjunto. A qua-
lidade tem que comegar pelo projecto. Nesta
questdo, a posi¢io da Direcgio Geral estd
claramente definida e estabilizada. Actual-
mente, temos um programa que tem algo
de concepgao/construgio, que é o programa
de parcerias ptblico-privadas da satide. Neste
tipo de projectos, o contrato inclui mais do
que a construcio do hospital, pois é adjudi-
cada a concep¢io, o projecto, a construgio,
a manutencio e a gestdo do edificio por um
prazo de 30 anos, em paralelo com a pres-
tagao dos cuidados de satide por um perfodo
de 10 anos. Nestes casos, analisamos o pro-
jecto, ao nivel de estudo prévio, porque af
jé se podem detectar eventuais falhas ou ndo
conformidades, e depois prolongamos a ani-
lise até ao nivel de anteprojecto. A partir do
anteprojecto, sendo que a manutencio e o
desempenho do edificio estio assegurados
durante 30 anos, pensamos que as garantias
existentes nos permitem alguma tranquili-
dade, pelo que o projecto de execugio é ana-
lisado apenas para verificacio de conformi-
dade com o contratado.

Para além de ter que assegurar a manuten-
¢io do edificio hospitalar, a empresa que
constréi e gere o edificio durante 30 anos é

penalizada caso se verifiquem situacdes de
ndo disponibilidade, ou seja, se zonas das ur-
géncias, ou de qualquer outro servico, quar-
tos de internamento, gabinetes de consulta,
casas de banho, etc. nio estiverem disponi-
veis em permanéncia. E, nesses casos, a en-
tidade gestora é duplamente penalizada: por-
que tem que resolver o problema e através
de multa por falha no desempenho do edi-
ficio.

E existe fiscalizacdo a esse nivel? Caso as
falhas acontecam sio detectadas pela enti-
dade tutelar?

Existe fiscalizagio. O contrato prevé espe-
cificamente a informagdo a prestar pela en-
tidade gestora do edificio a par do acesso em
tempo real ao sistema de informacdo de ges-
tdo pela entidade contratante.

Nds temos apenas servigos
de instalacoes e equipamentos
(manutencao), quando deveriamos
ter gestores de edificios. E mais
do que servigos de manutencao.

Como conservamos os edificios que temos?
Obviamente que essa actividade nio € asse-
gurada pelos servicos centrais. A insuficién-
cia da conservagido é um problema que nio
creio ser exclusivo do sector da satdde, mas
transversal 2 sociedade portuguesa e a forma
como gerimos o patriménio.

Na satde, temos adicionalmente uma difi-
culdade mais especifica: quando temos um

orgamento para manter uma unidade a fun-

cionar, é evidente que, a verificarem-se in-
suficiéncias orcamentais, a vertente que sofre
mais facilmente é, tendencialmente, o que é
adidvel. E, normalmente, os cuidados de satde
ndo sio adidveis, a prioridade ¢ a prestacio
de cuidados de satde, donde, tendencial-
mente, a verificar-se essa questdo, é o patri-
ménio que sofre. Contudo, os hospitais sio
uma plataforma na qual se prestam cuidados
de satde, mas ndo pode deixar de se inves-
tir na plataforma, porque, se assim for, a sua
funcionalidade degrada-se. Da mesma forma
que é normal que, nos hospitais, a sua gestio
global seja realizada geralmente por médicos
ou por administradores hospitalares, ndo é
preciso ser engenheiro para gerir o sistema,
mas para gerir a plataforma, é preciso. O pro-
blema é que nds temos apenas servicos de
instalacdes e equipamentos (manutengio),
quando deverfamos ter gestores de edificios.
E mais do que servicos de manutencio.

Os quadros e servigos existentes nao se ade-
quam as necessidades. ..

Nio sdo s6 os quadros ou os servicos, €, so-
bretudo, a relevancia que é dada a questio
e a forma como ela é abordada que nio sio
frequentemente, no meu entender, as mais
correctas, porque, a partir do momento em
que o edificio ¢ construido, tende a assumir-
-se que s6 serd necessario fazer pequenas re-
paracdes, o que nio corresponde a realidade.
O ediffcio precisa ter um gestor, precisa de
alguém que assegure a sua gestio de forma
integrada.
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E quase como fazer medicina preventiva as
instalacdes...

Exactamente. E fazer medicina preventiva,
analisar se estamos a gastar demasiada ener-
gia, se é possivel fazer investimentos renté-
veis na contencio de custos em energia, rea-
lizar estudos de custo/beneficio relativos a
investimentos que visem um melhor desem-
penho do edificio e dos profissionais que nele
desenvolvem a sua actividade. Portanto, nds
ndo temos a figura do gestor de edificio nem
a situamos a um nivel suficientemente rele-
vante na nossa organizagao.

E no enquadramento futuro, com as altera-
¢0es que possam ocorrer, prevé que essa
fungdo possa conquistar maior relevancia?
Teremos que 14 chegar. Nao temos solucdes
fechadas, temos que caminhar nesse sentido.
Os contratos de parceria ptblico-privada ja
nos dio uma pista. Obviamente que nio ser4
necessdrio seguirmos esse tipo de contrato
em todas as situagdes, mas é preciso cruzar-
mos a experiéncia ganha com aquilo que fa-
zemos. Portanto, h4 pistas que temos que
explorar, e hd actividades que ja sio desen-
volvidas mas que necessitam ser melhoradas
e requalificadas. Tudo, naturalmente, com
o devido cuidado, porque, eventualmente,
para pequenos hospitais, nao far4 grande sen-
tido dispor de uma equipa de engenheiros,
mas ai também ¢ preciso racionalizar, atra-
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vés de grupos de hospitais ou de subcontra-
tagdo. Entenda-se que hé hospitais que ja
fazem este trabalho de forma eficaz. ..

Nos casos dos pblico-privados?
Refiro-me aos pablicos. Porque nos contra-
tos de parceria ptblico-privada esse servico,
como disse, estd previsto no contrato. Con-
tudo, o que acontece nalguns casos de edi-
ficios com gestao pablica, é que, mesmo fa-
zendo o melhor com o orgamento disponi-
vel, a figura do gestor de edificio ndo estd
definida nem existe essa responsabilidade
claramente identificada no conselho de ad-
ministragio do hospital. Uma maior relevan-
cia da gestdo do edificio seria benéfica para
0 sistema.

E para onde caminhamos agora com o novo
Instituto da Administragio Central do Sis-
tema de Satide, deixando de existir a Di-
recgdo Geral das Instalagoes e Equipamen-
tos da Satide?

A figura do Instituto permitiu adoptar uma
organizagio mais eficaz, com um desenho
mais moderno e mais funcional. Por outro
lado, vdo ser reunidas competéncias que es-
tavam dispersas e a 4rea das instalagées e
equipamentos da satde ficard organizada em
trés grandes vertentes: Normalizagio e Pro-
jectos, Planeamento e Investimento e ainda
a de Licenciamento, para que os recursos

- €ng.° Jodo Wemans, Director Geral das Instalacoes e Equipamentos da Sadde

humanos se possam focalizar na obtengio
de resultados nestas 4reas. Vamos mudar,
portanto, para uma organizagdo mais mo-
derna que potencie o didlogo e a articulagio
entre servicos que anteriormente se encon-
travam dispersos e que, para uma melhor
gestdo do sistema, foi decido reunir num
Gnico instituto.

Em termos de formago académica, como
prevé que possa evoluir esta vertente de li-
gacio entre a engenharia e a saiide?

E muito provavel que, com o aumento do
mercado, venham a surgir, nalgumas das es-
pecialidades de engenharia, subespecialida-
des mais orientadas para a 4rea da sadde.
Para tal, serd necessério que o mercado tenha
dimensdo. Voltando atrs, s para exempli-
ficar: ha 25 anos, praticamente todos os pro-
jectos eram feitos por esta Direccio Geral,
logo 0 mercado ndo tinha competéncias nesta
4rea, sobretudo porque ndo havia procura.
Ora, 2 medida que passémos a contratar ao
exterior, foi-se desenvolvendo competéncia
externa, e, nos Gltimos tempos, atingimos
um nivel de contratacio nos hospitais que
permite que algumas empresas tenham ganho
especializacio em projecto de hospitais. Da
mesma forma que, 2 medida que o mercado
cresce, é natural que tenhamos, se nio ao
nivel nacional, ao nivel internacional, cada
vez mais tendéncia para que existam subes-
pecialidades especificamente dedicadas a
satide e, portanto, que se desenvolvam cur-
sos com uma vertente de sadde.

Como lhe parece que a Ordem podera en-
quadrar estes profissionais na sua estru-
tura?

Nao creio que seja este 0 momento para
abrir uma especialidade na 4rea da sadde.
Nio creio que exista ainda essa necessidade.
Agora, a Ordem estard certamente atenta
aos desenvolvimentos mais significativos.
Com a construgio de mais hospitais, com
unidades privadas de satde e com progra-
mas mais especificos neste sector, é natural
que v4 acompanhando, através de ac¢oes de
formacdo, semindrios, etc., a evolugio deste
sector. Esta Direc¢io-Geral, inclusivamente,
jé& promoveu semindrios na Ordem, e esta-
mos receptivos e interessados em dialogar
com a Ordem, até porque, no campo da en-
genharia, a Ordem €, sem dtvida, uma re-
feréncia. [



Caso de Estudo

Texto Ana Pinto Martinho

Para o Hospital Sao Sebastiao, de Santa
Maria da Feira, comecar de novo foi uma
excelente oportunidade para a inovagao
tecnoldgica. Um caminho de inovacao feito
de apostas no desenvolvimento interno e

nas parcerias de investigacao, na

construgao das solucoes tecnoldgicas que
melhor respondessem ao modelo de gestao
empresarial e aos elevados padroes de

qualidade de servico ao utente.

Hoje em dia, os resultados deste esforgo
de inovacao atravessam toda a actividade
do Hospital, introduzindo solugoes de
tecnologias de informacao ao servigo da
gestao global da instituigao. Solucoes,
essas, que suportam, em processos
electronicos e automatizados, as varias
dimensoes da gestao hospitalar, incluindo
a gestao do processo clinico, a gestao do
risco, a gestao da qualidade e a gestao

econdmico-financeira.
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Comecar de novo

A histéria remonta a 1998, quando foi pu-
blicado o estatuto do Hospital Sao Sebastido
e nomeado o seu primeiro Conselho de Ad-
ministracdo. Tratava-se do primeiro S.A.
concebido ja numa perspectiva empresarial.
Para presidir a esta empreitada, o convite foi
enderecado a Hugo Meireles, que ainda hoje
mantém a responsabilidade da presidéncia
do Conselho de Administragio.

Hugo Meileres recorda a azdfama do arran-
que: “Quando cheguei ao hospital encontrei
uma unidade em fase de arranque, com uma
equipa de cerca de vinte pessoas. Havia ne-
cessidade de programar a abertura do hos-
pital em seis meses, incluindo tarefas como
a contratacio de equipas médicas e funcio-
nérios”.

Mas foi nas tecnologias de informagio que
se centraram muitas das preocupagdes dos
responsaveis do hospital. O modelo empre-
sarial que esta unidade de satide inaugurava
impunha um sistema de informacio que res-
pondesse 3s exigéncias da gestdo, quer do

Inovacao in-house

lado do controlo de custos, quer do lado da
qualidade e eficiéncia na prestagio de cui-
dados de satde.

Hugo Meireles confessa que um dos pensa-
mentos imediatos foi “j4 que comecava o
hospital de novo, devia comegar também
com um bom sistema de informagio”. Por
outras palavras, o objectivo era, como sa-
lienta o responsével do hospital, “aproveitar
os sistemas de informacio j4 disponiveis para
conseguirmos um nivel de gestdo que nos
permitisse ter o melhor desempenho neste
hospital”.

A opcao por desenvolver in-house

De base, o hospital estava dotado de uma
infra-estrutura de comunicacdes razoavel e
com capacidade de evoluir. Uma infra-es-
trutura que permitia seguir o objectivo dos
responsaveis do hospital em implementar
uma filosofia de computacio baseada no pro-
cessamento centralizado (thin client).
Resolvida a equagdo da infra-estrutura de
comunicagdes e de informética, o grande de-
safio colocou-se ao nivel dos sistemas de su-
porte 3 gestdo clinica. Afinal de contas, como
sublinha Hugo Meireles, “a 4rea médica,
como se diz na giria empresarial, ¢ o core-
-business do hospital”. Um desafio que ficou
ainda maior 3 medida que comegaram a son-
dar 0 mercado de fornecedores de sistemas
de informagdo.



Hugo Meireles recorda o quio dificil foi a
busca de solugdes, quer a nivel nacional,
quer a nivel internacional: “Fizemos uma
pesquisa internacional, mas chegdmos & con-
clusdo de que as solucdes eram muito boas
mas extremamente caras. E ainda havia a
necessidade de adaptar a solucio 2 lingua e
3 realidade nacional. A nivel nacional ndo
havia nenhum produto que servisse os in-

teresses do hospital”.

Mas também aqui, a dificuldade revelou-
-se uma oportunidade. Face 2 inexistén-
cia de solucdes ajustadas as necessidades

e ao orgamento da instituicdo, os respon-
saveis do hospital assumiram uma decisdo
que viria a marcar a matriz de inovacdo
tecnoldgica que hd muito lhe é reconhe-
cida. A decisdo foi desenvolver a solugio
internamente.

“Em alternativa, acabamos por comecar a
construir, lentamente e com recursos lo-
cais, um projecto de processo clinico elec-
trénico, a que demos o nome de Medtrix.
A ideia era criar uma ferramenta que per-
mitisse, a0 médico, o registo do processo cli-
nico de uma forma electrénica, e, A gestdo,
a ligagio aos principais centros de custo,
como os laboratérios de imagiologia e labo-
ratérios de andlise”, recorda.

hage ane s

do sobre as aplicagdes centrais do Ser-
vico Nacional de Satde, que sio geri-
das pelo IGIF, o Medtrix é uma apli-
cacio em ambiente Web que garante,
entre outros aspectos, a gestio elec-
trénica do processo clinico do utente,
das prescricdes e do aprovisionamento,
além de fornecer os indicadores de

qualidade, financeiros e de re-

© cursos humanos.

" Foi também o Medtrix que per-
mitiu cumprir uma ambigio da
Administracio do hospital: aca-

bar com o papel. Hugo Meire-

les explica que a luta “foi no

sentido de eliminar o papel tanto

quanto possivel do Hospital.

o=

De facto, as exigéncias de gestdo contribui-
ram decisivamente para o desenho da arqui-
tectura do sistema, como refere Hugo
Meireles: “Era para mim importante saber,
por exemplo, como controlar custos nas
despesas de medicamentos ou como acom-
panhar os custos derivados da prescricio
de exames laboratoriais, da repeticio de
exames ou dos pedidos de exames sem
necessidade”.

Hoje em dia, ¢é sobre 0 Medtrix que é su-
portada toda a informagéo clinica e de ges-
tio do Hospital Sdo Sebastio. Trabalhan-

e

Neste momento, por exemplo,
na urgéncia nds s utilizamos o
processo informatico, j4 ndo uti-
lizamos papel. O papel s6 é
usado numa fase posterior, quando é
necessério fazer o arquivo”.

Caso de Es

A evolugao

A oportunidade de desenvolver esta apli-
cacio internamente conduziu a instituicio
por uma espiral de inovacio tecnoldgica
sem retorno. Foi como um vicio.

O Hospital Sao Sebastido foi aprofundando
parcerias com institutos de investigagio,
como o [EETA (Instituto de Engenharia
Electrénica da Universidade de Aveiro),
e com empresas de tecnologias de infor-
macio, com destaque para a Microsoft, a
PT Prime e a Ericsson. Montou um de-
partamento interno dedicado ao desenvol-
vimento de sistemas de informagio de
satide. Recebeu a colaboracio continua de
alunos de cursos de engenharia e de tec-
nologia na formacio das equipas de desen-
volvimento interno. Desta dinimica de in-
vestigacio e desenvolvimento resultaram
intimeros outros projectos de inovagio.

) W

Ao nivel da gestdo, destacam-se o projecto
“Prescri¢io Electrénica”, que gere e pro-
cessa, de forma electrénica, a prescrigio
interna de medicamentos, a aplicacio que
gere as triagens de emergéncia médica, de
pediatria e de utentes em geral, e a solu-
¢do que coordena e controla os horarios
dos funcionérios.

Na 4rea da imagiologia, a equipa de de-
senvolvimento do hospital concebeu um
sistema de radiologia digital, uma infra-
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Caso de Estudo
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-estrutura que permite aos blocos operaté-
rios aceder a radiologia digital e a um sistema
de cirurgia guiada por imagem.
Também o atendimento e a prestacio
de cuidados remotos ao doente foram
alvo de alguns projectos especificos. O "
servico de mensagens méveis (SMS)
para alerta aos utentes, a rede de tele-
medicina e a solugio de monitorizacio
remota de doentes no domicilio ou em
ambuléncia, sdo alguns exemplos.

Resultados evidentes
Para o responsavel da instituicdo, os
resultados estdo 2 vista. Neste hospi-

tal, o tempo médio de estadia do do-
ente na urgéncia é de duas horas e o
tempo médio de internamento é de
quatro dias. A média nacional para o
internamento hospitalar ultrapassa os
' seis dias, segundo Hugo Meireles.
O responsével do Hospital Sao Sebas-
tido nio tem ddvidas quanto ao con-
tributo dos sistemas de informacio
para estes resultados: “Foram estes
meios informaticos que possibilitaram
estes indicadores de eficiéncia, ao permitir
acelerar a decisio médica e melhorar a ges-
tdo de todo o processo”.

| ) I o000
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= Na pritica, foi colocar os sistemas de

informacio ao servico da eficiéncia cli-
nica, da gestdo de risco, da gestdo da
qualidade e da gestio econémico-finan-
ceira. Enfim, ao servico da eficiéncia da
gestio global do hospital.

“Ou seja, cumprir a nossa missio que é
tentar tratar os doentes com 0 maximo
de qualidade e com o minimo de custo”,
conclui Hugo Meireles.

ALGUNS DOS PROJECTOS CHAVE DESENVOLVIDOS

Medtrix ePR

0 Medtrix ePR é uma das aplicagdes centrais dos
sistemas de informacao do Hospital Sao Sebastiao.
Desenvolvido com recursos internos, esta é uma
plataforma tecnoldgica unificada para responder as
necessidades dos pacientes. A aplicagao fornece aos
médicos uma perspectiva integrada de toda a
informagao clinica relacionada com os pacientes,
desde a sua admissao no hospital. 0 sistema tem uma
integracao total, quer com as aplicacoes de gestao do
SNS (SONHO), quer com todos os sistemas de apoio ao
processo clinico, de imagiologia, de patologia, etc..

Triagem de Emergéncia

Para a triagem do atendimento na urgéncia, foi
concebida uma solugéao que permite o registo integral
e 0 controlo desde a entrada na urgéncia. Entre outras
possibilidades, o sistema permite aferir tempos médios
reais de espera, por grupo de doente, por hora, médico
e especialidade.

Prescrigao Electronica

Implementado com recursos internos, o sistema de
prescricao electronica oferece um circuito electronico
escalavel e padronizavel para a prescrigao interna

de medicagao.

Telemedicina

Este projecto permitiu a utilizacao da telemedicina
entre os servigos de Obstetricia e Cardiologia do
Hospital e outras instituicdes de saude (centros de
salide e hospitais) para a pratica da teleconsulta.

MOBISAUDE

Num desenvolvimento conjunto entre o Hospital Sao
Sebastiao, o Instituto Nacional de Administragéo (INA)
e a Ericsson, o projecto MOBISAUDE introduziu uma
solugao de monitorizagao remota de pacientes,

quer no domicilio, quer em ambulatério.

Portal SMS

Solugao desenvolvida internamente baseada em
plataformas web e cliente/servidor para a notificagao
dos utentes via mensagens moveis (SMS). Via SMS,
o sistema notifica com antecedéncia os utentes face
a consultas e exames marcados, entre outros.

SIMoD

0 objectivo do projecto, desenvolvido pelo IEETA,

foi testar e avaliar em ambiente real um sistema
inteligente de monitorizagao domicilidrio de variaveis
fisioldgicas (ECG, concentracao de oxigénio, pressao
arterial, temperatura, etc.) e psicossociais
(mobilidade, ansiedade, fadiga, etc.) que pudesse
ser integrado num servico de apoio domiciliario

a populacao de risco.

Radiologia Digital

Com vista a eliminacao da utilizacao de peliculas
radiograficas, o hospital desenvolveu um projecto
que consistiu na aquisicao de um Sistema de Arquivo
e Distribuicao de Imagem, vulgarmente designado
por PACS (Picture Archiving Communication System),
permitindo o acesso generalizado das imagens

de radiologia digital a todos os servigos clinicos.

0 projecto foi alargado aos blocos operatdrios

e ao Servico de Ortopedia.




a senda da inovagdo, a “Ingenium” encontrou

alguns exemplos inovadores na area da satde.

Pequenas inovagoes que fazem a diferenca. 0
primeiro exemplo vem do Hospital Curry Cabral, em
Lisboa, que através de uma interessante solugao in-
formatica ajuda os doentes em isolamento da uni-
dade de doengas infecto-contagiosas a manterem o
contacto com o exterior e contribui para melhorar 0s
processos de trabalho dos profissionais de sadde.

Pequenas inovacoes
que fazem a diferenca

Sao pequenas inovacoes que ajudam a trabalhar melhor,
racionalizando processos, custos e trazendo melhorias
significativas para todos aqueles que se dedicam a saiide

e para os que dependem dos processos em causa. A “Ingenium

encontrou alguns casos curiosos de inovagao que mudaram
ou estao a mudar a forma de “fazer saude”.

Texto Ana Pinto Martinho

Para 0 segundo exemplo fomos até Portalegre, onde
0 Servigo de Medicina Interna esta a utilizar uma so-
lugdo que cruza a tradicional escrita com papel e
caneta com uma solugdo informatica que permite
aceder a dados que anteriormente nem sequer eram
extrapolados.

Em terceiro lugar, damos a conhecer um sistema
que esta a ser estudado pela Faculdade de Ciéncias
e Tecnologias da Universidade de Coimbra, e que

tem por objectivo tornar mais segura a transferén-
cia de recém-nascidos e criangas de alto risco de
hospitais distritais para os hospitais centrais.

Por Gltimo, mas ndo menos importante, levantamos
0 véu sobre um dispositivo que esta a ser estudado
por investigadores originarios do INESC Porto e que
ird permitir prevenir os efeitos do pé do diabético,
uma consequéncia da doenga bastante incapacitante
para 0s que sofrem de diabetes.

Virtualizagao traz seguranca

As doengas infecto-contagiosas possuem um
lado terrivel para os doentes e para quem os
rodeia: a necessidade de isolamento, devido
a0 perigo de transmissio da doenga por con-
tacto. As unidades de doencas infecto-con-
tagiosas dos hospitais vivem com este desa-
fio dia-a-dia, que também se reflecte na
forma como os profissionais de satide traba-
lham nestas unidades. No Hospital Curry
Cabral, em Lisboa, foi implementado um
sistema que ajuda os médicos, pacientes e
familiares a solucionarem os problemas de-
correntes da necessidade de isolamento.
Neste caso, as novas tecnologias vieram
facilitar o contacto com os doentes e até

mesmo o trabalho dos prestadores de cui-

dados de satde.

A unidade de doencas infecciosas do Curry

Cabral é composta por 14 quartos, equipa-
dos com computadores que oferecem acesso
a toda a informacéo clinica sobre o doente,
A Internet e a videoconferéncia.

Uma das questdes mais complicadas de re-
solver nesta unidade € o controlo de infec-
coes que obriga os profissionais a vestirem
roupa adequada para entrarem em cada um
dos quartos e a lavarem as méos quando
saem de um quarto para outro.

O sistema em causa veio trazer grandes me-
lhorias neste aspecto, uma vez que facilita a
consulta da informacdo médica do doente den-
tro do proprio quarto, evitando a saida do pes-
soal médico que necessita vestir equipamento
apropriado para entrar em contacto com 0s
doentes, sendo desnecessério despir e vestir o

equipamento especial para ir consultar um
raio-x ou umas andlises, por exemplo.

A questio do controle das infecges traz
também problemas na limpeza dos equipa-
mentos e, sendo o teclado um dos mais com-
plicados de limpar, o hospital optou por in-
troduzir teclados virtuais. Estes teclados con-
sistem num pequeno aparelho que projecta

¥

o teclado na mesa, nio havendo contacto
com um teclado real. Tendo ainda em conta
a questdo da limpeza, as restantes solugdes
envolvem placas de televisio, redes wireless
(sem fios) e bluetooth.

Uma ficha de alta especial

Apesar de vivermos na era da tecnologia, e
dos teclados e dispositivos méveis fazerem
parte do dia-a-dia, a escrita em papel ainda
estd muito enraizada nos nossos habitos. Daf
que, muitas vezes, haja alguma resisténcia a
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utilizacio de dispositivos electrénicos para
a realizacio de algumas funcoes.

O Hospital de Portalegre encontrou a solu-
¢io para um dos seus problemas, a necessi-
dade de ter dados informatizados sobre as
altas dos doentes. Através de uma solugio
inovadora, ¢ agora possfvel preencher a ficha
de alta de forma tradicional, com papel e
caneta, ficando a informacio automatica-
mente registada no sistema informatico.

A caneta utilizada é

uma pega de hard-
ware que ar-
mazena,
na sua

memdria, a in-

formacio 3 medida que o utilizador
vai escrevendo. A informacio armazenada
na caneta é transferida para um computador
onde é tratada por um software especifico.
As fichas de alta sio impressas num papel
especial que contém uma trama, pratica-
mente invisivel ao olho humano, que fun-
ciona como um sistema de referenciagio
para o sistema de leitura digital da caneta.
A solugio de Ficha de Alta Electrénica que
est4 implementada no Hospital de Portale-
gre foi desenvolvida tendo por base as ne-
cessidades do hospital e permite tratar dados
e extrapolar resultados como, por exemplo,
quantas pessoas do sexo masculino estive-
ram internadas na unidade, que idades ti-
nham ou o tipo de doencas que registavam.
A informacio passa a estar centralizada e
disponfvel num local de fAcil acesso.

Transferéncias acompanhadas

O projecto LifeStream, que est4 ser desen-
volvido por investigadores da Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade de
Coimbra, tem por objectivo tornar mais se-
gura a transferéncia de recém-nascidos ou

criancas de alto risco de hospitais distritais
para hospitais centrais.

O propésito é criar um sistema que permita
ajudar os médicos na tomada de decisoes de
transferir o paciente e que permita acompa-
nha-lo durante o trajecto entre dois hospi-
tais. Ao criar contacto permanente com o
hospital remoto, 0 médico especialista pode

analisar, de forma ininterrupta, os sinais vi-

tais do doente a espera de transferéncia, con-
trolar a evolugio do seu estado, detectar al-
guma anomalia e tomar decisdes clinicas,
Caso seja necessario.

O sistema em desenvolvimento tem por base
uma plataforma de telemedicina j4 existente,
pretendendo acrescentar-lhe fungdes que
permitam obter, transmitir, visualizar e ana-
lisar os sinais vitais do paciente em tempo
real, para que o médico possa, com base numa
analise objectiva, decidir da necessidade ou
viabilidade da transferéncia do doente.
Actualmente, as transferéncias sdo feitas com
base em informacio partilhada por via tele-
fénica. Ora, se 0o médico tiver acesso directo
a0s sinais vitais do doente e também a infor-
magio como exames imagioldgicos (rx, TAC,
ou outros) e outros dados clinicos recolhidos,
a decisdo de transferéncia sera tomada de
uma forma muito mais suportada.

O projecto esta a ser desenvolvido em cola-
boracio com a PT Inovacio, o Hospital Pe-

y ' |

didtrico de Coimbra, o Hospital de Santo
André, em Leiria, e a Philips Medical Divi-
sion.

Evitar amputacoes

Um grupo de investigadores provenientes
do Instituto de Engenharia de Sistemas de
Computadores (INESC) do Porto, esté a
desenvolver um aparelho que
tem como objectivo prevenir
os efeitos do pé diabético.
O WalkinSense ¢ o primeiro
produto a lancar pela em-
presa Tomorrow Options —
Microelectronics, que nasceu
no INESC, e assume-se como
0 tnico dispositivo portatil
no mundo para a prevengio
do pé diabético. O aparelho
recolhe dados sobre a distri-
buicio do peso do corpo na
planta do pé e sobre a mobi-
lidade, caracterizando os mo-
vimentos dos pacientes afec-
tados pela diabetes.

O INESC Porto participa na coordenagio
do projecto de desenvolvimento do proté-
tipo e de uma das componentes de software
do produto.

O dispositivo é composto por sensores que
o médico coloca nas palmilhas do doente,
permitindo uma monitorizagio em tempo
real, através do processamento e armazena-
mento de dados para 0 médico avaliar, tendo
em conta o quotidiano do doente, sem o li-
mitar a um laboratério. A extrapolacio des-
tes dados ajuda a evitar dlceras, amputacdes
ou ainda outras complicacdes graves que aca-
bam por ser frequentes nos doentes que so-
frem de diabetes.

Os responséveis pelo desenvolvimento do
produto contam ainda com a colaboragio do
Hospital de Santo Anténio e instituicdes in-
ternacionais, como o centro norte-americano
Clear (Center for Lower Extremity Ambu-
latory Research) e a clinica britanica Diabe-
tic Foot Clinic (Bristol Royal Infirmary), para
a realizacio dos testes ao produto.

&
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Audiéncia com Ministro da Agricultura,
do Desenvolvimento Rural e das Pescas

m resposta a uma solicitagio da Ordem dos Engenheiros, o Ministro da Agricultura, do

Desenvolvimento Rural e das Pescas recebeu, no dia 14 de Maio, uma delegacio da
Ordem chefiada pelo Bastonario, Eng.° Fernando Santo.
A delegacdo, composta ainda pelo Vice-Presidente Nacional, Eng.° Victor Gongalves de
Brito, pelos Presidentes dos Colégios Nacionais de Engenharia Agronémica e Florestal, En-
genheiros Miguel de Castro Neto e Pedro Ochda de Carvalho, e pelo Eng.° Jodo Carrilho,
Técnico Superior da Direccio Regional de Agricultura do Alentejo deste Ministério, trans-
mitiu a preocupacio da Ordem relativamente ao processo de aplicagio do Programa de Re-
estruturagio da Administragio Central do Estado (PRACE) no Ministério da Agricultura,
do Desenvolvimento Rural e das Pescas, decorrente ndo s6 das noticias que tém vindo a
ptblico sobre este processo, mas especialmente devido aos intimeros contactos efectuados
por profissionais que desenvolvem a sua actividade de Engenheiro Agrénomo nos quadros
técnicos deste Ministério.
Neste contexto, para além da preocupacio pela forma como o processo est4 a decorrer, foi
manifestado o interesse e disponibilidade para promover uma clarificacio ptblica da estra-
tégia subjacente ao Programa de Reestruturacio em curso através da realizacio de um se-
min4rio na Sede da Ordem dos Engenheiros.

Os engenheiros agronomos e 0 “progresso”
da sociedade rural espanhola: 1855-1936

Agronémica da Ordem dos Engenheiros se
associou, foi organizado pelo Semindrio de
Estudos Pés-graduados do Instituto de Ci-
éncias Sociais da Universidade de Lisboa.

Na sua intervencio, o Prof. Juan Pan-Mon-
tojo deu conta da histéria dos enxefieiros
agrénomos, pondo especial énfase na génese
da engenharia agronémica como estudos su-
periores e profissao reconhecida pelo Estado;
no discurso econémico e social da engenha-

ria agronémica no séc. XIX; nas transforma-
coes que tiveram lugar nas trés primeiras

o passado dia 25 de Maio, decorreu, no

Instituto de Ciéncias Sociais da Univer-
sidade de Lisboa, o seminério “Os engenhei-
ros agrénomos e o ‘progresso’ da sociedade
rural espanhola: 1855-1936", proferido pelo
Prof. Juan Pan-Montojo, da Universidade
Auténoma de Madrid.
Este evento, a que o Colégio de Engenharia

décadas do séc. XX, tanto nas origens sociais
dos engenheiros e nos seus perfis profissio-
nais, como nos seus discursos sobre a socie-
dade rural; no ambiguo papel dos engenhei-
ros face as propostas de reforma agréria da
II Republica; e, finalmente, nas consequén-
cias da vitéria franquista sobre a agronomia
espanhola.

AgEng2008
International Conference
on Agricultural Engineering
& Industry Exhibition

ob o tema “Agricultural and Biosystems
Engineering for a Sustainable World”,
vai realizar-se em Creta, na Grécia, de 23 a
25 de Junho de 2008, mais uma edicio da

AgEng International Conference.

Esta conferéncia pretende debater os tlti-

mos desenvolvimentos no campo da enge-
nharia agronémica e dos bio-sistemas, in-
cluindo pela primeira vez uma feira empre-
sarial, onde irdo estar presentes empresas,
tecnologias, equipamentos e servigos no
campo da engenharia agrondémica. A organi-
zagio em paralelo de um evento cientifico
com uma feira empresarial ird criar uma
oportunidade tnica para colocar em contacto
os académicos com os agentes da inddstria
e dos servigos.

Entre os temas a abordar, para além dos tra-
dicionalmente cobertos nos eventos anterio-
res, ir ser dado particular énfase ao papel da
Agricultura Europeia enquanto produtora de
energia. Também as mais recentes tendéncias
no campo da engenharia agronémica e dos
bio-sistemas serdo abordadas, com particular
destaque para a forma como a biologia e a en-
genharia estdo actualmente a convergir.

ﬂ Mais informagdes em:
www.ageng2008.com
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Alteracao e evolugao
dos sistemas de producao
de ovinos e caprinos
no inicio do Séc. XX

onte de Lima vai ser palco, de 15a 17

de Novembro de 2007, do 6.° Semin4-
rio Internacional da Sub-Rede de Sistemas
de Produgio da Rede FAO-CIHEAM Sobre
Ovinos e Caprinos, sendo esta edigio dedi-
cada 2 alteragio dos modos de producio e
evolugio dos sistemas de produgio de ovi-
nos e caprinos no inicio do Séc. XXI.
O Seminario, especialmente focado no realce
das investigacdes, instrumentos, métodos e
iniciativas de apoio a um desenvolvimento
sustentavel, serd organizado em sessoes te-
miticas, incluindo, no final, a realizacio de
uma visita técnica.
Na primeira sessio serdo tratados temas li-
gados 2 avaliagio dos sistemas de produgio
de ovinos e caprinos e os indicadores de sus-
tentabilidade. A segunda sessdo versard sobre
o papel dos sistemas de producio de ovinos
e caprinos nas dreas protegidas; enquanto
que a terceira sessao debaterd a atractividade
da criacio de ovinos e caprinos e a valoriza-
¢do econdmica.

Este semindrio ¢ organizado pelo Ministério
da Agricultura, do Desenvolvimento Rural
e das Pescas — Direcgio Regional de Agri-
cultura de Entre Douro e Minho (DRA-
EDM), em colaboracio com a Organizacio
das Nacdes Unidas para a Agricultura e Ali-
mentagio (FAO), o Centro Internacional de
Altos Estudos do Mediterréneo (CIHEAM)
e a Escola Superior Agréria de Ponte de Lima
(ESAPL) - Instituto Politécnico de Viana
do Castelo (IPVC).

ﬂ Desenvolvimentos relativos ao programa
poderao ser encontrados em:
www.draedm.min-agricultura.pt/fao-ciheam.

Farming Systems Design 2007

e 10 a 12 de Setembro vai decorrer na

Catania, Sicilia, Italia, um simpdsio in-
ternacional sobre “Methodologies for Inte-
grated Analysis of Farm Production Systems”.
A oportunidade da realizacio deste evento
reside no crescente interesse que a modela-
¢do de sistemas agricolas tem vindo a rece-
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ber tendo em vista a satisfacio de madltiplos
interesses, nomeadamente ao nivel das alte-
racdes climaticas, da liberalizacdo de merca-
dos, das preocupagdes ambientais e das po-
liticas energéticas. Neste contexto, as abor-
dagens da investigacdo tém de suportar a ava-
liaco de aspectos econémicos, ambientais e

sociais da evolucio dos sistemas agricolas em

diferentes contextos espaciais e temporais.

Actualmente, existe uma quantidade elevada

de métodos quantitativos e qualitativos que

permitem atingir esses objectivos, no entanto,
mas hd uma nitida escassez de integracdo das
diferentes abordagens referidas.

Assim, os objectivos do simpésio s3o:

1. Fornecer uma oportunidade para integrar
conhecimento entre diferentes discipli-
nas no campo da anlise, desenho e ino-
vagio de sistemas agricolas;

2. Comparar abordagens usadas/em desen-
volvimento em diferentes grupos de in-
vestigacao;

3. Identificar as ferramentas disponiveis e as
necessidades de investigacio futura.

A organizacio do evento é da responsabili-

dade da European Society for Agronomy,

da International Environmental Modelling

& Software Society, da American Society

of Agronomy e da International Farming

Systems Association, que contaram com o

apoio da Societa Italiana di Agronomia.

ﬂ Informacdes adicionais disponiveis em:
www.iemss.org/farmsys07

eijing, na China, ird acolher, de 26 a 29

de Outubro, um Simpésio Internacio-
nal dedicado ao uso de tecnologias de infor-
macio inteligentes em agricultura, numa or-
ganizacio da China National Engineering Re-
search Center for Information Technology
in Agriculture.
Este evento, apoiado pelo Ministério da Ci-
éncia e Tecnologia chinés, e tendo em conta
a experiéncia das trés edigdes anteriores,
prevé reunir cerca de 500 especialistas ori-
gindrios de mais de 20 paises e regices, tendo-
-se tornado uma importante plataforma in-
ternacional para a cooperagdo e comunica-
¢do internacional no desenvolvimento da

4 International Symposium on Intelligent
% Information Technology in Agriculture

agricultura moderna. De entre os topicos a

abordar, destacamos:

1. Tecnologias de informacio e comunica-
Glo;

2. Detecgao remota e sistemas de informa-
¢io geogréfica;

3. Tecnologias e dispositivos de agricultura
de precisao;

4. Sensores agricolas e tecnologias de con-
trolo;

5. Modelagio de sistemas agricolas, agricul-
tura vistual e sistemas de apoio a decisio.

ﬂ Informagdes complementares disponiveis em:
hitp://isiita.nercita.org.cn/index1.asp
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9.2 Conferéncia Nacional do Ambiente,

que decorreu no passado més de Abril,
reuniu no Campus da Universidade de Aveiro
cerca de 300 participantes.
A Sessdo de Abertura contou com a presenga
do Ministro do Ambiente, do Ordenamento
do Territério e do Desenvolvimento Regional,
Eng.° Francisco Nunes Correia; da Reitora da
Universidade de Aveiro, Professora Maria He-
lena Vaz de Carvalho Nazaré; do Presidente
da Camara Municipal de Aveiro, Dr. Elio Ma-
nuel Delgado da Maia; e do Eng.® Carlos Bor-
rego, na qualidade de Presidente da Comissdo
Organizadora.

9.2 Gonferéncia N

I

As éreas de Riscos Ambientais e Sadde, Go-
vernacio e Ambiente e Educacio para o De-
senvolvimento Sustentavel foram objecto de
3 Sessoes Plendrias. Os oradores convidados
foram, respectivamente, a Dra. Susanne Weber-
-Mosdorf (Vice-Directora para o Desenvolvi-
mento Sustentével e Saide Ambiente na Or-
ganizagio Mundial de Sadde, WHO), o Dr.
Jan Pronk (grande impulsionador do Proto-
colo de Quioto e actualmente Representante
Especial das Nagoes Unidas no Sudio) e os
Professores Daniel Gil-Perez e Amparo Vil-
ches (Universidade de Valéncia - Espanha).

No decurso dos trabalhos, foram apresenta-

'acional do Ambi‘énte

das 157 comunicagdes distribuidas por 11
Sessdes Paralelas, abarcando os temas de
Biodiversidade, Cidade e Ambiente; Econo-
mia do Ambiente; Educacio Ambiental;
Gestio e Tratamento da Agua; Gestio e
Tratamento de Residuos; Gestdo e Trata-
mento do Ar; Riscos Ambientais; Saide e
Ambiente; Sociedade e Ambiente; e Terri-
tério e Ambiente.

No 4mbito da conferéncia, foi ainda inaugu-
rada a Exposi¢io “Da Emergéncia Planetéria
a Construcio de um Futuro Sustentdvel” —
Década da Educacio para um Futuro Sus-
tentdvel.

Seminario “Gestdo Ambiental na Construcao”

“G estdo Ambiental na Construgio” foi o

tema do Semindrio que decorreu no Au-
ditério da Agéncia Portuguesa do Ambiente,
na Amadora, no dia 23 de Maio.
Este evento, organizado pela Associagio Por-
tuguesa de Engenharia do Ambiente, teve
por objectivos apresentar o posicionamento
do sector da construcio face aos novos de-
safios em matéria de gestio ambiental e dis-
cutir o papel dos sistemas de gestio de qua-
lidade, ambiente e seguranca no desempe-
nho das empresas de construcio.
No evento foi abordada a tematica da Ges-

tdo Ambiental no Sector da Construgio, tanto
na perspectiva do seu enquadramento e ten-
déncias actuais, como da avaliagio do desem-
penho ambiental do sector, da pratica de ges-
tdo e da futura legislacdo sobre Residuos de
Construgio e Demoligio (RC&D).

A “Sustentabilidade na Construcio” foi o se-
gundo tema tratado no Semindrio, no 4mbito
do qual foram analisadas questdes relativas a
construcao sustentdvel e ao seu projecto e,
também, o aspecto da elaboracio de relaté-
rios de sustentabilidade na construcio.
Seguiu-se uma sessdo dedicada & problemé-

tica da Implementacio e Certificacio de Sis-
temas de Gestdo na Construcio e ao pano-
rama actual da certificacio destes sistemas.
Foram ainda apresentados diversos casos pré-
ticos de empresas com SGQAS's certificados.
O dltimo painel do evento foi subordinado ao
tema “Acompanhamento Ambiental de Obra”.
Consideradas as perspectivas do Dono da Obra
e do Empreiteiro, foi ainda analisado um caso
prtico, ilustrativo dos aspectos em causa. Este
painel terminou com a apresentacio de um
“Guia para 0 Acompanhamento Ambiental
de Obras”.

ﬂ Mais informacées disponiveis em:
www.apea.pt
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Campanha Douro Limpo

Em prol da Responsabilidade Social em Gestao de Residuos

abuaco recebeu, no passado dia

19 de Maio, o segundo Férum
Participativo, subordinado ao tema
“Douro Limpo: Cabe-nos a Nés!”,
desenvolvido no 4mbito da Cam-
panha DOURO LIMPO.
A semelhanca do ocorrido no
Férum anterior, que teve lugar em
Alij6, no dia 21 de Abril, foi de-
batida a gesto de residuos no Alto
Douro Vinhateiro com vista 2 iden-
tificacio dos problemas priorita-
rios a resolver na regiio e ao de-
senvolvimento de propostas con-
cretas que, simultaneamente, res-
pondam aos designios das forcas
locais e integrem as melhores so-
lucdes técnicas disponiveis.
Estes Fortns destinaram-se aos
diversos sectores da sociedade civil
do Alto Douro Vinhateiro, envol-
vendo decisores e quadros técni-
cos da administracio regional e
local, responséveis pelos sistemas
de gestao municipal de residuos,
empresarios, associagdes comerciais e indus-
triais, organiza¢Oes ndo governamentais e a
populacio em geral.

A Campanha DOURQO LIMPO integra o pro-
jecto “Erradicacdo das Dissonincias Ambien-
tais do Douro”, promovido pela Comissio de
Coordenacio e Desenvolvimento Regional do
Norte (CCDR-N) e pelo Instituto Portusrio
e dos Transportes Maritimos (IPTM). Trata-
-se de um projecto co-financiado pela Accio
Integrada de Base Territorial do Douro do
Programa Operagio Norte — ON, o segundo
maior Programa Operacional do Quadro Co-
munitério de Apoio III.

Esta Campanha resulta da identificacio da
deposigio ilegal de residuos, em especial re-
siduos de construgio e demoligio (RC&D),

residuos de equipamentos eléctricos e electrénicos (REEE) e vefcu-
los em fim de vida (VFV), como um dos principais problemas am-

O Douro é nosso...
Colhemos aquilo

O Douro é seu ...

Mantenha-o limpo !

@) DouroLimpo Eximrmmms”
que

tmica e ... & sual

bientais do Alto Douro Vinhateiro, regido classificada pela UNESCO

como “Patriménio Mundial”.

que plantamos !

Esta Campanha, coordenada pela
Eng.* Margarida Correia Marques,
Professora da Universidade de
Trés-os-Montes e Alto Douro
(UTAD), envolve uma equipa plu-
ridisciplinar que inclui elementos
desta Universidade, da Faculdade
de Ciéncias e Tecnologia da Uni-
versidade Nova de Lisboa (FCT/
UNL), da CCDR-N, do IPTM,
da Associacdo Nacional de Con-
servacdo da Natureza (Quercus)
e da Liga dos Amigos do Alto
Douro Vinhateiro Patriménio Mun-
dial (LADPM) e abrange 11 dos
municipios que constituem a Re-
gido do Alto Douro Vinhateiro.
A Campanha DOURO LIMPO
culminard com a realizagio do
Férum Participativo subordinado
ao tema “Douro Limpo Sempre!”,
que decorrerd no IPTM - Delega-
cdo Norte e Douro, no Peso da
Régua, a 15 de Setembro de 2007.
Nele serd apresentada e debatida
a proposta sintese resultante do trabalho dos
dois Féruns Participativos j4 realizados, tendo
em vista a sua aprovacio pelas forcas vivas da
regido do Alto Douro Vinhateiro.

A construcio da sustentabilidade exige o con-
ciliar de interesses, o formar parcerias e 0 ex-
plorar alternativas, para conseguir solugdes co-
laborativas inovadoras. A aproximagio das de-
cisdes técnico-politicas das necessidades reais
da sociedade, contribuem para um maior grau
de co-responsabilizagio, essencial para uma
gestdo sustentdvel a longo prazo. Nesta pers-
pectiva, a Campanha DOURO LIMPO ¢é uma
campanha inovadora e constitui um impor-
tante instrumento na construcio de uma pra-
tica de responsabilidade social na drea da Ges-
tdo de Residuos. Assim o atesta o entusiasmo

demonstrado pelos participantes nos Féruns Participativos que foram
realizados, e a relevincia das propostas deles resultantes.

ﬂ Mais informacdes disponiveis em: www.dourolimpo.utad.pt
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N o infcio de um novo mandato, justifica-
se dar a conhecer as principais linhas de
forca que irdo nortear a actividade do Colé-
gio de Engenharia Civil, agradecendo, cons-
cientes da responsabilidade, a confianca que
os Colegas manifestaram nesta equipa.
Procurar-se-d dar continuidade 2 orientacio
estratégica incutida no anterior mandato, ac-
tuando de forma muito articulada com os
Colégios Regionais e com o Conselho Direc-
tivo Nacional, focando a actividade nas trés
linhas de forca seguintes:

D Clarificar o enquadramento da actividade
profissional associada a construcdo, evi-
denciando a importincia da Engenharia
Civil para a qualidade do resultado final.
Sem fomentar a defesa de interesses cor-
porativos, estamos convictos que um qua-
dro do sector mais moderno e coordenado,
orientado para a qualidade efectiva das
obras, graduando os actos em funcio das
competéncias e responsabilizando de forma
objectiva os vérios agentes nas diversas
fases do processo construtivo, fard sobres-
sair a importancia dos Engenheiros Civis
para este desiderato.

Conseguir aproximar a Ordem aos Enge-
nheiros Civis, através da identificacio dos
principais problemas e interesses dos Co-
legas e da criacio de mecanismos 4geis que
permitam fazer-lhes chegar as mensagens
e as iniciativas do Colégio e, a0 mesmo

Novo Mandato

tempo, em sentido contrério, conhecer as
suas expectativas. E importante que todos
os Colegas valorizem a sua filiagio na
Ordem, independentemente da sua acti-
vidade e da maior ou menor necessidade
de estarem inscritos por questdes formais.
A Ordem deve ser uma entidade respei-
tada, quer porque a sua postura e contri-
butos sio importantes e assertivos na for-
magcio de opinido na nossa sociedade sobre
os grandes temas da Engenharia Civil, da
construcio e do desenvolvimento em geral,
mas também porque nas questdes mais
concretas do dia-a-dia de cada um, en-
quanto Engenheiros, nos ajuda a ter um
melhor desempenho e mais facilitado.
Uma referéncia nesta 4rea a necessidade
da Ordem ter que direccionar também a
sua mensagem para os Jovens Engenhei-
ros, identificando as suas expectativas e
dificuldades e promovendo iniciativas que
os mobilizem.

D Promover a valorizacio da formagao con-
tinua e da qualificacio dos Engenheiros
Civis, consciencializando-os desta neces-
sidade na gestdo das suas carreiras, num
contexto de exercicio de actividade res-
ponsavel, ético e orientado para a quali-
dade técnica. Neste &mbito, é fundamen-

tal clarificar os efeitos do Processo de Bo-
lonha, quer ao nivel do sistema de ensino,
procurando desaflar as escolas a adequa-
rem os perfis de formacio, os curricula e
as acgdes de formagdo pds-graduada as ne-
cessidades do sector, quer no plano dos
actos profissionais que cada um pode pra-
ticar. Num contexto em que a actividade
da construgdo se encontra em recessio em
Portugal, e os Engenheiros e as Organiza-
coes do sector detém um saber fazer que
lhes permite olhar para a internacionaliza-
¢do sem complexos, é importante que a
Ordem ajude a clarificar as condicdes e os
requisitos para alcancar esse objectivo.

A equipa eleita, do Colégio Nacional e dos
Colégios Regionais, visa procurar trabalhar
de forma eficaz, empenhada e coordenada
para alcancar estes objectivos, esperando
conseguir mobilizar a atencdo dos Colegas
para os desafios que em conjunto vamos ter
que enfrentar, sem o que 0 nosso espago na-
tural de actuacdo e o nosso contributo en-
quanto agentes decisivos para 0 progresso
irdo sendo prejudicados.

Hipdlito de Sousa
Presidente do Colégio Nacional de Engenharia Civil
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Arquitectura de Terra em Portugal

V Semindrio de Arquitectura de Terra

em Portugal vai decorrer na Universi-
dade de Aveiro entre 10 a 13 de Outubro.
Os objectivos do Semindrio centram-se na
promocio da colaboracio universitéria no do-
minio da investigacdo relativa A construgio e
conservacio da arquitectura em terra, na me-
lhoria da qualidade da construcio, na forma-
¢do e consequente preparagio adequada das
técnicas nacionais, regionais e locais interve-
nientes na construcio e conservagio da ar-
quitectura em terra, no aprofundamento da
investigacio em todos os dominios da arqui-
tectura e construgio em terra, no desenvol-
vimento local mais sustentével, na divulgacio
da arquitectura contemporanea em terra, na

promogio de materiais tradicionais com maior
eficiéncia energética, assim como estratégias
para formacio local, com maior integracio
social.

O evento, organizado pela Universidade de
Aveiro, pela escola Superior Gallaecia, pela
Fundacdo Convento da Orada e pela Asso-
ciacio Centro da Terra, dedica o primeiro
dia a uma Oficina, estruturada em aulas pré-
ticas, através da qual os participantes ficardo
a conhecer as potencialidades da terra en-
quanto material construtivo actual.

Os dias 11 e 12 serdo compostos pelo Semi-
nério propriamente dito, e o ultimo dia serd
preenchido com uma Visita ao patriménio
em terra existente no distrito de Aveiro.
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S. Pompeu Santos
EDITOR

“Paredes Exteriores de Alvenaria a Nivel Mundial”
Ordem dos Engenheiros acolheu, no dia 17
de Janeiro, a apresentagio do livro “Enclosu-

re Masonry Wall Systems Worldwide” (“Paredes

Exteriores de Alvenaria a Nivel Mundial”), que

contou com a presenca do Bastonério, Eng.° Fer-

nando Santo, do editor, Eng.® Silvino Pompeu
dos Santos, e dos Autores Portugueses Eng.® Fer-
nanda Carvalho e Eng.° Hipdlito Sousa.

O livro apresenta a situagio relativa as paredes

de alvenaria de edificios num conjunto de pai-

ses representativos das varias regides do mundo:

Paises nérdicos, da Europa do Norte; Bélgica,

Holanda, Alemanha, Franga e Polénia, da Eu-

ropa central; Portugal, Italia e Grécia, da Europa

do Sul; EUA e Brasil, das Américas; e China e

[ndia, da Asia.

Além de um prefacio, o livro contém uma série
de capitulos relativos a cada um dos paises atras
referidos, os quais foram elaborados por um
painel de autores, especialistas destas matérias
nos seus paises. Para cada pais ¢ apresentada a
situacdo actual, as solucdes tipicas, os proble-
mas existentes e as tendéncias de evolucio. O
capitulo relativo 3 situacio em Portugal é da
autoria do Eng.° Hipdlito de Sousa, da FEUP,
e da Eng.* Fernanda Carvalho, do LNEC.

O livro foi organizado pela comissio CIB (Con-
seil International du Batiment) W23 — Wall
Structures, presidida pelo Eng.° Silvino Pom-
peu dos Santos, investigador do LNEC, tendo
sido publicado pela Editora Taylor Francis (UK
- www.taylorandfrancis.co.uk).

o passado dia 17 de Maio teve lugar, na

FIL, no Parque das Nagoes, o 8.° En-
contro Nacional do Colégio de Engenharia
Electrotécnica.
Conforme tem sido tradicio, a data foi es-
colhida para fazer coincidir o Encontro do
Colégio com mais uma edicdo do ENDIEL
— Encontro para 0 Desenvolvimento do Sec-
tor Eléctrico e Electrénico.
Na sessdo de abertura intervieram o Presi-
dente do Colégio de Engenharia Electrotéc-
nica, Eng.° Francisco Sanchez, que fez a apre-
sentacio do Encontro, e o Presidente da ANI-
MEE, Eng.® Carlos Cardoso, tendo o Basto-
nério da Ordem dos Engenheiros, Eng.° Fer-
nando Santo, feito uma intervencio de fundo
em que abordou os temas da regulamenta-
cdo da profissio, da qualificagio profissional
para os actos de engenharia e dos sistemas
de certificago.
Os temas escolhidos para as duas sessdes re-
alizadas foram de grande actualidade e im-
portincia, pelo que o interesse despertado
entre os engenheiros electrotécnicos tradu-
ziu-se numa presenca de cerca de 150 par-
ticipantes.
O tema da 1.* sessdo, “Regulamentacio de
Seguranca de instalacdes eléctricas de BT”,

8.2 Encontro Nacional do Colégio de Engenharia Electrotécnica

moderado pelo Eng.® Antdnio Aires Messias,
foi apresentado pelo Eng.® Renato Romano
(DGE), que fez uma breve referéncia histé-
rica A regulamentaco de seguranga e ao es-
tatuto de técnico responsavel, e pelo Eng.°
Constantino Soares (ISEL), que fez uma
apresentagio sobre as Regras Técnicas e suas
implicagdes no exercicio da actividade dos
técnicos responsaveis.

A 2.2 Sessio, dedicada ao Sistema Nacional
de Certificagdo Energética e da Qualidade
do Ar Interior nos Edificios, foi moderada
pelo Eng.® Anténio Machado e Moura, e
contou com uma apresentacao do Dr. Paulo
Santos (ADENE), que sublinhou especial-

mente os aspectos relacionados com as qua-
lificacdes necessérias para o exercicio das
correspondentes funcdes técnicas.

Ambos os temas foram largamente debati-
dos, tendo sido real¢ada a sua importincia
para o exercicio da profissio e salientada a
conveniéncia de virem a ser retomados, no
futuro, em termos eventualmente mais alar-
gados.

O Encontro terminou com uma intervengao
do Presidente do Colégio de Engenharia
Electrotécnica, que sublinhou os aspectos
gerais mais relevantes das intervencgdes ha-
vidas e terminou apelando a uma maior par-
ticipagio dos Colegas na vida do Colégio.
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Sustainable

Construction
Materials and Practices

SB’07 - Construgao, Materiais e Praticas Sustentaveis

Desafios para 0 novo milénio

=4 Portugal $8'07 Conference o0 Ambito da Presidéncia Portuguesa da Unido Europeia, ird decorrer no IST, em Lisboa, de 12 a 14 de
Setembro, a Conferéncia Internacional “Sustainable Construction, Materials and Practices — challenges
P for the new millenium (“Construgio, Materiais e Préticas Sustentéveis - desafios para o novo milénio”), a

[ TR cuja organizacio a Ordem dos Engenheiros se associa.
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ﬂ Informacoes adicionais disponiveis em: www.portugalsh07.org

O novo milénio langa desafios aos profissionais e investigadores no sentido da construgio de um ambiente
sustentével. Deste modo, o principal objectivo da conferéncia ¢ discutir estes desafios e apresentar solugoes
com vista 2 criacdo de facilidades e & promogio da adopcdo de politicas, métodos e instrumentos que acele-
rem o movimento no sentido de um ambiente construido globalmente sustentével.

Nils Larsson, Arquitecto, Raymond Cole, Professor na 4rea da arquitectura, e Charles J. Kibet, professor,
todos com curriculo na 4rea do desenvolvimento sustentével, sio os principais oradores da Conferéncia.

ENGENHARIA
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0 Valor da Floresta Portuguesa no Mercado do Carbono

Especialistas, investigadores e empresarios reuniram-se,
no passado dia 28 de Marco, numa conferéncia, para debater
“0 Valor da Floresta Portuguesa no Mercado do Carbono”.

N os dltimos anos, 0 aumento da frequén-
cia dos incéndios em Portugal tem vindo
a pdr em causa a capacidade das florestas de
actuarem como sumidouros de Carbono,
tornando-se, a0 invés, em emissores de CO».
O alerta foi deixado por José Cardoso Pe-
reira, especialista do Instituto Superior de
Agronomia, na conferéncia “O Valor da Flo-
resta Portuguesa no mercado do Carbono”,
organizada pela CAP, E.Value, Grupo Por-
tucel-Soporcel e Instituto Superior de Agro-
nomia.

Cardoso Pereira salientou que 0 aumento da
frequéncia do fogo afecta os valores de car-
bono armazenados. Este facto pode vir a por
em causa 0s compromissos assumidos por
Portugal no 4mbito do Protocolo de Quioto,
j4 que embora até 2012 o pafs possa aumen-
tar anualmente as suas emissdes em 27%, o
facto é que ao ritmo actual as emissdes na-
cionais irdo ultrapassar o limite imposto.

Ha necessidade, entdo, de garantir o cum-
primento das medidas adicionais do Plano
Nacional para as Alteracdes Climéticas. Te-
resa Avelar, responsavel pelo plano, afirmou
que, no Ambito das medidas adicionais, o
sector da agricultura e florestas representa
cerca de 47% do esforco total de reducio.

A valorizacio da floresta portuguesa enquanto
patriménio ambiental e a compensagio dos
produtores florestais por este servico pres-
tado pelas suas florestas, foi salientado por
varios intervenientes, tendo o Presidente da
CAP, Jodo Machado, destacado a necessi-
dade de se avancar na certificacio da gestio
florestal e de se definirem politicas de médio
e longo prazo que confiram estabilidade ao
sector.

Jdlia Seixas, da empresa E.Value e Profes-
sora da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia,
referiu, por seu lado, que é preciso perceber

como se mantém e melhora a produtividade
florestal, e de que forma a actividade flores-
tal pode ajudar a reduzir a emissio de gases
com efeito de estufa.

“Se se espera que, por via das Florestas, haja
uma diminuicio do impacto das emissoes de
carbono em 3,36 megatoneladas, essa mais-
-valia deveria ser compensada”, defendeu Ri-
cardo Machado, da Federacio dos Produto-
res Florestais de Portugal. “Este servico deve
ser pago, de forma a que os produtores flo-
restais sejam recompensados pelo servio que
prestam e possam, por esta via, contribuir
para a reducdo dos incéndios e para uma me-
lhor gestdo da floresta”, explicou.

José Onério, Presidente do Grupo Portucel-
Soporcel, destacou o valor acrescentado que
afloresta portuguesa tem para o pais, repre-
sentando 4 % do PIB nacional, 5 % do em-

prego e 9 % das exportagdes.
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Apontamento Histdrico
0 Mapa da Eclimen

-

D iz a tradigio que, no 4gora de Atenas,
se encontrava um disco de bronze com
um mapa circular da ecimena (o0 mundo ha-
bitado conhecido), centrado na Grécia.
Uma das Variae Historiae, escritas por Mar-
cus Aelianus (c. 170 a 235 AD), conta que
Sécrates (c. 470 2399 a.C.) usou esse mapa,
a uma escala forcosamente pequena, para
corrigir a vaidade de Alcibades (c. 450 a
404 a.C.), rico aristocrata ateniense, da po-
derosa familia dos Alcmeénidas, seu disci-
pulo e amigo.

Sécrates, apontando para a Atica no mapa,
pediu a Alcibiades que Ihe mostrasse as suas
terras. Tendo Alcibiades respondido que
aquelas ndo estavam representadas no mapa,
Sécrates retorquiu, desdenhoso, que entdo
ndo deviam ser importantes.

Jodo Casaca

V Conferéncia Nacional
de Cartografia e Geodesia

Centro de Congressos do Laboratério

Nacional de Engenharia Civil (LNEC),
em Lisboa, abriu as portas, nos dias 19 e 20
de Abril, 3 V Conferéncia Nacional de Car-
tografia e Geodesia (V CNCG), evento or-
ganizado pelo Colégio Nacional de Engenha-
ria Geografica da Ordem, e apoiado pelo Ins-
tituto de Engenharia de Estruturas, Territério
e Construgdo do IST (ICIST) e do LNEC.
A conferéncia, com mais de 200 participan-
tes, contou com 53 comunicagdes, distribui-
das pelas seguintes 4reas temticas: Carto-
grafia e Sistemas de Informacio Geogréfica,
Deteccio Remota, Geodesia e Topometria,
Aplicagdes do GPS, Geocomunidade, Pro-
jectos em Cartografia, Topografia e SIG e
Topografia. A sessio de abertura foi presi-
dida pelo Presidente do LNEC.
A Conferéncia foi ainda composta por uma
exposicdo técnica, com stands dos principais
produtores de cartografia nacionais, como o
IGP e 0 IGeoE, e empresas fornecedoras de
equipamentos e software de aquisicio e pro-
cessamento de informagio geografica.

Publicacao
da Directiva Inundagoes

——

Anova Directiva Inundacdes, aprovada

pelo Parlamento Europeu a 25 de Abril,
vai obrigar Portugal a elaborar a cartografia
das zonas consideradas de risco e a realizar
planos de gestio das bacias dos cinco rios in-
ternacionais que atravessam o territdrio.
A nova lei, que pretende criar um quadro
legislativo reforcado para a proteccio da
satide humana, do ambiente, do patriménio
cultural e das actividades econémicas, obriga
também 2 coordenacio entre os vérios Es-
tados-membros das bacias hidrograficas co-
muns.
A Directiva dever4 ser transposta para as le-
gislagdes nacionais até meados de 2009.

Publicacéo da Directiva INSPIRE

N o dia 15 de Maio de 2007 entrou em
vigor a Directiva INSPIRE, Directiva
2007/2/EC, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 14 de Marco de 2007, que es-
tabelece a criacio da Infra-estrutura Euro-
peia de Informagio Geografica.

Esta Directiva pretende promover a dispo-
nibilizacio de informacio de natureza espa-
cial utilizavel na formulacdo, implementacio
e avaliagdo das politicas ambientais da Unido
Europeia. A Directiva obriga os Estados-mem-
bros a gerirem e a disponibilizarem os dados
e os servicos de informacio geogréfica (IG)
de acordo com principios e regras comuns

(e.g. metadados, interoperabilidade de dados
e servigos, utilizagio de servicos de IG, prin-
cipios de acesso e partilha de dados).

A Directiva deverd trazer aos cidados eu-
ropeus a possibilidade de, facilmente, encon-
trarem, através da Internet, informagdo til
em termos de Ambiente e de outras tema-
ticas, permitindo também que as autorida-
des ptblicas beneficiem com maior facili-
dade de informacio produzida por outras
autoridades publicas.

ﬂ Para mais informagao consultar o Sitio INSPIRE:
www.ec-gis.org/inspire

Perugia, [taly Juby 2-13, 2007

IUGG2007

XXIV Assembleia da

| L[!:G
Unido Internacional '

X

de Geodesia e Geofisica é%%"s,? _

(IUGG), que ira decor- ® EL‘
rer de 2 a 13 de Julho em
Perugia, Itdlia, promete juntar mais de 5000

GG P PERIGIA

cientistas de todo o mundo.

Esta Assembleia serd uma oportunidade para
analisar a situacdo global do planeta Terra
no &mbito da Geodesia, do Geomagnetismo,
da Hidrologia, da Meteorologia, da Oceano-
grafia, da Sismologia e da Vulcanologia.

ﬂ Mais informagdes em: www.iugg2007perugia.it
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oi publicado, pelo Sector de Edicoes e

Artes Griaficas do LNEC, em Maio de
2007, o livro “Histéria Breve do Calenda-
ri0”, da autoria do Eng.® Jodo Casaca.

Historia Breve
do Calendario

Os calendarios consistem em arranjos de dias
em grupos (anos e meses), em correspon-
déncia com fenémenos periédicos (Lunares,

Historia Breve do Calendario . .
Solares, Lunissolares) ou com um ntimero

de dias do ano fixo (Méveis). Podem ser
classificados como calendérios empiricos ou
observados, como o calendrio popular isla-
mico, ou calendirios calculados, que sio os
mais vulgarizados.

O calendério Gregoriano é uma reforma do
calendario Juliano, devido a Jalio César, que
adaptou os formalismos romanos a uma an-
tiga estrutura solar de origem egipcia. Este
ensaio descreve a histéria do calendario Gre-
goriano e dos calend4rios da bacia do Medi-
terrineo e do Oriente préximo, com ele mais

ou menos aparentados.

WO I’kS ho p Sobre |nf0rm agéo no desenvolvimento da Infra-estrutura Eu-

ropeia de Dados Espaciais. Com a recente

Geografica e SIG

13.2 GI e GIS Workshop — Inspire Time:
ESDI for the Environment vai ter lugar
na cidade do Porto nos dias 4, 5 e 6 de Julho.
Nos dltimos anos, a Workshop sobre Infor-
magio Geogréfica e SIG (GI & GIS), orga-
nizada pela Comissio Europeia, fez énfase

publicacio da Directiva Inspire, o foco da
sessdo deste ano é a contribuicio das Infra-
-estruturas de dados espaciais para a anélise
e modelagio ambiental.

ﬂ Informacdes adicionais disponiveis em:
www.ec-gis.org/Workshops/13ec-gis

Constelagao
de Satélites PLEIADES

E std previsto, para o inicio de 2008, o lan-
camento da constelacio de satélites
PLEIADES, que constitui a componente dp-
tica do programa de observacio da Terra
ORFEU, uma cooperacio franco-italiana que
prevé também o satélite de radar COSMO-
-Skymed.

O Sistema PLEIADES é composto por dois
satélites com uma resolugio espacial de 0,7m,
com um campo de vista de 20 quilémetros,
capacidade para aquisicio de imagens estereos-
copicas e acesso dirio a qualquer ponto da
superficie terrestre, para satisfazer necessida-
des civis e militares. Os satélites PLEIADES
estdo planeados para permitirem o forneci-
mento de informagio em menos de 24 horas
e aquisigoes prioritarias, numa 4rea predefi-
nida, em situagdes de emergéncia.

et  ENGENHARIA
* _GEOLOGICA EDEMINAS

4.2 Conferéncia Internacional sobre
Explosivos e Técnicas de Explosao

Federacdo Europeia de Engenharia/Engenheiros de Explosivos (EFEE) organiza, de 9 a
11 de Setembro, a 4.* Conferéncia Internacional sobre Explosivos e Técnicas de Ex-
plosio, que tera lugar em Viena, na Austria.
Em termos de contetido, foram submetidas 65 comunicagdes para apresentacio, versando
uma grande parte sobre temas como a fragmentagdo, as vibragdes, os detonadores, a demo-
licdo e a satide e seguranca.
A organizacio do evento, que enfatizard os aspectos ambientais e os requisitos de satde e
seguranga relacionados com todas as areas da engenharia de explosivos, espera uma adesio
de cerca de 400 a 500 participantes provenientes de cerca de 50 paises.
A Conferéncia ¢ dirigida a utilizadores de explosivos, a produtores de explosivos, acessérios
e equipamento de perfuracio, e a investigadores e profissionais envolvidos em todas as ver-
tentes de desenvolvimento e utilizagdo de explosivos.
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Criacao do Curso Profissional de Tecmco de Pedrelras

Portaria n.° 600/2007 de 18 de Maio, do Ministério da Educa-
¢do, cria o curso profissional de técnico de pedreiras (curso do

nivel secundério de educacio; qualificacdo profissional de nivel 3),

destinado a desenvolver actividades de exploracio de pedreiras, quer

de rocha ornamental, quer de rocha industrial, em conformidade

com as orientacdes e o planeamento da produgio e as normas de

seguranca e higiene, de qualidade e de proteccio ambiental.

As actividades principais a desempenhar por este técnico sio:

— Proceder 2 anlise do plano de lavra e estabelecer os procedimen-
tos conducentes ao seu cumprimento;

— Determinar os desmontes necessarios de modo a satisfazer a pro-
ducio;

— Coordenar o processo de carga e transporte da matéria-prima;

— Acompanhar, controlar e registar todos os procedimentos envol-
vidos na transformacio;

— Estabelecer e comunicar os modos operatdrios ao pessoal da pro-
ducio;

— Efectuar o controlo dos aprovisionamentos e dos stocks, bem como
do armazenamento e expedicio dos produtos acabados;

— Organizar e distribuir o trabalho pelo pessoal da produgio;

— Elaborar planos de manutengo preventiva e correctiva e verificar
0 seu cumprimento;

— Verificar o cumprimento das normas de seguranca e higiene;

— Promover e verificar o cumprimento de normas de qualidade;

~ Promover e verificar o cumprimento das normas de proteccio

ambiental;

— Fazer o controlo da producio de residuos e do seu correcto tra-
tamento,

— Controlar o cumprimento didrio do trabalho e tarefas distribui-
das, bem como da disciplina e da assiduidade, diagnosticando ano-
malias e resolvendo problemas e ou disfungdes;

— Participar na actualizacio técnica dos métodos e da organizacio do
trabalho e propor ac¢ées de formacio individual ou em grupo.

11.° Congresso Internacional da Socie-
dade Internacional de MecAnica das Ro- namics
chas vai realizar-se em Lisboa, de 6 a 14 de
Julho de 2007, organizado pela SPG e com

o0 apoio da Sociedade Espanhola de Me-

bon Storage

canica das Rochas. O Presidente da Comis- ment

sio Organizadora é o Prof. Luis Ribeiro e

T6 - Petroleum Engineering and Hydrocar-

T7 - Safety Evaluation and Risk Manage-

11.% Congresso Internacional
da Sociedade Internacional de Mecanica das Rochas

T5 - Earthquake Engineering and Rock Dy-

Estdo previstas vérias Visitas Técnicas, de-
signadamente:

— Metropolitano de Lisboa

— Mina Neves-Corvo da Somincor

— Mina Clona em Loulé

— Pedreiras de Marmore

— Projecto de Fins Mltiplos do Alqueva

Sousa.

Os temas do Congresso sdo os seguintes:
T1 - Rock Engineering and Environment Is-

sues

T2 - The Path from Characterization to Mo-
delling

T3 - Slopes, Foundations and Open Pit Mi-
ning

T4 - Tunnels, Caverns and Underground
Mining

Vio ser realizados 3 Workshops:

- “Underground Works under Special Con-
ditions”, a decorrer no CEDEX, em Ma-
drid, a 6 de Julho de 2007;

— “22d Workshop on Volcanic Rocks”, que
terd lugar em Ponta Delgada de 13 a 16
de Julho de 2007;

— “Preservation of Natural Stone and Rock
Weathering”, igualmente no CEDEX, em
Madrid, de 12 a 15 de Julho de 2007.

— Ttnel do Rossio

Est4 prevista a organizagio de uma Exposicio
Técnica com um niimero maximo de cerca
de 70 stands, bem como a organizagio de um
programa social e de acompanhantes.
Informacdes sobre o Congresso poderdo ser
obtidas em www.isrm2007.org ou pelo Se-
cretariado da SPG (Grupo Portugués da ISRM)
através dos seguintes enderecos electrénicos:
isrm2007 @lnec.pt ou spg@lnec.pt.
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Colégio Nacional de Engenharia Geoldgica e de Minas, com o

apoio do Conselho Directivo Nacional da Ordem dos Enge-
nheiros (OE), vai realizar entre 1 e 4 de Novembro de 2007 o XVI
Encontro Nacional, na cidade de Beja, pretendendo proporcionar
a0s seus membros a oportunidade de reflectir sobre assuntos de in-
teresse profissional, numa atmosfera propicia ao convivio.
Esta iniciativa é também uma oportunidade para os estudantes, que
frequentam os cursos da especialidade do Colégio, contactarem os
colegas que desenvolvem a sua actividade nos diversos dominios de
intervencio da Engenharia Geoldgica e de Minas.
H4 uma redugio do custo de inscri¢io para os membros estagidrios
e para os membros estudantes da OE.
Na escolha da cidade de Beja esteve subjacente a grande oferta local
de temas de interesse para os membros do Colégio, quer em ter-
mos mineiros, como o projecto de reabertura da Mina de Aljustrel,
quer em termos geotécnicos, de que sio exemplo a continuidade
dos trabalhos complementares do projecto Alqueva e os trabalhos
de Odelouca; ou, ainda, os projectos ambientais, como seja o caso
das Minas de Sao Domingos, temas esses que deveriam ser mate-
rializados através de visitas técnicas, inseridas no encontro.

Os temas do encontro deveriam focar os aspectos emergentes, na

4rea do Colégio, designadamente:

D Prospeccio Geoldgica e Mineira, debatendo assuntos como a res-
ponsabilidade do Estado no reconhecimento do Territdrio e identi-
ficando as dreas potenciais para novos empreendimentos mineiros,
algumas das quais estdo a ser estudadas neste momento;

D Exploracio de recursos geolégicos, focando todos os casos de in-
teresse nacional, desde as massas minerais metalicas as 4guas, os seus
diversos ambientes de exploracio, céu-aberto, subterrineo, etc.;

D Geotecnia, em termos dos actos especificos dos membros do Co-
légio neste dominio, realcando as suas contribuigdes recentes, sem-
pre que possivel através de casos de obra importantes;

D Ambiente, no sentido lato, ou seja, analisando casos como as minas

e A

abandonadas, descontaminagio de terrenos e accdes rotineiras de
monitorizagio, em exploragdes mineiras ou obras geotécnicas;

D Formacio em Engenharia Geoldgica e de Minas, discutindo em
particular os aspectos relacionados com o processo de Bolonha;

D Aspectos do contexto actual da legislacio aplicavel as exploracoes
mineiras (designadamente a “nova” Lei de Pedreiras) e as obras no
dominio da Engenharia Geolégica e de Minas.

A programacio do encontro considera:

D Um evento de acolhimento, que terd lugar no dia 1 (Feriado - 5.2
feira), ocasido que podera motivar algumas palestras especificas, in-
seridas nos temas do encontro, a semelhanca do que ocorreu no ul-
timo encontro;

D As visitas técnicas terdo lugar na 6. feira, de modo a aumentar o
leque de opgdes postas a disposicio dos participantes;

D As sessdes técnicas acontecerdo no Sabado, seguidas do habitual
jantar de encerramento;

D Existirdo opgdes ao nivel de programas de acompanhantes na 6.%
feira e no Sabado.

D O dia de Domingo ser4 livre.

Apresentacao de Comunicacdes (Sessoes técnicas)

Convidam-se todos os membros do Colégio a contribuir com tra-
balhos para publicagio no livro de Registo do Encontro, através das
suas experiéncias profissionais, verificadas num passado recente, nos
varios dominios de intervencio da Engenharia Geoldgica e de Minas
e tendo em conta os temas definidos.

Os trabalhos a apresentar deverdo ser precedidos do envio de um
resumo (por e-mail, para o Secretariado do Encontro - a/c Dra. Alice
Freitas), com cerca de 400 palavras, que, depois de seleccionados,
deverio dar origem trabalhos, cada um com a dimensio méxima de
10 paginas (com cerca de 2500 caracteres por pagina), o qual po-
derd ser apresentado oralmente (cerca de 15 minutos, incluindo de-
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bate) ou na forma de um poster, em fungio da decisio da Comis-

sio Cientifica e do préprio autor.

Serd constituida uma Comissio Cientifica, com cerca de 10 elemen-
tos, distribuidos pelas diversas regides e dominios de especializacio,
coordenada pelo Eng.° Nuno Grossmann, a qual vai proceder 2 se-
lecco e revisdo técnica dos trabalhos submetidos para publicagio
no livro de Registo do Encontro.

Haverd uma reducio do custo de inscricio para os participantes que
(na qualidade de primeiro autor) apresentem um ou mais trabalhos,
cumprindo os requisitos definidos (em particular, os temas e os prazos),
desde que este seja aceite para publicacdo pela Comissio Cientifica.
Dado que se pretende disponibilizar o documento (Livro de Registo
do Encontro) em papel e, eventualmente, em CD, no dia das ses-
sdes técnicas é importante que todos os autores cumpram escrupu-
losamente o seguinte calendério (ndo serdo recebidos trabalhos fora
destes periodos):

D Envio de propostas de contribuicdes técnicas (Resumos) — até 17
de Julho de 2007;

D Informacdo aos autores sobre a aceitagio dos resumos (Comissdo
Cientifica) — até 31 de Julho de 2007,

D Envio das versdes integrais dos trabalhos — até 4 de Qutubro de
2007,

D Decisio final (Comissio Cientifica) sobre a aceitagio do trabalho
— até 12 de Outubro de 2007;

D Envio das versdes finais dos trabalhos (apés revisio eventual pela
Comissio Cientifica) — até 19 de Outubro de 2007.

Brevemente serio disponibilizadas mais informagGes a respeito deste
evento no Portal do Engenheiro (www.ordemengenheiros.pt/; Co-

légios: Engenharia Geoldgica e de Minas) e através de circulares es-
pecificas (via CTT).

Comissao Organizadora do Encontro:

Jalio Ferreira e Silva *

Pedro Marques Bernardo *

Paulo S4 Caetano *

* Colégio Nacional de Engenharia Geoldgica e de Minas

Secretariado do Encontro:

Dra. Alice Freitas (Coordenadora)

Ordem dos Engenheiros — Colégios

Av. Sidénio Pais, 4 - E — 1050 - 212 LISBOA
Tel.: 21 31326 00/ 63 / 64 - Fax. 21 31326 72

E-mail: colegios@ordemengenheiros.pt
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Eng.® Antonio Jodo Simoes Monteiro

aleceu o Eng.° Anténio Jodo Simdes

Monteiro, um dos principais apéstolos
da Engenharia Informética em Portugal, que
dedicou a sua vida 3 lideranga associativa
profissional e social.
Licenciado em Engenharia Quimico-indus-
trial pelo Instituto Superior Técnico, desde
cedo dedicou a sua vida 3 defesa da Enge-

a Promocio e Desenvolvimento da Sociedade
da Informacdo (APDSI) e Presidente da itSMF
Portugal, Associacio Portuguesa dos Gesto-
res de Servigos de Tecnologias de Informa-
¢do. Ambas as associacdes, das quais foi mem-
bro fundador, tém tido uma grande capaci-
dade de mobilizacio na defesa da Engenharia
Informitica e, de um modo mais abrangente,
da Sociedade do Conhecimento.

A nivel profissional, foi, desde 1977, docente
convidado do Departamento de Informética

nharia Informética em Portugal, tarefa que
iniciou com a criacao da Associagdo Portu-
guesa de Informética e terminou a 18 de
Maio de 2007, com a sua morte.

O Eng.° Simdes Monteiro liderou ou desta-
cou-se enquanto elemento muito activo na
organizacio dos primeiros eventos nacionais.
Foi o coordenador-geral da primeira grande
conferéncia de informaética, o 1.° Congresso
Portugués de Informética, que juntou profis-
sionais dos meios académicos e profissionais.
Na Ordem dos Engenheiros, além de ter
contribuido de modo activo, através de mal-

tiplas accdes profissionais, para a criacdo do

Colégio de Engenharia Informatica, liderou,
no Ambito dos entdo designados Temas Ge-
rais, a organizagio, desde 1986 e ao longo
de 10 anos, de um conjunto de conferéncias
profissionais, entre as quais se destacam as
Jornadas de Projecto, Planeamento e Pro-
dugdo Assistida por Computador, PPP/AC.
Foi candidato a vice-presidente na lista lide-
rada pelo Eng.° Carvalho Fernandes.

Listar todas as Associagdes Profissionais que
ajudou a criar é uma tarefa dificil. Actual-
mente, era director-geral da Associagio para

da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Nova de Lisboa, sendo ultima-
mente responsavel pelas cadeiras de “Ges-
tio de Sistemas de Informacdo” e “Aspec-
tos Socioprofissionais da Informética”.

De 1980 a 1986 foi director nas dreas de
Estudos de Informética, Estudos e Produtos
de Informética e Gabinete de Desenvolvi-
mento e Projectos Especiais na NORMA,
Sociedade de Estudos para o Desenvolvi-
mento de Empresas e, posteriormente, até
1996, Administrador da PROFAC, Consul-
tores de Sistemas, SA.
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De 1996 a 2000 foi membro da Comissio
Permanente da “Missio para a Sociedade da
Informacio”, entidade que foi responsivel
pela publicagio do Livro Verde para a So-
ciedade da Informagio em Portugal.

A sua paixdo pelo jornalismo especializado
era também antiga. Foi director da revista
“Informética”, a qual no seu ndmero 0, de
Setembro de 1974, teve uma tiragem de
2.500 exemplares. Foi também director da
revista “Interface”. Em todas as iniciativas
em que esteve envolvido fazia a ligagdo com

os meios de comunicacio social, tendo sido
um entusiasta na criagio do prémio Edito-
rial APDSI - Sociedade da Informagio.

Como activista empenhado no associativismo
social, pertencia ao Clube Lyons Internacio-
nal e foi membro fundador da Amnistia In-
ternacional Portugal (AIP), de que era actual-
mente presidente. Por ironia do destino fa-
leceu no dia em que a AIP comemorava o
seu 26.° aniversdrio. Para quem teve a sorte
de privar de perto com o Eng.° Simdes Mon-
teiro, hd a destacar a sua afabilidade, a capa-

cidade de aglomerar esforcos na defesa de
objectivos comuns e 0 modo muito sereno
como liderava todos os processos em que es-
tava envolvido. A sua morte constitui uma
grande perda, mas o modo exemplar como
se dedicou a defesa de causas piblicas con-
tinuard a ser lembrado.
Anténio, agradecemos o que deste a todos
nos.
Eng.® Mario Rui Gomes, Vogal do Colégio
Nacional de Engenharia Informatica e Representante
do Colégio no Conselho Editorial da “Ingenium”

15.% Encontro Portugués de Computacao Grafica

0 15.° Encontro Portugués de Computa-
¢io Grafica, a realizar entre 15e 17 de
Outubro, nas instalacdes da Microsoft, no
Tagus Park, em Porto Salvo, visa reunir in-
vestigadores, docentes e profissionais que

realizam trabalho ou utilizam a Computagio
Gréfica, o Processamento de Imagem ou a
Visao por Computador. Os objectivos ine-
rentes a0 evento centram-se na divulgagio
de trabalhos realizados ou em curso, a troca

de experiéncias e um férum de discussao de

questdes ligadas as aplicagdes das dreas re-

feridas, bem como da dinimica drea dos

video jogos, entre as comunidades acadé-

mica, industrial e os utilizadores finais.

ﬂ Para aceder a mais informagdes, consultar:
http://adetti.iscte.pt/events/15EPCG
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Clean Air 2007
9.2 Conferéncia Internacional sobre Energia para um Ambiente Limpo

fessor Jodo Toste de Aze-
vedo. A Conferéncia in-

9.2 edicdo da Conferéncia

/

Internacional sobre Ener

| ir
gia para um Ambiente Limpo, . cleanair2007
-

designada por Clean Air 2007,

tem lugar no Hotel Vermar, na Pévoa de Var-
zim, de 2 a 5 de Julho de 2007.

Este evento tem decorrido de forma regular
de dois em dois anos, tendo atingido uma
maturidade e audiéncia significativas ao longo
das sucessivas edigoes.

A organizacio do evento foi iniciada pela
Professora Maria da Graga Carvalho, do Ins-
tituto Superior Técnico, sendo actualmente
o0 comité organizador coordenado pelo Pro-

cluird 5 sessdes plenarias
com oradores convidados e cerca de 30 ses-
soes tematicas com apresentagoes orais de
artigos nos diversos temas. Num dos dias da
conferéncia decorrerd uma sessio de apre-
sentagao em poster.

Principais temas ahordados

Avangos em combustio limpa; Optimizagio
de centrais termoeléctricas; Combustio e
gaseificacio de biomassa; Reducio de emis-
sdes de gases com efeito de estufa; Captura

e sequestro de CO»; Eficiéncia de motores
e poluentes nos transportes; Uso de com-
bustiveis alternativos em motores; Reducio
de emissdes de NOx, SOx, CO, particulas,
metais pesados; Processamento de combus-
tivel (gaseificagio e reformacio) em siste-
mas de energia; Utilizacio de hidrogénio
como vector energético. Integracio de bio-
massa e RDF como combustiveis; Uso de
poli-geragio na inddstria e nos edificios.

ﬂ Informagdes e contactos
Maria Fernanda Afonso — Inst. Superior
Técnico — Depart. de Engenharia Mecénica
Tels: 21 8417378 — 21 84171 86
E-mail: cleanair@ist.utl.pt
Internet: http://rgesd.ist.utl.pt/cleanair

Associacio Portuguesa de Manutencio

Industrial (APMI) marcou para os dias
22 e 23 de Novembro, na Exponor, em Leca
da Palmeira, a realizacdo do 9.° Congresso
Nacional de Manutencio.
As 4reas da Qualidade, Ambiente e Segu-
ranga; dos Sistemas e Tecnologias de Infor-
magio; das Qualificagdes e Recursos Huma-
nos; e das Tecnologias de Execucio e Ins-

9.2 Congresso Nacional de Manutencgéo

pecgio constituem as temdticas centrais do
Congresso, suficientemente abrangentes para
permitir a cobertura de vérios sectores de
actividade, nomeadamente inddstria, trans-
portes, servicos e florestas.

30 de Junho é a data limite para envio dos
resumos das comunicagdes ao Congresso,

sendo que os textos definitivos dos trabalhos
aceites, deverdo ser remetidos até 31 de
Agosto de 2007.

ﬂ Outras informagoes disponiveis em:
www.apmi.pt
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Mesa do Congresso na cerimonia de abertura

MATERIAIS 2007, XIII Encontro da

Sociedade Portuguesa de Materiais e [V
Simpésio Internacional de Materiais, decor-
reuna FEUP de 1 a 4 de Abril, tendo regis-
tado a presenca de 585 participantes, de 31
paises diferentes, sendo que 193 eram es-
trangeiros.

Foram apresentadas 6 comunicagdes plend-
rias, 7 licdes convidadas, 238 comunicacdes
orais e cerca de 350 comunicagdes em pai-
nel, distribuidas pelos seguintes tépicos:

1. Biomateriais

. Caracterizagio de materiais avangada
. Ceréimicos

. Compésitos

. Madeira e cortica

. Materiais e arte

~ O U1 A~ W N

. Materiais electrénicos, magnéticos e fo-
tonicos
8. Materiais inteligentes
9. Metais e ligas
10.
11.
12.

Materiais e modelacio de processos
Materiais nano e microestruturados
Materiais para aplicacdes de engenharia
civil

13.

Materiais para aplicacdes de transporte
e engenharia mecénica

14.
15.
16.

Papel e téxtil

Polimeros

Materiais para producio, transporte e
armazenamento de energia

17.
18.
19.
20.

Superficies, interfaces e membranas
Modelizagio e simulagio numérica
Prospectiva sobre materiais
Reciclagem

O evento foi ainda composto por um con-
curso de comunicacdes em painel, bem como
por um concurso de fotografia em diversas
4reas. Foi ainda atribuido um prémio a me-
lhor apresentagio oral feita por um aluno
ndo graduado.

No dia 3 de Abril, teve lugar uma sessio es-
pecial sobre plataformas tecnoldgicas do 7.°
Programa Quadro, e de 1 a 7 de Abril de-
correu uma exposicao, no Mercado Ferreira
Borges, sobre o tema os Materiais e a Ci-

dade.

No dia 1 de Abril, realizaram-se os seguin-

tes eventos:

1. School on Advanced Materials Characte-
risation Methods: Scanning Probe Micros-
copy SPM: AFM/MFM

2. Workshop on “Materials and Cultural He-
ritage”.

A realizacio da préxima edicio do MATE-
RIAIS, em 2009, estd programada para o
IST, sendo o Prof. Luis Guerra Rosa o Pre-
sidente da Comissio Organizadora.

Professor Manuel Amaral Fortes

aleceu, no passado dia 22
de Abril, o Professor Ma-
nuel Amaral Fortes, do De-
partamento de Engenharia de

j"’i.',

Materiais do Instituto Supe-
rior Técnico.

Manuel Amaral Fortes nas-
ceu em Lisboa em 1938. Li-
cenciou-se em Engenharia
Quimico-industrial no Instituto Superior
Técnico em 1961 e doutorou-se na Univer-
sidade de Cambridge em 1968. Depois de
um periodo no Laboratério de Fisica e En-

‘i

genharia Nucleares, leccionou
na Universidade de Lourenco
Marques (Mogambique) dis-
ciplinas da érea dos Materiais.
Era Professor Catedratico do
Instituto Superior Técnico,
onde desempenhou diversas
funcdes de gestao. Colaborou

com a Junta Nacional de In-
vestigacio Cientifica e Tecnoldgica e, pos-
teriormente, com a Fundagio para a Cién-
cia e Tecnologia. Era sécio fundador da So-
ciedade Portuguesa de Materiais.

Recebeu dois prémios cientificos (Gulbenkian,
1989, e Boa Esperanga, 1994) relativos a sua
actividade de investigacio na érea dos ma-
teriais celulares. Foi autor de cerca de du-
zentos artigos cientificos, publicados em re-
vistas internacionais de Fisica, Quimica e
Materiais, bem como de diversos textos di-
décticos.

Figura de grande prestigio na comunidade
cientifica, o Professor Amaral Fortes era uma
referéncia para todos os que trabalham em
Ciéncia e Engenharia de Materiais, drea que
ele ajudou a fortalecer, como insigne Cien-
tista e Professor, com o seu brilhantismo,
dindmica e competéncia fmpares.
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CleanSeaNet

m meados de Abril, entrou em funcio-
namento o sistema Europeu de vigilan-
cia e controlo por satélite de derrames ma-
rinhos de hidrocarbonetos, ilegais ou aciden-
tais, chamado “servigo CleanSeaNet”.
Este servico, gerido pela Agéncia Europeia
da Seguranga Maritima (EMSA), foi criado

com base no artigo 10.° 2(a) da Directiva

2005/35/CE, relativa a poluicio por navios
e A introducao de sancdes em caso de infrac-
¢bes, que entrou em vigor em 1 de Margo

de 2007.

Assim, como efeito dissuasor e para assegu-
rar a protecgio do ambiente marinho, as pes-
soas que causem polui¢io marinha ou para
ela contribuam serdo sujeitas a sangoes ade-
quadas.

O servigo CleanSeaNet fornecerd imagens
de satélite aos Estados-membros, alertando-

— Integrar o CleanSeaNet no sistema nacio-
nal e regional de resposta a poluicio ma-
rinha;

— Tentar localizar os poluidores, por meios
aéreos ou maritimos, tanto quanto possi-
vel nas 4reas sob sua jurisdicio;

— O Estado costeiro decidira as medidas ne-
cessarias para assegurar o uso das imagens
de satélite recebidas.

-0s para existéncia de poten-

cial derrame de hidrocarbo-  As zonas cobertas sio o mar Béltico, o mar

o

-

AL

netos e informando asuapo-  do Norte e as 4reas 2 volta do Reino Unido,

sicdo. Noruega e Islandia, as 4guas do Oeste da Eu-
A deriva da pelicula e aiden-  ropa desde o Canal da Mancha até ao es-
treito de Gibraltar, o mar Mediterrineo, a
parte Oeste do mar Negro, as ilhas Candrias
e a ZEE do Atlantico em 2008.

De acordo com a Directiva, a CE teria de

tificacdo do navio poluidor
sera feita pelo uso de mode-
los matematicos e pela con-
jugagao com informacao AIS,
apresentar ao Parlamento Europeu e a0 Con-
selho, até fins de 2006, um estudo de viabi-
lidade para a criacio de uma Guarda Cos-

quando disponivel. Actual-
mente, os satélites utilizados
para a prestagio deste ser-
vico sdo 0 ENVISAT (405x
405km, pixel 150m) e o RA-
DARSAT1 (300%300km, pixel 50m).

O servico responderé aos pedidos de todos

teira Europeia dedicada a prevengio e com-
bate & poluicio marinha.

ﬂ Informacao detalhada sobre o CleanSeaNet em:
www.emsa.europa.eu/end185d014d015.html e
EMSA Workshop 07 e 08/02/2006
www.emsa.europa.eu/end645d011.html

os Estados-membros, EFTA e Comissio Eu-
ropeia, sendo que os Estados serdo obriga-
dos a:

Instituto Portuario e dos
Transportes Maritimos
com nova legislacao

N 0 4mbito do Programa de Reestrutura-
cdo da Administracio Central do Estado
(PRACE), o Instituto Portudrio e dos Trans-
portes Maritimos (IPTM) foi recentemente
dotado de um novo diploma legal que esta-
belece a missio e atribuicdes deste Instituto
Puablico (decreto-lei n.° 146/2007, de 27 de
Abril). Assim, através da portaria n.° 544/2007,
de 30 de Abril, 0 Governo aprovou os esta-
tutos do [PTM.

Estes diplomas legislativos sio importantes
para relangar a actividade do Instituto, das
diversas vertentes da sua accdo, seja ao nivel
da regulacio e fiscalizacio, da coordenacio
e planeamento do sector maritimo e portus-
rio ou da supervisio e regulamentacio das
actividades desenvolvidas no sector.

Governo portugués divulga posicao nacional sobre
0 livro verde da Politica Maritima Europeia

E ncontra-se disponfvel no sitio que o Ministério da Defesa Nacional tem na Internet
(www.mdn.gov.pt) a posi¢io nacional sobre o livro verde da Politica Maritima
Europeia.

Ao longo de 16 péginas, o documento aborda o tema seguindo a organizagio das 4reas
temdticas do préprio livro verde.

Prémio Anual Internacional
AINE-INNOVAMAR

N 0 4mbito do protocolo celebrado em 2006 com a Ordem dos Engenheiros, a Associa-
¢do dos Engenheiros Navais de Espanha (AINE) convida as entidades nacionais e os
Engenheiros Portugueses a concorrerem 3 edicio de 2007 do Prémio Anual Internacional

AINE-INNOVAMAR, no valor de 18.000%.

A data limite para candidatura ao prémio é 31 de Outubro de 2007, estando o regulamento
e demais informacdes disponiveis em www.ingenierosnavales.com
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Conselho da CEMT reuniu no Porto

o passado dia 9 de Maio, reuniu, na sede

da Regido Norte, o Conselho da Con-
federacio Europeia das Sociedades de Tec-
nologia Maritima (CEMT), de que a Ordem
dos Engenheiros é membro, através do Co-
légio de Engenharia Naval.
Estiveram presentes 12 representantes de 9
associacdes profissionais e tecnoldgicas de
engenharia naval, tendo sido a primeira vez
em que a Sociedade Alemd de Tecnologia
Maritima (STG) esteve representada.

No decurso da reunido foi possivel consta-
tar uma expectativa generalizada dos mem-
bros, relativamente s alteragées nos respec-
tivos sistemas de ensino decorrentes da im-
plementacio do Processo de Bolonha; tendo
sido analisados os requisitos de formagio e
de desenvolvimento profissional dos Enge-
nheiros Navais nos diversos pafses represen-
tados.

Manteve-se, de forma consensual, a neces-
sidade de garantir, nos diversos paises, que

as associagdes profissionais tém um papel
fundamental no estabelecimento de stan-
dards minimos para o exercicio profissional,
no estabelecimento de recomendacdes para
o desenvolvimento curricular que satisfaca
as diversas dreas sectoriais da engenharia
naval e no estabelecimento de padrdes de
competéncia profissional.

Dos assuntos tratados, releva-se, ainda, a
abordagem da problemitica da Plataforma
Tecnolégica Waterborne e do seu real inte-

ENGENHARIA
QUIMICA

Departamento de Engenharia
Quimica do ISEL convidou o
Professor Nicolas Joly, da Univer-
sidade d'Artois, para proferir duas
Conferéncias que tiveram lugar no
inicio de Abril.
Na primeira Sessio, o Professor Joly abor-

dou a complexidade do cérebro, atribuindo essa complexidade a
duas causas possiveis: ao facto das moléculas bioactivas utilizadas
para prevenir as doengas cerebrais nio poderem ser aplicadas direc-
tamente no cérebro, e/ou o sangue ndo poder atravessar a barreira
sangue/cérebro. Esta situacio estd relacionada com a auséncia de
um alvo especifico destas moléculas no cérebro, mas igualmente
com a hidrofobicidade das moléculas medicinais que nio podem ser
transportadas através do sangue até ao cérebro.

O Professor Joly avanga com o recurso 3s ciclodextrinas como forma
de resolucio do problema, uma vez que podem conduzir a inclusio
de complexos soliveis em dgua com as moléculas bioactivas.

Por outro lado, relativamente 2 especificidade do alvo que é a bar-
reira sangue/cérebro, ha alguns receptores especificos dos carbohi-
dratos, pelo que um modo possivel é “fixar os carbohidratos sobre
moléculas bioactivas, permitindo uma melhor solubiliza-

¢do no sangue do complexo bioactivo de inclu-
s30, que é a ciclodextrina glicosilada.

A segunda conferéncia foi dedicada

a producio de plésticos. De acordo ~ #
com o especialista, a maioria dos =
polimeros usados na manufactura

de plésticos é proveniente da indds-

Da complexidade do cerebro a producao de plasticos

tria do petréleo. Originalmente, plasticos como o polietileno, poli-
propileno, poliestireno e cloreto de polivinilo, foram produzidos
abundantemente enquanto prevaleceram aspectos como o baixo
custo, solubilidade, flexibilidade e resisténcia a degradagio por mi-
Croorganismos.

Entretanto, devido 2 escassez das reservas petroliferas e a poluicio
originada pela destruigio dos plasticos sintéticos, o processamento
de novos plésticos biodegradaveis, com polimeros organicos prove-
nientes de fontes renovéveis, passou a ser necessirio, de forma a
promover um desenvolvimento sustentavel.

Por esta razdo, foram empreendidos diversos estudos para avaliar o
potencial de polisacarideos vegetais em vérias dreas, incluindo com-
positos e plésticos. Mas antes, adverte o Professor, é necessério saber
que tipo de polimero pode ser isolado a partir de fontes renovaveis,
isto é, polimeros estruturais, tais como a celulose, hemiceluloses,
pectinas, mas também polisacarideos de reserva, tais como o amido
e a inulina. H4 ainda produtos comerciais baseados nestes polime-
ros vegetais usados em diversas 4reas, como seja o exemplo da ce-
rimica, do biofuel ou dos cosméticos.

Os plasticos podem ser obtidos a partir dos polisacarideos e, entre
estes, os mais vulgarmente usados sdo a celulose e 0 amido.

O Professor Nicolas Joly apresentou o caso do Laboratério
onde trabalha, adiantando que nele estudam “a ca-
pacidade de qualquer tipo de polisacari-

deo vegetal ser convertido em filmes por
‘fixacdo’ dos 4cidos gordos (obtidos
a partir dos éleos vegetais) na ca-
deia polimérica fundamental, e es-
tudamos as suas propriedades me-
. - cénicas e fisico-quimicas”.
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resse para os participantes nos diversos pro-
jectos, bem como a articulagio com o pro-
grama LEARSHIP 2015.

Foi ainda debatida a posicdo da CEMT no
contexto da apreciacio do livro verde da po-
litica maritima europeia, que aborda aspec-
tos relativos a investigacdo, desenvolvimento
e inovacdo, regulamentacio das actividades
observando os aspectos de seguranga e pro-
teccdo, competéncias e empregabilidade,
ambiente e politicas maritimas nacionais.
Tratando-se de uma politica multinacional,
o grau de sucesso da politica maritima eu-

ropeia depende da vontade de adesio interna
e externa, sendo dificil apreciar o real resul-
tado. O position paper da CEMT, permitiu
ensaiar um conjunto de propostas para se
testar o sucesso dessa politica maritima eu-
ropeia.

Foi apreciado o cddigo de ética da FEANI
e, por proposta do representante nacional,
foi recomendado que nesse c6digo também
se considerassem os deveres dos engenhei-
ros entre Si.

A Ordem passou a ser o focal point da CEMT

para os assuntos do ambiente maritimo, no

que se refere As actividades do Maritime In-
dustries Forum.

Os membros do conselho foram convidados
a apresentar nomeagdes para 0 CEMT Award
2007. Terminada a reunido, os participantes
deslocaram-se aos Estaleiros Navais de Viana
do Castelo, onde lhes foi oferecido um al-
mogo e efectuada uma apresentagio das ca-
pacidades do estaleiro e da respectiva car-
teira de encomendas, complementada com
uma visita 3s instalacdes e a um dos navios
de patrulha ocednica em construgio para a

Armada.

\.

|

T

Biodiesel e Desenvolvimento Sustentavel

0 interesse suscitado nos tltimos anos,
pela producio de biodiesel a partir de
dleos vegetais, deu origem a duas tipologias
de unidades industriais produtoras: por um
lado, pequenas unidades de funcionamento
descontinuo especialmente vocacionadas
para o processamento de leos vegetais usa-
dos — que tém conseguido ver consagradas
na legislacdo significativas isencoes fiscais — e
que transformam tipicamente menos de
5.000 Toneladas por ano. Por outro lado,
unidades de média dimensdo, com capaci-
dades inferiores a 150.000 Toneladas por
ano, que operam com Gleos vegetais semi-
-refinados, que de momento sdo maiorita-
riamente de Soja.

Em qualquer destes tipos de unidades, os
Engenheiros Quimicos desempenham um

[N

papel muito importante, e se nas primeiras
o risco de contaminacio é elevadissimo e as
atengdes estao focadas no aperfeigoamento
do processo para assegurar que o produto
cumpre as especificagdes que constam da
Norma, nas de maior dimensio as atencdes
centram-se na valorizacio das economias de
escala e na optimizagio do processo.

A actual designacio de Biodiesel aplica-se,
assim, por um lado, 3 mistura de Esteres
metilicos de dcidos gordos obtida por tran-
sesterificacdo (B100 ou FAME) mas, tam-
bém, a misturas em que estes sio adiciona-
dos a gaséleo convencional. Poderemos re-
ferir, a titulo de exemplo, a mistura com 5%
de FAME que é designada por BS.

O grupo Galp Energia anunciou recente-
mente a intencio de vir a produzir, em ins-

talagdes préprias, Biodiesel de nova geragio,
que, se por um lado, requer investimentos
significativos, permitira, por outro, utilizar
dleos vegetais muito saturados que os pro-
cessos convencionais nio podem utilizar
como matéria-prima principal.

Em linhas gerais, o processo consiste em ali-
mentar 6leo vegetal, em conjunto com des-
tilados do fraccionamento, a reactores de
hidrogenacio/cisio e, apds separagio de parte
significativa da 4gua formada, proceder a iso-
merizacio para ajuste preliminar de compo-
sicio que permite vir a dispor do indice de
cetano pretendido. A hidrogenacio, e muito
provavelmente também a isomerizacao, vao
requerer catalisadores especiais para mini-
mizar os problemas de desactivacio decor-
rentes da presenca de contaminantes consi-
derados atipicos em unidades de refinacio.
E claro que, neste caso, o valor de X em BX
ndo é determinavel por anilise quimica, visto
que estamos na presenca de uma mistura de
hidrocarbonetos — certamente isenta de es-
teres —, mas resulta, sim, da proporcio de
alimentacio.

O sector primério da Economia pode vir a
beneficiar, j4 que o plano de irrigacio a par-
tir da Barragem de Alqueva pode vir a per-
mitir a producio de Girassol, ou outras ole-
aginosas, criando postos de trabalho em zonas
em risco de desertificacio e, presumivelmente,
reduzindo, ainda que pouco, as necessidades
de importagio de Crude.

—
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Eng.® Xavier Malcata, Engenheiro Qui-

mico, Professor Catedratico da Univer-
sidade Catolica Portuguesa, Director da Es-
cola Superior de Biotecnologia e Coordena-
dor do Colégio de Engenharia Quimica da
Regido Norte da Ordem, foi recentemente

Eng.° Xavier Malcata galardoado internacionalmente

galardoado com o Danisco International
Dairy Science Award 2007, atribuido pela
American Dairy Science Association, a ins-
tituicdo lider, a nivel mundial, em Ciéncia e
Tecnologia de Lacticinios.

Instituido em 1980, este prémio est4 reser-
vado a cientistas residentes num pafs que ndo
os EUA ou o Canad, e destina-se a galar-
doar avangos extraordindrios em investigacio
e desenvolvimento, obtidos fora da América
do Norte, durante pelo menos duas décadas
de carreira, nos campos da quimica, bioqui-
mica, microbiologia, tecnologia e engenharia
— envolvendo leite e produtos lacteos.
Lider de um grupo de investigacio consti-
tuido por mais de 30 pessoas, Xavier Mal-
cata tem desenvolvido a sua carreira sempre
sob a égide da Escola Superior de Biotecno-

logia da Universidade Catdlica, e com um
interesse particular pelos produtos tradicio-
nais portugueses, constituindo hoje um dos
mais altos expoentes internacionais da cién-
cia portuguesa aplicada.

Recorde-se que, para além deste galarddo, o
Eng.® Malcata foi distinguido com o titulo de
Chevalier dans I'Ordre des Palmes Académi-
ques pelo Governo Francés em 1999, e rece-
beu o Young Scientist Research Award da
American Oil Chemists’ Society em 2001.
Xavier Malcata ird receber o galardio em
Julho préximo, em San Anténio (Texas,
EUA), no decorrer de uma sessio especifica
integrante do Congresso Anual da ADSA,
onde ird proferir uma conferéncia convidada,
alusiva 2s suas contribuicdes para o avango
do conhecimento no campo dos lacticinios.

EUROPACAT VIl

UROPACAT, a mais importante conferéncia europeia de Catilise, é or-
ganizada de dois em dois anos, sendo que a préxima edicio vai decorrer

no Centro de Exposicdes da cidade de Turku, na Finlandia, entre 26 e 31 de
Agosto deste ano, tendo como tema central “Catélise, desde a teoria até a
prética industrial”.

Catélise é uma das tecnologias chave da Fisica, Quimica e Engenharia Qui-
mica. Os quimicos sabem que um catalisador é um composto que acelera as
reacgdes quimicas, sem nelas ser consumido. Este fenémeno foi definido pela
primeira vez pelo famoso quimico sueco Jéns Jacob Berzelius, em 1835.

No Verio de 2005, a conferéncia foi efectuada em Séfia, na Bulgaria, onde
foram confirmadas, mais uma vez, as cerca de 1000 participacdes habituais.
A conferéncia vai incluir todos os aspectos da catalise, como catalisadores,
métodos de caracterizacio, clculos tedricos e engenharia de reaccdes catali-
ticas. Biocatalise e catalise de polimerizagio estario também incluidas no pro-
grama, assim como o papel da catélise na producio de combustiveis “limpos”
no processamento de gés natural e na “sociedade” do hidrogénio.

Turku (Abo) é uma cidade situada na costa sudoeste da Finlandia, sensivel-
mente em frente a Estocolmo. Sendo a cidade mais antiga da Finlandia, é tam-
bém um dos seus centros de Quimica e Biociéncias. A entidade de Turku que
organiza 0 EUROPACAT VIII ¢ o Centro de Processos Quimicos da Univer-
sidade Abo Akademi, que é a Universidade finlandesa de lingua sueca.

Na Finlandia, a investigacdo quimica comecou em Abo/Turku, onde o inter-

EUROPA

TURKUWABO
FINLAND 2007

nacionalmente famoso quimico Johan Gadolin (Gadolinium 64Gd) trabalhou
Como professor catedritico.

ﬂ Informacdes adicionais disponiveis em: www.europacat.org
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Antdnio Fabiao *

As arvores e os mitos

Na altura em que escrevo estas linhas pas-
saram poucos dias sobre a celebracio do “dia
da drvore”, designacio popular do Dia Flo-
restal Mundial, que se comemora anualmente
a 21 de Marco. E uma data pouco conve-
niente para se plantarem &rvores em Portu-
gal, como alids em qualquer pafs com um
clima do tipo mediterraneo, em virtude da
entrada na Primavera e da aproximagio do
periodo estival de secura que se lhe segue
dentro de poucas semanas ou, quando muito,
dois ou trés meses. E esse o tempo que resta
as jovens plantas para se estabelecerem no
local de plantacio e para desenvolverem rai-
zes suficientemente extensas e profundas
para garantirem o seu abastecimento hidrico
durante o Verdo sem chuva que caracteriza
0 nosso clima. Ou entdo regam-se, mas é
uma solucdo que s é praticavel em parques
e jardins, ou em exemplares isolados e pe-
quenos arboretos. No entanto, a Festa da
Arvore é sempre medidtica, com cobertura
garantida, pelos principais meios de comu-
nicacio social, de criangas a plantarem 4rvo-
res e, ndo raramente, com presenca de Mi-
nistro, Secretério de Estado ou Deputado,
dando visibilidade as tematicas florestal e/
ou ambiental.

Mas ndo € essa a razio deste texto: o “dia
da drvore” ¢ apenas o pretexto para algumas
consideragdes, sempre oportunas num Pais
onde 4rvores e florestas sio sempre tio po-
pulares pelas piores razdes, sobre o papel das
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Os mitos urhanos da floresta:
a “floresta natural”

4rvores e das florestas nos mitos das pessoas
e dos povos. As arvores e as florestas adqui-
riram, desde cedo na histéria da humani-
dade, simbolismo espiritual em praticamente
todas as culturas. No Paraiso Cristdo - o Jar-
dim do Eden — criou Deus a Arvore da Vida
e a Arvore da Ciéncia do Bem e do Mal, a
par com outras de diversas espécies e utili-
dades (Livro do Génesis, capitulo 2: versi-
culos 9 e 16). A histéria de Eva e a maci é
obviamente apécrifa: o simbolismo biblico
¢ bem mais profundo do que uma simples
trincadela numa maga.

Os exemplos deste tipo sdo indmeros nas
diversas culturas: na cultura Budista, foi en-
quanto desfrutava da sombra de um baniano

(Ficus bengalensis) que Buda foi iluminado

Figura 1 - Um grande carvalho-alvarinho (Quercus robur) na cidade de Viseu.

para guiar a humanidade no caminho do
Bem, para os antigos escandinavos o freixo
(Fraxinus spp.) era sagrado, como o eram
os carvalhos (Quercus spp.) para gregos e
gauleses (Figura 1), a tilia (Tilia spp.) para
os germanos, a oliveira (Olea europaea) para
o Isldo, os vidoeiros (Betula spp.) e os lari-
cios (Larix spp.) para os povos da Sibéria, o
imbondeiro (Adansonia digitata) para di-
versas tribos africanas (Figura 2), a gingko
(Ginkgo biloba) para chineses e japoneses...
Em muitas e diversificadas culturas espalha-
das por esse Mundo fora, ainda hoje se pre-
servam e veneram 4rvores e florestas sagra-
das (Fischesser, 1981; Vieira, 2000; Thomas,
2000; Crews, 2003; Musselman, 2003;
Swamy et al., 2003).
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Este exemplar esta classificado como arvore de interesse piblico, atestando o valor que a nossa sociedade
ainda continua a dar as arvores mais notaveis pela dimensao, idade, ou raridade



Esta relacdo mistica com a érvore e a floresta
transcendeu desde cedo - e transcende ainda
hoje, noutros contextos e enquadramentos
—amera vertente religiosa, para atingir aspec-
tos comuns da vida de todos os dias, afec-
tando habitos e linguagem (Figura 3). Os ro-
manos plantavam uma 4rvore quando lhes
nascia um filho, costume que foi permane-
cendo até aos nossos dias em muitos paises
da Europa e, ocasionalmente, até no nosso
(Fischesser, 1981; Vieira, 2000). Presentea-
vam os seus atletas vencedores com coroas
feitas de ramos de louro (Laurus nobilis), hé-
bito que se estenderia posteriormente aos poe-
tas, a outros artistas, ou a estudantes que se
pretendia de alguma forma louvar. Actual-
mente, temos laureados com prémios de v-
rios tipos, até com o Prémio Nobel. Talvez
por serem os “aprendizes” dos eventuais lau-
reados, os estudantes eram designados na
Roma antiga por baccalaureus (“bagas de
louro”), palavra da qual viria a derivar a de-
signacdo actual de bacharel e, na lingua in-
glesa, a de solteiro, solteirdo, ou celibatario
(bachelor), o que parece revestir-se de alguma
ironia, considerando que o termo original era
aplicado aos estudantes mais promissores, que
dificilmente se veriam a partir daf numa si-
tuagio desse tipo, a menos que por ela pug-
nassem activamente (Thomas, 2000).

A relacao natural entre as florestas
e as sociedades humanas

Estas tradicdes culturais e particularidades

de linguagem sugerem desde logo a existén-

2
.

Figura 2 — Imbondeiros (Adansonia digitata) nos arredores de Luanda, Angola.
Estas arvores, que podem atingir grandes dimensdes, perdem a folha na estagao seca,
ficando com o aspecto que a figura documenta

cia de uma atencio quase obsessiva das so-
ciedades humanas as arvores e florestas. Ho-
mens e arvores ligaram em mitos, crengas e
tradigdes os seus destinos, até ao ponto dessa
relagio influenciar profundamente a lingua-
gem real e simbélica. Mesmo em portugués
— e Portugal é tantas vezes apontado como
um pafs sem tradicdo florestal — os que nio
se adaptam a um novo local dizem-se desen-
raizados, a queda das folhas serve de imagem
quer 2 calvicie, quer A entrada na velhice, o
térax humano é popularmente designado por
tronco, uma familia que prolifera através da
sua descendéncia cria ramos. ..

Uma das frases mais felizes alguma vez es-
crita sobre esta relacdo dindmica entre ho-
mens e florestas e, em particular, sobre a sua
aplicacdo no espaco florestal portugués, deve-
-se a Devy-Vareta (1993), que a formulou
do seguinte modo: “E um facto adquirido
que a floresta presente é um produto simul-
taneamente natural e social que resulta de

’

Esta & uma arvore Kaki.

hlﬂahﬂummmammw

0 hidloge japonés Dr. Masayuki Ebinuma fez renascer uma semente
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criangas do mundo.

Figura 3
Esta arvore — um diospireiro (Diospyrus kaki) - encontra-se
em Sintra e a placa informativa que a acompanha é bem
elucidativa do motivo por que I foi plantada.

Nas arvores se tem tamhém procurado, muitas vezes,
simbolos de vida e de paz e, a avaliar por este exemplo,
com algumas boas razoes...

uma evolu¢io muito longa”. A actual preo-
cupagio da sociedade com o ambiente e os
recursos naturais, a par com o desenvolvi-
mento de misticas ambientalistas de raiz ur-
bana, tem contribuido para apagar dos nos-
sos conceitos o papel determinante que o
homem tem desempenhado desde tempos
muito remotos, mas especialmente desde o
final da dltima glaciacdo, na formagio dos
ecossistemas terrestres que conhecemos e
que nos habitudmos a chamar, de forma sim-
plista, naturais. Varios autores e de variados
dominios do conhecimento tém acentuado
0 carécter eminentemente antrépico de mui-
tos destes espacos ditos naturais.

Como poderia ser de outro modo, se o de-
senvolvimento econdmico e social dependeu
a0 longo de milénios das arvores e da sua ma-
deira, como combustivel e material de cons-
trugio? J4 esquecemos hoje que as comodi-
dades urbanas do fogdo a gis e do forno eléc-
trico tém escassas dezenas de anos. Hé ndo
muito mais de 50 anos cozinhava-se, ainda e
sobretudo, com lenha ou com derivados des-
ta, mesmo em algumas cidades, e 0 acesso a
combustiveis naturais era uma condigio es-
sencial para a sobrevivéncia fisica na maior
parte do territério portugués, como, alids, no
de outros pafses j4 entdo considerados de-
senvolvidos. E certo que a casa de madeira
nunca foi provavelmente muito popular entre
nds, mas a razio pode bem ter-se prendido
com o maior acesso e facilidade de utilizacio
de materiais menos pereciveis do que a ma-
deira para a construcio do lar. Como salien-
tou McNeely (1998), a pressdo humana sobre
a floresta, tanto no passado préximo como
no mais remoto, foi constante e generalizada,
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ao ponto de nio restarem provavelmente no
Mundo muitas 4reas florestais que nio te-
nham sido significativamente afectadas pelas
sociedades humanas em alguma época.

Na Europa em geral e na regido Mediterra-
nea em particular, a pressdo sobre a floresta
tem sido, desde hd milénios, especialmente
intensa e dramética, com episédios repetidos
de desflorestagio e de recuperagio da érea
florestal (Thirgood, 1981; Rackham, 1998;
Blondel e Aronson, 1999). Nio se pode co-
locar, portanto, a opcio de manter pretensas
“florestas naturais” (embora o conceito possa
ainda ter alguma utilidade na definicio dos
objectivos do ordenamento florestal), mas
tio-somente a de encontrar o melhor com-
promisso entre uma floresta que seja sufi-
cientemente préxima do que se supde que
seria 0 seu estado na auséncia de perturba-
¢bes provocadas pelo homem e uma ocupa-
¢do do solo que seja ttil  sociedade, em ter-
mos da diversidade de bens e de servicos de-
pendentes da existéncia de 4reas florestais
(Aplet et al., 1993).

Neste contexto de intervengdo do homem
sobre a Natureza, as civilizacdes que se de-
senvolveram em torno da Bacia MediterrA-
nea desempenharam sempre, histérica e tra-
dicionalmente, o papel de “inimigos decla-
rados” da floresta e, em geral, dos espacos
naturais, que procuraram humanizar em seu
beneficio (Thirgood, 1981; Blondel e Aron-
son, 1999; Alves et al., 2006). As extensas
desflorestagées operadas por Cretenses, Gre-
gos, Cartagineses, Romanos e outros, a bem
da obtencio de madeira ou da expansio da
cultura da oliveira, da vinha ou dos cereais,
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levaram alguns escritores gregos do primeiro
milénio antes de Cristo, como Homero e
Platio, a tecer comentdrios que chegaram
a0s nossos dias e que soam familiares quando
comparados com os textos reproduzidos nos
media actuais (McNeely, 1998).

Thirgood (1981) relatou algumas das conse-
quéncias nefastas para as florestas dos indme-
ros conflitos ocorridos, na Antiguidade, no
seio do caldeirdo de culturas que foi o Medi-
terrAneo. A madeira terd sido certamente
aquilo que hoje designarfamos como matéria-
-prima de elevado valor estratégico: além de
ser indispensével para cozinhar os alimentos
das populacdes e dos exércitos em campa-
nha, com ela se construfam navios, armas e
méquinas de guerra. Quem vencia apoderava-
-se das florestas dos vencidos, bem como da
sua producio de madeira, que sobrexplorava
em seu beneficio. Se o nio pudesse fazer,
mais valia que as queimasse. E, por isso, pro-
vavel que florestas notdveis, como a dos cé-
lebres cedros do Libano, tenham estado por
vérias vezes em risco de nio sobreviverem no
seu ambiente natural, estimando-se actual-
mente que resta no Monte Libano menos de
3% da érea originalmente coberta por aquela
espécie (Musselman, 2003), o que nio se
deve, de todo, apenas a pressdes recentes no
espaco por elas ocupado.

E em Portugal?

Como devers ter acontecido na generalidade
das regioes temperadas do Mundo afectadas
pelas glaciagdes do quaternario, a floresta
portuguesa, tal como a conhecemos actual-
mente, comegou a formar-se provavelmente
entre cerca de 16 e 10 mil anos atrds, quando
o fim da dltima glaciacio alterou significati-
vamente as condicdes climaticas predomi-
nantes no territdrio e fez subir o nivel médio
dos mares em mais de 100 metros (Rodri-
gues et al., 1990). A alteracio da linha de
costa e as mudancas climéticas associadas a
este processo devem ter induzido nas comu-
nidades vegetais terrestres alteracdes pro-
fundas, desencadeando novas sucessées eco-
16gicas, as quais influenciaram seguramente
a génese da floresta contemporanea. Simul-
taneamente, as comunidades humanas desta
regido passaram a ter a sua disposicdo novas
extensdes territoriais com um clima mais
ameno (principalmente pelo recuo de 4reas
com presenga prolongada de neve e gelo),

permitindo-lhes expandir-se e desenvolver-
-se social e tecnologicamente.

Os espacos florestais deverdo, por isso, ter
ficado desde cedo sujeitos ao confronto com
aquelas populacdes humanas em expansio
e desenvolvimento, passando por vicissitu-
des em tudo semelhantes as que ocorreram
noutras partes do Mundo habitadas desde
cedo. Os estudos efectuados na Peninsula
Ibérica demonstraram a ocorréncia de mo-
dificagbes muito significativas da vegetacio,
por acgdo humana, provavelmente desde o
quarto ou quinto milénio antes de Cristo,
seguramente desde o terceiro (Pais, 1989;
Mateus e Queiroz, 1993; Blanco Castro et
al., 1997). Quando nos queixamos hoje do
mal que se faz as arvores e florestas que tanto
gostamos de considerar “naturais” e “vir-
gens”, temos provavelmente alguma razio
no que se refere a escala das alteracdes que
produzimos, mas no no que respeita a sua
natureza (McNeely, 1998). De facto, o que
é natural é uma floresta que convive hd mi-
lénios com o homem, reflectindo na sua es-
trutura e composigio a accio da cultura ou
das culturas humanas que viveram em rela-
cdo com os espacos florestais ao longo de
periodos muito longos.

A principal ferramenta do rural em convivio
com a floresta, desde tempos remotos, fosse
ele agricultor sedentério ou pastor némada,
foi o fogo. Com ele se limpavam e limpam,
ainda hoje, os pastos e as terras de cultivo da
invasdo de espécies lenhosas arbustivas ou ar-
boéreas indesejadas, sem grandes encargos que
as débeis economias rurais raramente podem
suportar (Alves et al., 2006). As queimadas
que ocorreram na fase tardia da Idade do
Bronze (hd cerca de 3 mil anos), contempo-
raneas da expansdo das culturas agricolas e da
pastoricia (Mateus e Queiroz, 1993), pare-
cem ter destruido uma boa propor¢io dos
macicos florestais do nosso Pas, ou contribui-
do pelo menos para deixar o coberto arbéreo
mais aberto, um pouco por todo o territério.
Os perfodos correspondentes ao Bronze Final
e ao Alto e Baixo-império Romanos corres-
ponderam, muito claramente, a fases de grande
expansio da ocupacio rural do territdrio, re-
metendo para o fundo dos vales as reliquias
de carvalhais marcescentes e de urzais subar-
béreos (Mateus e Queiroz, 1993).

Entre a Idade do Bronze e o inicio da Na-
cionalidade, as modificacdes sofridas pela
vegetacio da Peninsula Ibérica parecem ter-



se caracterizado, assim, pelo recuo do co-
berto florestal, em consequéncia da ocupa-
¢do dos solos pela agricultura e pela pasto-
ricia, bem como da exploragdo intensiva das
matas para a satisfacio de necessidades quo-
tidianas das populagdes rurais, embora cer-
tamente com avangos e retrocessos. A per-
manéncia, na Peninsula, de Romanos e Ara-
bes acentuou a extensio do espago rural hu-
manizado, mas, paradoxalmente, a0 tempo
da ocupacio isldmica, o Ocidente Peninsu-
lar era considerado privilegiado quanto 2 dis-
ponibilidade de madeira, em comparagio
com outras regides do Isldo. Textos de es-
critores drabes dos séculos X a XII mencio-
nam expressamente Alcacer do Sal e dreas
do Algarve actual como produtoras de ma-
deira adequada para construcio naval, que
era inclusivamente exportada (Torres, 1992).
Aos 4rabes se tem atribuido, alids, papel de
relevo no desbravamento das terras a Sul do
Tejo, bem como na expansio e exploragio
dos montados de sobro e azinho (Sousa,
1993) (Figura 4).

Figura 4 - Um montado de sobro na regiao de Alpiarca.
0s sobreiros e os montados de sobro, cuja cultura gostamos de considerar
como efectuada em condigdes préximas da Natureza, foram favorecidos pelo homem,
na Peninsula Ibérica, desde ha milénios (Foto: André Fabido)

Posteriormente, apés a fundacio da nacio-
nalidade, a reconquista e a reorganizacio dos
espagos rurais traduziram-se num reforgo
substancial da pressio humana sobre os re-
cursos florestais, explorados para madeira
de construcdo, carvdo e lenha, expansio da
agricultura e do pastoreio e construcio naval,
esta dltima fundamental para garantir as re-
lagdes comerciais com a Europa e o Medi-
terrdneo (Sousa, 1993; Ribeiro, 2001). So-
bretudo a Norte do Tejo, a colonizagio do
interior serrano, com a correlativa pressio
humana sobre a vegetagio natural, deverd
ter criado condicdes francamente favoraveis
3 erosdo acelerada dos solos mais declivosos.

Figura 5 - Parcela de pinheiro-bravo (Pinus pinaster) em regeneragao nas dunas do litoral,
perto da Marinha Grande (em dltimo plano, uma mancha de pinhal adulto). Considerada hoje como autéctone do litoral
arenoso do Norte e Centro, esta espécie foi a escolhida no passado para a fixagao das dunas méveis, formando actualmente
pinhais com grande importancia ambiental e econémica

O pouco que se sabe sobre as primitivas con-
dicoes de navegabilidade dos principais es-
tudrios portugueses parece confirmar esta
especulagio. Ribeiro (2001), citando outros
autores, d4 conta da navegabilidade do Mon-
dego e do Douro, no inicio da nacionalidade,
até muito para montante,
bem como da existéncia
de grandes portos asso-
ciados, por exemplo, a
actuais pequenas ribeiras
da regido Oeste: Salir do
Porto abrigaria cerca de
70 navios de alto bordo e
Alfeizerdo quase outros
tantos, embora como es-
taleiro. O assoreamento
subsequente, consequén-
cia da erosio resultante
do corte das matas e do
desbravamento de terras
nas serras a montante,
ter4 acabado com estas condicdes bem cedo
na Idade Média.

Os efeitos desta exploracio desordenada das
matas sobre a disponibilidade de madeiras
para construcio naval comecaram a fazer-se
sentir a partir de finais do século XIII, le-
vando 4 importagio de madeiras provenien-
tes principalmente dos portos hanseaticos e
da Rdssia, Franca e Espanha, embora inicial-
mente de forma pouco regular (Devy-Va-
reta, 1993). A partir do século XIV, con-
tudo, a importacio de madeiras do resto da
Europa foi-se transformando regularmente
de um fenémeno esporadico numa pratica
comercial comum (Costa, 1993; Devy-Va-

reta, 1993; Sousa, 1993), contemporinea,
alids, das fases mais precoces do surgimento
da nossa epopeia maritima. No século XVI,
pelo contrério, quase todos os navios portu-
gueses eram construidos com madeiras tro-
picais obtidas em territérios que dominéva-
mos (Devy-Vareta, 1993; McNeely, 1998),
substituindo as importadas da Europa.

A exploracio desordenada da floresta por-
tuguesa, ndo obstante as diversas tentativas
da administragio central para a contrariar,
manteve-se até ao século XIX: s6 hé cerca
de dois séculos se comecou a estabilizar um
aumento regular da 4rea florestal ordenada
em Portugal, bem como a consolidacio do
sector na economia nacional (Devy-Vareta,
1993; Alves, 1994; Radich e Alves, 2000
Alves et al., 2006), em consonancia com a
criacio e o desenvolvimento de uma Admi-
nistracdo Florestal de tipo moderno, com a
formacio especializada em engenharia flo-
restal, que celebra no ano corrente os seus
150 anos (Alves, com. pessoal, Marco de
2006), e com a intervencéo activa na cria-
¢io e recuperacio do coberto florestal. A
administragio florestal organizada e a activi-
dade de profissionais da floresta se ficou
entdo a dever também aquela que ¢ talvez
a Ginica ou, pelo menos, uma das poucas das
grandes obras de engenharia ambiental que
alguma vez se concluiu com total sucesso
em Portugal: a fixacio, pela arborizacio, das
dunas méveis do litoral, cujo avanco sobre
as terras de cultura destrufa e despovoava,
em finais do século XVIII e no século XIX,
campos e aldeias ao longo de grande parte
da costa (Figura 5).
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0 mito urbano da floresta natural

O homem comegou a utilizar as drvores e as
florestas para os mais diversos fins desde
cedo no desenvolvimento das suas socieda-
des, sendo essa, alids, uma das razdes por-
que o termo “natural” aplicado s drvores e
as florestas deve ser entendido dentro dos
limites dessa relagio hd muito estabelecida,
tanto em Portugal, como noutras partes do
Mundo. Nio é que a floresta deixe por isso
de ser um ecossistema natural, no sentido
de apresentar o funcionamento organismico
que atribuimos aos ecossistemas e de ser um
resultado da accio de forcas da Natureza.
Contudo, a floresta actual reflecte também,
na velha Europa em geral e, em particular,

em Portugal, uma influéncia muito antiga do
homem, que nela buscou desde épocas re-
motas alimento, abrigo, combustivel e ma-
térias-primas, condicionando, deste modo,
a sua fisionomia e composigio especifica.

Para a sociedade rural, os espagos florestais
dificilmente constitufram alguma vez um es-
paco natural no sentido da ndo intervencio
com objectivos econémicos e sociais. E ver-
dade que da presenca da floresta se podia
esperar protecgio e enquadramento das cul-
turas e sombra e amenidade para os gados,
uma vez resolvido pela caca — frequente-
mente excessiva e desordenada - o problema
da abundéncia de carnivoros selvagens. Mas,
além disso, o rural sempre esperou obter do
coberto arbéreo a lenha para cozinhar, a ma-
deira para cercas e instrumentos agricolas
tradicionais, tantas vezes manufacturados na
prépria exploracdo, e o suporte para o cres-
cimento de outras plantas cultivadas, como
por exemplo na vinha de enforcado de entre
Minho e Vouga (Ribeiro, 1998). Algumas
espécies podem mesmo ter tido um papel
relevante no fornecimento ao gado de pasto
arbéreo de Verdo, época do ano em que mui-
tas espécies herbaceas se apresentam j4 secas
e destituidas de valor forrageiro, ou no com-
plemento da alimentacio daquele com fru-
tos e sementes nutritivos, como as bolotas.
Na Peninsula Ibérica, Lépez Gonzélez (2004)
salientou o importantissimo papel da ac¢io
humana na formacio dos montados de sobro
e azinho, hoje embleméticos da paisagem
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ibérica mais meridional, ao favorecer deli-
beradamente estas espécies desde hé milé-
nios, como, alids, o fez com outras a que
achou algum tipo de utilidade.

O mito da floresta natural intocada, virgem
das pegadas do homem, surge, assim, como
um subproduto da cultura urbana moderna,
numa sociedade ja quase totalmente divor-
ciada das suas raizes rurais, que apenas re-
vive em periodos de recreio e lazer. Qual
personagem queiroziana de “A Cidade e as
Serras”, o cidaddo urbano j4 ndo vé (feliz-
mente) no mundo rural a realidade crua e
incémoda de um dia-a-dia vivido na neces-
sidade de optimizar para a sobrevivéncia fi-
sica e econémica o uso dos recursos dispo-
niveis, mas tdo-somente a felicidade de dis-
por de uma ambiente calmo e tranquilo, sem
ruidos e poluigdes, onde a fauna e a flora
mantém uma riqueza e uma diversidade que
nos vamos cada vez mais desabituando de
observar no nosso quotidiano. A floresta na-
tural deste mito urbano é, talvez, o renascer
das 4rvores e florestas sagradas de outros
mitos mais remotos que ainda trazemos no
nosso inconsciente colectivo. Talvez faltem
apenas os deuses tutelares e, j4 agora, sacer-
dotes mais dignos e convincentes...
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Jorge Alves *

1. Introducao

Quando aparecem problemas nos 6rgios de
fundacio dos edificios existentes, as inter-
vencodes, necessarias 2 sua recuperagio, apre-
sentam muitas vezes problemas de dificil
solucdo derivados das diferentes tipologias
de construgio e da necessidade de preser-
vagio das paredes.

A tecnologia ilustrada a seguir prevé o me-
lhoramento das caracteristicas volumétricas
e mecanicas do terreno subjacente 2 inter-
face terreno-estrutura maioritariamente in-
fluenciado pelas cargas induzidas, sem inter-
vir onde ndo seja estritamente necessério,
isto é, para além dos 6rgaos de fundacio.
Através de um exame atento das fissuras e
da geologia ocorrente no local, é geralmente
possivel obter uma boa aproximacio das cau-
sas de uma avaria.

Uma situagio geoldgica varivel, infiltraces

de 4gua ou variagdes do nivel fredtico, sio

Reforco de Terrenos com Resinas Expansivas
Um Caso de Obra: Edificio Monumental
de “Punta Della Dogana”, em Veneza

algumas das causas que provocam assenta-
mentos diferenciais que podem induzir des-
locamentos da estrutura de valor superior
a0 tolerdvel provocando fissuracio mais ou
menos grave.

Desde 1996 que se procede ao reforco dos
terrenos de fundagio, mediante a aplicacio
de uma injec¢io de resina expansiva, atra-
vés de tubos de pequeno didmetro (inferior
a 20mm) inseridos directamente na funda-
¢ao.

As caracteristicas peculiares do material in-
jectado sio: a elevada pressio de expansio,
que se desenvolve com a mistura dos seus
dois componentes constitutivos, o reduzido
tempo de reac¢io (poucos segundos) e a
consequente solidificagio do fluido.

A Resina, que foi desenvolvida em colabo-
ragio com a Universidade de Estudos de
P4dua, apresenta as caracteristicas peculia-
res que a tornam particularmente adequada
ao tipo de utilizagdo descrito acima, entre
elas a forca de expansio maxima de 10 Mpa.
Trata-se de uma tecnologia especialmente
indicada para edificios antigos e histéricos
onde, por vezes, ¢ impossivel intervir estru-
turalmente nos 6rgios de fundagio dos quais
se desconhecem a forma e as dimensdes.

2. Efeito Causado pela Injeccao da Resina
2.1 - Terrenos Granulares
Quando a intervengio é efectuada em terre-

nos muito permeéveis (areias e seixos), a re-
sina penetra nos vazios do solo e envolve as

:-\'”-.‘. 4‘\'

Figura 1 - Comparacao entre a injeccao em terrenos granulares e coesivos
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particulas durante o processo de solidifica-
¢io, dando, assim, origem a um aglomerado
de particulas e resina no estado sélido. O vo-
lume de terreno tratado deste modo melhora
substancialmente as caracteristicas mecani-
cas de resisténcia ao corte e 3 compressao.

2.2 - Terrenos Coesivos

O efeito da injecgdo de resina em terrenos
com circulagio hidrica muito lenta (siltes e
argilas) ¢ diferente do ocorrido com os ter-
renos granulares. Nos macigos coesivos, a
resina, expandindo-se, ndo consegue perco-
lar nos vazios, penetrando no solo pelas micro
fissuras provocadas pela pressdo hidrdulica.
A expansio (aumento de 2 a 20 vezes o vo-
lume inicial) comprime o terreno circun-
dante, acelera o fluxo de 4gua existente nos
vazios e adensa o solo, aglomerando, ao
mesmo tempo, os sedimentos dispersos na
sua massa.

E evidente que, como em qualquer opera-
¢do deste tipo, devera ser efectuada uma
adequada monitorizacio no final da injeccio,
para verificar a sua eficicia na melhoria das
caracteristicas mecanicas do terreno e nos
ajustamentos que irdo ocorrer nas estrutu-
ras. Esta monitorizacio é executada com
precisio milimétrica, com auxilio de nivel
laser, através do controlo dos deslocamen-
tos, verificados em alvos colocados estrate-
gicamente na estrutura, em relacdo a um
ponto fixo materializado fora da zona de in-
fluéncia das injecgoes.

Nio sendo o terreno um meio que transmite
homogeneamente os esforcos em todas as
direcgdes (meio anisotrépico), a direcgio
privilegiada para a expansdo ser4 inicialmente
a horizontal, provocando a formagio de micro
fissuras na vertical. Depois de alcangado um
acréscimo de resisténcia e de homogeneiza-
¢do da massa de solo, dar-se-4 uma compres-
s3o do terreno na direccdo vertical, que pro-
vocaré a ocorréncia de micro fissuragio na
direcgio horizontal e a consequente eleva-
¢io da estrutura que deverd ser controlada
permanentemente com o nfvel laser para
evitar esforcos excessivos.



Figura 2 - Localizacao do edificio

A rapidez do processo de expansio permite
circunscrever cada injeccdo numa 4rea res-
trita, sem o perigo da resina fluir para zonas
ndo convenientes. O cardcter pontual da in-
tervengao permite restringir a zona a tratar
ao terreno efectivamente interessado pelas
cargas induzidas pela estrutura, isto é, a 4rea
do bolbo de pressdes referenciado pela teo-
ria de Boussinesq.

3. Um Caso de Obra

O edificio monumental de “Punta della Do-
gana”, em Veneza, que divide a bacia de San
Marco nos dois canais, Canal da Giudecca
e Canal Grande (Figura 2), foi edificado em
1677 com o fim de funcionar como alfan-
dega para controlo das embarcacdes que en-
travam e safam da cidade.

Em Maio de 2003, este Edificio sofreu im-
portantes e inesperados assentamentos na
sua zona mais estreita, adjacente ao Canal
Grande, que provocaram fissuragio signifi-
cativa nas estruturas (Figura 3).

Estes fenémenos foram devidos & migracio

Figura 3 — Aspecto da fissuragao provocada pelo assentamento

de particulas de solo através do muro cais
ocorrida durante os trabalhos de reparagio
da muralha.

Com o objectivo de recuperar a edificagio
na zona afectada, procedeu-se a consolida-
¢do dos terrenos interessados pelas funda-
¢oes mediante recurso a injecgio de resinas
expansivas (Figura 4).

As intervencdes foram efectuadas em trés
fases, durante 6 meses, de modo a permitir

a dissipacdo do acréscimo das tensdes neutras
provocado pela primeira fase de injecgdes.
A grande flexibilidade do método e o em-
prego de meios de reduzidas dimensdes pos-
sibilitaram a execucio dos trabalhos, man-
tendo o edificio a funcionar sem necessidade
de trabalhos suplementares, o que represen-
tou uma economia de tempo e de custos.
A perfuracio, para colocagio dos tubos de
injeccdo, foi efectuada através dos 6rgios de
fundacio das estruturas, com didmetros va-
ridveis entre os 18 e os 26 mm, realizada
com meios manuais pouco agressivos, de
modo a preservar o equilibrio precério das
estruturas.

Durante a primeira fase dos trabalhos, foram
efectuadas injeccdes sob as fundagées do
edificio em niveis varidveis de quatro a sete.
As profundidades maximas atingidas foram
de -8,50m, em referéncia ao nivel do mar,
na zona do Canal Grande, e de -5,0m, na
zona do Canal da Giudecca, sendo a distan-
cia entre cada nivel de cerca de 1,0m. Re-
sultando uma malha de furos com espaca-
mentos de cerca de 5S0cm.

Nesta fase, foi ainda concretizada uma in-
tervengio pontual em coluna, realizada com

Figura 4 - Injeccao da resina

a colocacio de um tubo de injec¢do num
furo e injectando a resina a uma velocidade
controlada, interessando apenas uma zona
restrita de terreno localizado atrds do muro
cais entre as cotas -8,50 e -3,0 m.

A 1.2 fase da consolidacio foi efectuada num
comprimento total de 87,20m.

A seguir apresenta-se um quadro resumo
com indicacdo dos comprimentos das zonas
tratadas em funcdo do niimero de niveis de
injecgdo e a sua localizagio em planta.
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1.2 FASE DA INTERVENGAO - Divisdo por nimero de niveis

H Quatro niveis de injeccdo 16,10 ml

Cinco niveis de injecgao 12,00 ml

\ Seis niveis de injecgdo 23,50 ml

Sete niveis de injeccdo 18,10 ml

Tratamento em coluna 17,50ml

| Total | 87,20 mI
CANAL DE GIUDECCA \

CANAL GRANDE

Figura 5 - Planta da 1. fase de intervengao

A 2.2 fase de injecgdes foi limitada a 47,60m
continuos ao longo da muralha, nio tendo
sido efectuados tratamentos em coluna.

O ntmero de niveis de injec¢io variou de 3
a 5, passando do Canal Grande ao Canal de
Giudecca.

Na 3.? fase da intervencdo, trataram-se ape-
nas 18,0m de fundaco, limitados 2 parte do
edificio situada na margem do Canal Grande,
que foi a zona de terreno que sofreu maio-
res assentamentos.

A monitorizagio efectuada ao longo do pe-
riodo em que decorreram os trabalhos per-
mitiu verificar o sucesso da intervengio, nio
s6 em termos de nivelamento do edificio
mas, também, na melhoria das caracteristi-
cas mecnicas dos solos.
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2.2 FASE DA INTERVEN(;I'\O - Divis@o por niveis

l Trés niveis de injeccao 12,00 ml
Quatro niveis de injeccao 17,50 ml
\ Cinco niveis de injeccao 18,10 ml
Total | 47,60 ml

CANAL DE GIUDECCA |

CANAL GRANDE

Figura 6 — planta da 2.2 fase de intervengao

Ni com

Os métodos de controlo adoptados foram

0s seguintes:

— Observagio com nivel laser dos desloca-
mentos verticais da edificagio durante a
execucio das injecgoes;

— Observagio com nivel laser, na zona da
edificagio tratada, durante um periodo
de 6 meses;

- Ensaios com Penetrémetro Dinimico Pe-
sado (DPM30) nos terrenos afectados,
antes, durante e depois da intervencio.

Na Figura 7 apresenta-se a evolugio, no
tempo, dos deslocamentos verticais da edi-
ficacdo. No grafico distinguem-se as diversas
fases de injecgdo, podendo observar-se um
acréscimo significativo nas cotas dos pontos
sujeitos a um tratamento mais intenso.

Na Figura 8§ apresenta-se a comparagio entre
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Figura 7

1.00
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3.00 1

4.00 1

Deslocamento geral verificado em cada ponto

Ensaios com Penetrémetro Dind-
mico Pesado (DPM30) nos terre-
nos afectados, antes, durante e de-
pois da intervencio.

Os ensaios foram realizados com o
penetrémetro DPM30, com um
pildo de 30kgf e uma altura de queda
de 0,20m. O grafico representa o
ntmero de golpes necessarios para

5.00 1

Profundidade (m)

6.00 1

7.00 1

8.00 1

9.00 1

10.00
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Nimero de colpi/10 cm

uma penetragio de 0,10m. O gra-
fico compara os ensaios EPA, efec-
tuados antes da intervencdo, com
os ensaios EP1, realizados depois da
1.2 fase, EP2 e EP3, realizados no
fim da 2.2 fase e EP4 efectuados de-

pois da conclusio da 3.2 fase.

* Engenheiro Civil, Membro Sénior da OE
Especialista em Geotecnia

Figura 8
0 Comparagéo entre os ensaios de DPM30
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Fernando Santo *
|

Assembleia da Republica esté a apreciar

diversas propostas de lei sobre as quais

a Ordem dos Engenheiros apresentou
contributos, casos da revisao dos Decretos
73/73 e 555/99, e dos quais aqui se deixa o
essencial.
O Parlamento recebeu ainda, muito recen-
temente, a apresentacio do Projecto de Lei
n.° 384, correspondente ao Regime das As-
sociacdes Publicas Profissionais, numa ini-
ciativa do Grupo Parlamentar do Partido
Socialista. Este tltimo documento encon-
tra-se em fase de apreciacio por parte da
Ordem dos Engenheiros e do Conselho Na-
cional das Ordens Profissionais (CNOP),
prevendo-se para breve uma tomada de po-
sicdo das duas entidades.

A Revisao do Decreto 73/73

O Governo apresentou, em Outubro de
2006, a primeira versio da proposta de re-
visdo do Decreto 73/73, relativo a qualifica-
cdo dos técnicos responsaveis pela elabora-
¢io de projectos sujeitos a licenciamento
municipal. Apés um periodo de audicio de
diversas entidades e da introducio de algu-
mas das alteracdes decorrentes das criticas
formuladas, entre as quais as da Ordem dos
Engenheiros, a proposta foi aprovada em
Conselho de Ministros e submetida a apro-
vacio da Assembleia da Republica sob a de-
signacio de Proposta de Lei n.° 116/10,
tendo sido aprovada na generalidade.
Seguir-se-4 a discussdo na especialidade, com
a audicdo de diversas entidades, entre as
quais a Ordem dos Engenheiros.

Apesar da actual proposta contemplar os prin-
cipios defendidos pela Ordem dos Engenhei-
ros, conforme proposta apresentada ao Go-
verno em Dezembro de 2004 e Maio de 2005,
designadamente, o alargamento do 4mbito de
aplicacio do novo diploma, & direccio e fis-

Ordem atenta
a legislacao profissional

calizagdo de obras e as obras piblicas, ainda

se mantiveram disposicdes que merecem uma

forte critica por parte da Ordem.

Da anélise da Proposta de Lei n.° 116/10

resultou 0 documento designado por “Con-

testacdo da Ordem dos Engenheiros a Pro-
posta de Lei n.° 116/10 - Revisdo do Decreto

73/73”, que podera ser consultado no Por-

tal do Engenheiro (www.ordemdosengenhei-

ros.pt), no qual se fundamentam as criticas

e se apresenta um conjunto de propostas de

alteracdes para os artigos que merecem a

nossa discordancia, das quais destacamos, en-

tre outros:

» O exclusivo da arquitectura para os arqui-
tectos, 4 revelia do que se encontra apro-
vado pela Directiva Arquitectura, publi-
cada em 1985, na qual se reconhecem
competéncias aos engenheiros civis de 4
universidades portuguesas para elaborarem
projectos de arquitectura. Entendemos
que a situacdo dos restantes engenheiros
civis e de outros profissionais, reconheci-
dos legalmente durante os tiltimos 34 anos,
deverd merecer um tratamento especial;

v

A omissdo da identificacio dos projectos
de engenharia necessarios para a constru-
¢do de um edificio, o que justifica a intro-
dugio da identificacio desses projectos
outros no capitulo relativo aos edificios;

v

Contestamos que as obras de engenharia
civil, para além dos edificios, sejam desig-
nadas por outras obras, exigindo-se a dig-
nidade prépria para a designacio de obras
tdo importantes como barragens e outras
obras hidréulicas, vias de comunicagio, por-
tos, pontes, etc.;

» Contestamos a auséncia de um quadro
claro quanto a regulacio da funcio de di-
rector de obra, de acordo com o tipo de
obra e classe de alvarss;

v

Contestamos que seja reconhecido aos ar-
quitectos o direito de fiscalizar obras de
engenharia e consideramos que deverd ser
limitada essa fungio para outros grupos



profissionais, que nio sejam engenheiros

ou engenheiros técnicos.
A Ordem dos Engenheiros tem vindo a ser
recebida pelos diferentes Grupos Parlamen-
tares, a quem o Bastondrio tem apresentado
as posicdes defendidas no documento, para
que sejam tidas em conta na discussio da
versio final da Proposta de Lei.
Dado que, em simultineo, o Governo tam-
bém aprovou a proposta de revisio do De-
creto-Lei n.° 555/99 — Regime Juridico da
Urbanizacio e da Edificacdo, as propostas
da Ordem procuraram harmonizar diversas
disposicdes comuns aos dois diplomas.

Proposta de Lei para revisao

do Decreto-Lei n.® 555/99
Regime Juridico da Urbanizacao
e da Edificacao

No dmbito da simplificacdo dos procedimen-
tos administrativos, o0 Governo aprovou, em
reunido do Conselho de Ministros do dia 15
de Junho, a proposta para revisio do De-
creto-Lei n.° 555/99, a qual seguird para
apreciacdo e aprovacio pela Assembleia da
Republica.

Recorde-se que este diploma teve a sua ori-
gem no Decreto-Lei n.° 166/70, de 15 de
Abril, que regulava o procedimento admi-
nistrativo para o licenciamento municipal, o
qual introduziu um principio inovador, para
a época, em todo o processo tradicional. Foi
a partir do Decreto-Lei n.° 166/70, que se
atribuiu aos técnicos a responsabilidade pelo
cumprimento das normas e regulamentos
em vigor, dispensando os servios da admi-
nistracdo publica da sua verificagio. Decor-
rente desta iniciativa, surgiu o célebre De-
creto 73/73, que passou a definir a qualifi-
cacio dos técnicos que poderiam ser respon-
sdveis pela elaboracdo de projectos sujeitos
a licenciamento municipal.

Apesar do Decreto-Lei n.° 166/70 ter, en-
tretanto, sofrido diversas alteragdes, o mesmo
ndo sucedeu com o Decreto 73/73.

Por isso, e decorridos mais de 34 anos, a re-
visdo simultinea dos dois Decretos, ndo pode
deixar de merecer um especial destaque, fe-
licitando-se o Governo por esta iniciativa,
pese embora os aspectos criticos formulados
pela Ordem dos Engenheiros.

Sobre a Proposta de Lei que o Governo en-
viou 2 Ordem dos Engenheiros, antes da sua
aprovagdo em Conselho de Ministros, ela-

borémos uma apreciacio e enuncidmos um
conjunto de alteragdes a diversos artigos,
conforme consta do documento divulgado
no Portal do Engenheiro (www.ordemdo-
sengenheiros.pt).

A preocupacio de harmonizar as disposicoes
da revisio do Decreto 73/73 com a revisio
do Decreto-Lei n.° 555/99, esteve presente
nos documentos apresentados pela Ordem.

Projecto de Lei n.° 384
Regime das associacoes
pablicas profissionais

O Grupo Parlamentar do Partido Socialista
apresentou, no Parlamento, uma iniciativa
legislativa para enquadrar a organizacio, as
atribuigdes e os principios gerais de funcio-
namento das associacdes publicas profissio-
nais, nas quais se incluem as Ordens.
Comparando com o teor dos actuais estatu-
tos da Ordem dos Engenheiros, nota-se uma
clara redugio de ambito e de atribuicdes.
O presente projecto de lei remete as asso-
ciagdes profissionais para uma actividade
quase exclusiva de conservatéria de registo
de profissionais, o que nio parece, de modo
nenhum, aceitavel.

Ainda que a lei preceitue, no seu artigo pri-
meiro, a respectiva aplicabilidade apenas as
novas associagdes a formar ou 2s existentes
que manifestem vontade de se submeter ao
novo regime, ¢ importante aferir na Ordem
dos Engenheiros as implicacoes deste regime
geral e compara-lo com as respectivas aspi-
racoes de desenvolvimento estatutério.
Uma futura proposta de alteracao de esta-
tutos ndo poderd ignorar uma eventual lei
de enquadramento que na altura esteja em
vigor. O presente projecto de lei é clara-
mente condicionante de uma futura proposta
de alteragdo de estatutos da OE.

Um aspecto fundamental diz respeito a visio
dogmética de que a frequéncia de um curso
aprovado pelo Estado é suficiente para ga-
rantir que, apGs estdgio e formacio deonto-
l6gica, o candidato pode ingressar na asso-
ciagdo profissional. Na realidade, mesmo que
ndo estivesse em causa a qualidade do en-
sino, e sabemos que a avaliagdo é franca-
mente negativa, hd que atender a presente
situagio, de pulverizacio de cursos com de-
signacdes confusas, e de estruturas curricu-
lares ndo necessariamente orientadas para o
exercicio de uma profissio. Por esta razio,

ndo se pode dar parecer favordvel 3 inexis-
téncia de provas de admissdo. Poderemos
discutir se as provas devem acontecer no
momento da admissdo ou apds a conclusio
do estégio, mas nio se podem reconhecer as
formagdes académicas que nio déem as com-
peténcias necessdrias para a pratica de pro-
fissdes reguladas.

A exposicio de motivos é omissa num as-
pecto importantissimo, isto é, a condigdo de
membro de associacdo profissional deve ga-
rantir, perante a sociedade, que o respectivo
titular satisfaz as condi¢es minimas para o
desempenho da profissio.

Sem a prerrogativa opcional de exigéncia de
prestagio de provas ou, alternativamente,
de participacio na aprovagio da denomina-
cdo e desenho curricular dos cursos de acesso
as profissdes, o cumprimento da atribuicio
estabelecida na alinea b) do n.° 1) “A regu-
lagio do acesso e do exercicio da profissio”
fica manifestamente limitado.

Para além destes aspectos, ha uma clara in-
tencdo, expressa na proposta, de limitar a
independéncia das associagoes profissionais,
nomeadamente quando no n.° 3, do artigo
29.° se refere “o diploma de criagio estabe-
lece qual o membro do Governo que exerce
os poderes de tutela sobre cada associacio
publica profissional”.

Também o direito dos funciondrios publicos
se encontra limitado através do n.° 2 do ar-
tigo 19.°, referindo que “o cargo de titular de
6rgao das associagdes ptiblicas profissionais é
incompativel com o exercicio de quaisquer
fungdes dirigentes na fungio pablica e com
qualquer outra fungio com a qual se verifi-
que um manifesto conflito de interesses”.
Estes sdo, entre outros, alguns dos aspectos
que merecem uma forte contestacdo por
parte das ordens profissionais.

Néo estd em causa a existéncia de uma Lei-
-quadro que regule a constituicio e a orga-
nizagio das associacdes publicas profissionais,
mas estas ndo poderdo perder o seu estatuto
de entidades da administracio publica auté-
noma do Estado, com a independéncia que
as tem caracterizado e que sempre soube-
ram preservar ao longo de muitas geracdes,
mesmo no tempo do regime ditatorial.

O texto integral da Proposta de Lei podera
ser consultado no Portal do Engenheiro
(www.ordemdosengenheiros.pt).

* Bastondrio da Ordem dos Engenheiros
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Este artigo constitui

0 inicio de uma sequéncia
de informacao que a
“Ingenium” entende
divulgar sobre

os Eurocadigos Estruturais
a implementar pelos
Estados-membros da UE.

68 INGENIUM | Maio/Junho 2007

Uma Apresentacao Geral
dos Eurocodigos Estruturais

Luis Leite Pinto *

Nota Prévia

A apresentacio geral de um regulamento é
feita, geralmente, no seu preAmbulo, no qual,
entre outras informagdes, se referem ante-
cedentes e se justificam disposicdes. Uma
apresentaco ou se limita aqueles aspectos
ou pode ultrapassi-los, entrando no domi-
nio do comentério técnico, artigo a artigo,
constituindo, entdo, o que poderia ser uma
“edigdo anotada”.

E claro que existem outros tipos de apre-
sentagio, como sejam, por exemplo, as rea-
lizadas sob a forma de semindrio ou sob a
forma de artigo de opinido, como é o caso

do presente texto. Assim, se a matéria for
4rida ou de limitado interesse técnico, uma
sua divulgacdo podera resultar interessante
quando desafiar para a controvérsia. Se ela
ocorrer nas linhas que se seguem, o objec-
tivo foi esse e apenas esse.

1. Introdugao

Do conhecimento que se tem, julga-se que
os Eurocédigos estruturais nio conduzirio a
uma mudanga radical dos habitos de pro-
jecto, como foi o caso, no passado, com as
revisdes regulamentares que adoptaram mo-
dernos critérios de seguranga, baseados na
consideracio de “estados limites” em subs-
tituicdo do critério tradicional das “tensdes
de seguranca”, o qual, alids, ainda se aplica
a data e na maioria dos casos ao projecto de



fundacdes e ao de estruturas de materiais
como a alvenaria ou a madeira.
Constituirdo, isso sim, e disso ndo se tem
davidas, um contributo significativo para
uma regulamentagio completa no dominio
do projecto das estruturas, nomeadamente
através de normas na 4rea da geotecnia, do
fogo e de outros materiais, para além do
betdo armado pré-esforcado, como sejam a
madeira e as alvenarias.

Em 1975, a Comissao da Comunidade Eu-
ropeia adoptou um programa no dominio da
construgio, baseado no artigo 95.° do Tra-
tado. O objectivo do programa era a elimi-
nacio de entraves técnicos ao comércio e,
também, a harmonizacio das especificacdes
técnicas.

Durante quinze anos, a Comissio, com a ajuda
de uma Comissdo Directiva com represen-
tantes dos Estados-membros, orientou o de-
senvolvimento do programa dos Eurocddigos,
que conduziu, na década de 80, 3 primeira
geracdo de regulamentos europeus.

Em 1989, a Comissio e os Estados-mem-
bros da UE e da EFTA decidiram transferir
a publicagio dos Eurocédigos para o “Euro-
pean Comittee for Standardization” (CEN),
com o objectivo de conferir-lhes a categoria
de Norma Europeia (EN).

Surge, assim, um programa para os Eurocé-
digos.

2. Programa dos Eurocddigos

O programa dos Eurocédigos Estruturais in-
clui dez normas, numeradas de 0 a 9, cada
uma das quais constituida por diversas “Par-
tes”, formando 2 data um conjunto com
cerca de 44.500 péginas e com a seguinte
distribuico:

EN 1990 Eurocddigo 0: “Bases para o pro-
jecto de estruturas”, com 2 Partes — Bases
para o Projecto; Pontes — com 119 péginas.

EN 1991 Eurocodigo 1: “Accdes em estru-
turas”, com 10 Partes — Fogo; Neve; Vento;
Temperatura; Accdes durante a construgio;
Accdes acidentais; Trafego em pontes; Ac-
coes devidas a gruas e a outros equipamen-
tos; Silos e Depésitos — com 757 péginas.

EN 1992 Eurocodigo 2: “Projecto de estru-
turas de betdo”, com 4 Partes — Regras ge-

rais; Fogo; Pontes; Estruturas de suporte e
Reservatérios — com 446 péginas.

EN 1993 Eurocadigo 3: “Projecto de estru-
turas de aco”, com 20 Partes — nomeada-
mente, Regras gerais; Fogo; Aco inoxid4vel;
Cascas; Ligacoes; Fadiga; Cabos de alta re-
sisténcia; Pontes; Torres, Mastros e Chami-
nés; Silos, Reservatérios e Condutas; Esta-
cas; Gruas — com 1.294 paginas.

EN 1994 Eurocadigo 4: “Projecto de estru-
turas mistas aco-betdo”, com 3 Partes - Re-
gras gerais; Fogo, Pontes — com 317 pagi-

nas.

EN 1995 Eurocodigo 5: “Projecto de estru-
turas de madeira”, com 3 Partes — Regras
gerais; Fogo; Pontes — com 220 péginas.

EN 1996 Eurocodigo 6: “Projecto de estru-
turas de alvenaria”, com 4 Partes — Regras
gerais; Fogo; Selecgio e Execucio; Métodos
de célculo simplificado — com 278 paginas.

EN 1997 Eurocadigo 7: “Projecto geotéc-
nico”, com 2 Partes — Regras gerais; Pros-
peccio e Ensaio — com 389 paginas.

EN 1998 Eurocodigo 8: “Projecto de estru-
turas para resisténcia aos sismos”, com 6
Partes — Regras gerais; Pontes; Reforco e re-
paracio de estruturas; Silos, Reservatérios e
Condutas; Fundages e Estruturas de su-
porte — com 638 péaginas.

EN 1999 Eurocodigo 9: “Projecto de estru-
turas de aluminio”, com 5 Partes — nomea-
damente, Regras gerais; Fogo; “Trapezoidal
Sheeting”; Cascas — e um ntimero de pagi-
nas ainda nio totalmente definido.

3. Enquadramento geral

Os Eurocédigos dio regras correntes de cal-
culo para o projecto de estruturas, nio es-
tando incluidos no seu 4mbito elementos
construtivos ou condicdes de clculo ndo ha-
bituais.

Os Eurocédigos constituem documentos de
referéncia, nio s6 no dominio do projecto
estrutural — em que sio identificadas duas
exigéncias essenciais, an. 1, relativa a resis-
téncia mecanica e estrutural, e a n.° 2, rela-
tiva 3 seguranca contra o incéndio — mas,

também, no que respeita a especificagio de
contratos, sejam eles de construcio ou de
prestagio de servigos, e a elaboracio de es-
pecificacdes técnicas harmonizadas para os
produtos de construcio.

No Predmbulo de cada Eurocddigo figuram
as seguintes recomendagbes da Comissio
aos Estados-membros:

i) Os Estados-membros devem adoptar os
Eurocédigos.

ii) Os Estados-membros devem estabelecer
os parimetros utilizéveis nos seus terri-
térios, designados por “Pardmetros De-
terminados a nivel Nacional”.

iii) Os Estados-membros devem comparar
os “Pardmetro Determinados a nivel Na-
cional” implementados por cada Estado-
-membro e avaliar 0 seu impacto no to-
cante as diferengas técnicas entre cons-
trucoes.

iv) Os Estados-membros, na sequéncia de
um pedido da Comissio nesse sentido,
devem alterar os “Pardmetros Determi-
nados a nivel Nacional”, a fim de, even-
tualmente, reduzirem um desvio em re-
lago aos valores recomendados.

v) Os Estados-membros devem levar a cabo
investigacdes e pdr em comum fundos
nacionais, em particular nos dominios da
resisténcia sismica e da resisténcia ao
fogo das estruturas.

vi) Os Estados-membros devem promover
acgoes de formagio na utilizagio dos Eu-
rocodigos.

4, 0s Eurocddigos e a actual
legislacao nacional

Os Eurocddigos introduzem legislacao ino-
vadora ou actualizada nos dominios das es-
truturas metélicas, mistas, de alvenaria, de
madeira e de aluminio, do fogo e do projecto
geotécnico, constituindo um conjunto coe-
rente no dominio da seguranca estrutural.

No que respeita s bases para o projecto e as
estruturas de betdo armado e pré-esforcado,
os Eurocddigos ndo obrigardo, dada a sua ade-
quagio geral com a prética corrente do pro-
jecto, a acgdes de formacio de relevo para
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além de uma sua apresentacio geral. A sua
diferenca, naqueles dominios, com a legisla-
¢do ainda em vigor € pouco significativa.

A titulo de comparacio, as Partes da EN
1990, EN 1991, EN 1992, EN1993 e EN
1998, que correspondem a actual regula-
mentagio do projecto de estruturas (REBAP,
RSA e REAE), com 400 paginas no formato
A5, totalizam cerca de 1215 paginas no for-
mato A4, ou seja, cerca de seis vezes mais.

5. Algumas ohservacoes

5.1. Principios, Regras de Aplicacao

e Informacgoes
Um regulamento, para além da componente
normativa tem, em geral, uma componente
informativa de maior ou menor relevo. A
primeira integra as disposi¢oes regulamen-
tares propriamente ditas e cuja observancia
é, por isso, obrigatdria, e a segunda, sob a
forma de comentério ou de recomendacio,
tem como principal objectivo esclarecer, jus-
tificar, recomendar ou exemplificar as dis-
posices regulamentares.
Nos Eurocédigos ndo ¢ feita uma distingdo
de natureza gréfica (por exemplo, tipo de
letra, impressio nas paginas de verso) entre
aquelas duas componentes que aparecem,
pelo contrério, com 0 mesmo destaque e in-
distintamente distribuidas no texto. Os Ane-
X0s constituem excepgio, sendo explicita-
mente diferenciados em “Normativos” e “In-
formativos”.
E feita uma distingéio entre “Principios” e
Regras de Aplicacio”.
Um “Principio” ndo permite uma alternativa
a0 que especifica. Uma “Regra de Aplica-
¢d0” permite a adopgio de regras alternati-
vas desde que as mesmas estejam em con-
formidade com os Principios corresponden-
tes e que sejam, no minimo, equivalentes a
elas nos dominios da seguranca, da utiliza-
¢do e da durabilidade. Assim, pode dizer-se
que uma “Regra de Aplicagio” é uma espé-
cie de recomendacio com uma natureza for-
temente obrigatdria.

Nos Eurocédigos, a componente informa-
tiva, na sua forma pura e no na forma de
“Regra de Aplicacio”, tem uma dimensio
muito ampliada que ultrapassa os objectivos
habituais, entrando no dominio dos concei-
tos, da formagéo técnica e da transmissdo de
conhecimentos.

70 INGENIUM | Maio/Junho 2007

A regulamentagio europeia anterior aos Eu-
rocédigos (nomeadamente a alem4, a fran-
cesa e a inglesa) reflectia diferentes culturas
e progressos técnicos, mas apresentava, na
maioria dos casos, exceptuando talvez o caso
francés, uma componente informativa com
um peso e uma importancia reduzidos e ape-
nas necessiria 4 aplicacio correcta e, por
vezes, mais ampla, das disposicoes regula-
mentares. O engenheiro de estruturas por-
tugués, em casos omissos na regulamentaco
nacional ou que nesta constavam de forma
menos abrangente, podia recorrer, para além
do estudo e o auxilio de textos de autores
consagrados, aquele conjunto regulamentar
ou a outros, como sejam as normas do ACI
e as recomendacdes do CEB.

Nio é o que se verificar, teme-se, com a
publicacio dos Eurocddigos.

Neles, a componente informativa — nalguns
casos com uma forma que ndo difere da de
um artigo técnico — tem um peso muito sig-
nificativo, ndo raras vezes desproporcionado
para a qualificacio do universo a que se des-
tina, e que se entende desmotivadora da cria-
tividade que caracteriza a arte de projectar.

5.2. A qualidade dos Eurocodigos

A qualidade global dos vérios Eurocédigos é
varidvel e poderd ser o resultado de diferen-
tes niveis de competéncia das respectivas
comissdes redactoras, as quais, por vezes
apresentam textos normativos de discutivel
qualidade técnica, de desnecessaria comple-
xidade ou de excessiva pormenorizagio, o
que conduzird, provavelmente, a dificulda-
des de leitura e de interpretacio e, possivel-
mente, num primeiro tempo, a uma maior
morosidade na sua aplicacio.

Existem, do ponto de vista estritamente téc-
nico, bons e maus Eurocédigos, como €, por
exemplo, neste dltimo caso, o Eurocédigo re-
lativo as acgdes térmicas. Existem, também,
Eurocédigos cuja existéncia apenas se pode
justificar pela preocupagio de uniformizacio,
como acontece com o relativo a pesos pré-
prios, cujo detalhe ultrapassa a necessidade
corrente e, mesmo, 0 bom senso.

Por outro lado, sdo introduzidos — a par de
cédigos que preenchem um vazio regulamen-
tar ha muito existente, prejudicial a pratica
de um projecto completo, como a acgio do
fogo — outros que sdo inovadores a nivel na-
cional — nomeadamente os relativos as estru-
turas mistas, 3s estruturas de alvenaria e as

|

estruturas de madeira — e outros, ainda, que
dio um conhecimento actualizado, tecnolo-
gicamente avangado e coerente com a actual
filosofia de seguranca estrutural, como sio os
Eurocédigos das estruturas metilicas.
Também sdo apresentados cédigos de redu-
zida aplicacdo na actividade corrente do pro-
jecto de estruturas mas que poderdo revelar-
-se Gteis, nas suas componentes normativa e
informativa, em situacdes de natureza oca-
sional ou pontual.

No que se refere as trés versdes oficiais
(alema, francesa e inglesa), deve assinalar-se
que o que é apresentado como versio origi-
nal inglesa ndo o deve ser, pela sua deficiente
sintaxe. Com alguma probabilidade, é a tra-
ducio para aquela lingua de um texto de um
relator natural de um dos outros paises que
constituem o CEN. Aconselha-se o utiliza-
dor a considerd-la como de menor clareza,
comparativamente a das outras versdes, in-
clusivamente a versio em lingua portuguesa,
cuja publicacio se prevé ocorrer de forma
faseada em futuro préximo.

5.3. A versdo portuguesa
e 0 Anexo Nacional

Em Portugal, a traducio dos Eurocédigos e a
elaboracio dos “anexos nacionais” é, por in-
cumbéncia do IPQ, coordenada pelo LNEC,
que constituiu, para o efeito, uma comissio,
designada por CT115, na qual se agrupam
dez grupos de trabalho, um para cada Euro-
c6digo. Cada grupo de trabalho é constituido
por técnicos altamente especializados nas
4reas especificas do respectivo Eurocédigo e



que fazem parte dos vérios sectores de acti-

vidade relacionados com a anélise, o projecto
e a construco de estruturas. Os grupos de
trabalho tém como principais responsabilida-
des a verificagio da consisténcia e da quali-
dade da tradugio portuguesa, a elaboracio
dos anexos nacionais e a avaliagio de eventu-
ais disposigdes erradas detectadas na versio
dita original, as quais, no entanto, nio podem
ser objecto de correcgio na versio portuguesa
sem prévio assentimento do CEN.
O Anexo Nacional s6 poderd conter infor-
magdes explicitamente deixadas em aberto
no Eurocédigo para opgio nacional, nomea-
damente:
— valores e procedimentos para os quais s3o
apresentadas alternativas no Eurocédigo;
— dados especificos do pas (geograficos, cli-
méticos e outros);
— decisdes sobre a aplicacio dos anexos in-
formativos;
~ informagdes complementares ndo contra-
ditérias para ajuda do utilizador.

Preocupacdes de natureza sintictica, de ava-
liagao e de uniformizacio de toda uma nova
terminologia técnica — que ndo raras vezes
toma a forma de neologismo —, de deteccio
de erros de conceito, de cruzamento de dis-
posicdes relativas a matérias de natureza ho-
rizontal, tais como as relacionadas com a
“instabilidade”, o “fogo” e a “fadiga”, cons-
tituem algumas das linhas de accio da CT115
do LNEC.

Existe, no trabalho da comissio, o objectivo
de editar uma versdo portuguesa que seja,

tanto quanto for possivel, de escorreita leitura
e sem os erros e as deficiéncias da versio em
lingua estrangeira que lhe serviu de base.

5.4. A traducao para lingua portuguesa

A traducio para lingua portuguesa sofre de
um condicionamento merecedor de referén-
cia especial. De facto, no PreAmbulo de cada
Eurocddigo, consta:

“...the National Standards implementing
Eurocodes will comprise the full text of the
Eurocode... as published by CEN...".

“Full text” e “as published” constituem im-
portantes limitaces a elaboracio de uma ver-
so correcta em lingua portuguesa, dado que,
tendo que ser respeitadas, conduzem, por
vezes, a um texto pouco claro, desnecessaria-
mente redundante e de m4 construcio.
Assim, aquelas exigéncias do CEN/TC250
terdo influéncia na qualidade da versio por-
tuguesa dos Eurocédigos, por ser mandaté-
rio uma traducio do texto “tal como se en-
contra publicado”.

Para além da questdo de ter que se traduzir
o que estd mal redigido, levanta-se, também,
o problema de saber como deve ser tradu-
zido o que distingue uma “Exigéncia” de uma
“Recomendacio”, “Autorizacio” ou "Possi-
bilidade”, como € o caso dos termos ingle-
ses “shall”, “should”, “may” e “can”. E, con-
trariamente ao que parece, problema de so-
lucio algo dificil e delicada — por envolver
tradugdes especificadas pelo IPQ), as quais
se entende estarem erradas, com base no

que se encontra especificado nas directivas
ISO/IEC -. No entanto, ¢ matéria de indis-
cutivel importincia num texto de natureza
normativa.

6. Conclusdes

i) Os Eurocddigos constituem em muitos
dominios do projecto de estruturas um
conjunto de documentos normativos que
se revelard valioso para a pratica do pro-
jecto de estruturas, quer pela sua actua-
lidade, quer pela sua diversidade quase
exaustiva.

i) Os Eurocédigos aplicam a mesma filoso-
fia de seguranca a todos os materiais e a
todas as construgdes.

iii) Os Eurocddigos correspondentes a actual
regulamentacdo em vigor (nomeadamente
o RSA e 0 REBAP), nio introduzem al-
teracdes na filosofia de seguranca, na sim-
bologia ou nos conceitos adoptados na
anilise de estruturas. A sua entrada em
vigor ndo constituird, por isso e na maio-
ria dos casos, qualquer perturbacio sig-
nificativa nos habitos de projecto.

iv) Os Eurocédigos apresentam uma com-
ponente informativa excessivamente im-
portante, o que poderd contribuir para
sobreestimar, numa primeira leitura, a
sua componente normativa. Considera-
-se que essa componente informativa ul-
trapassa, em muito, simples objectivos
justificativos ou exemplificativos, e é li-
mitadora da criatividade e do estudo dos
problemas, podendo constituir, por isso,
um incentivo a0 nio aprofundamento e
A ndo optimizacio das solucdes de pro-
jecto, o que se considera incompativel
com uma boa concepgao das estruturas.

v) A constituicio, organizagio e actividade
da comissio CT115 do LNEC permite
esperar que a versao portuguesa do con-
junto dos Eurocédigos constitua uma do-
cumentagio cuidada, ndo s6 no dominio
exclusivamente técnico mas, também,
no que respeita a sintaxe, elemento fre-
quentemente relegado para segundo plano
nalguma legislacdo recente deste nosso
Estado-membro, mas de grande impor-
tAncia na leitura, interpretagio e aplica-
cdo correcta de uma norma, seja ela ou
ndo relativa a engenharia.

* Eng.° Civil - IST
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ANALISE

Luis Guimaraes Lobato *

or volta do decénio de 1960, o Eng.°

Victor Veres, entio director geral da Ae-

rondutica Civil, verificou que a expansio
dos transportes aéreos era muito superior 3
prevista. Nestas condigdes, o aeroporto da
Portela teria dificuldade em acompanhar
uma tal expansio por falta de espaco de re-
serva para a ampliacio das instalaces técni-
cas e complementares nos préximos decé-
nios de exploracio do actual aeroporto. Era,
portanto, necessario encontrar nova locali-
zago para 0 novo aeroporto de Lisboa, tanto
mais que ele poderia servir de plataforma de
distribuigao de trafego aéreo intercontinen-
tal em relacio 2 América, Brasil e paises afri-
canos. Aprovada esta proposta pelo entdo
ministro das comunicagdes, Eng.° Carlos Ri-
beiro, este determinou que fossem ouvidas
misses técnicas sobre aquela nova localiza-
¢do. Para este efeito, foram convidadas as
missdes que tinham sido responséveis pela
construgio e localizagio dos novos aeropor-
tos na Europa e EUA.
As missoes em referéncia foram conclusivas
em relagio 2 exclusdo da margem direita do
Tejo para nela se instalar o novo aeroporto,
pelas razdes que a seguir serdo indicadas. Do
mesmo modo, foram unénimes em designar
14 localizagbes na margem Sul do Tejo. Na
sequéncia dos relatérios das missdes técni-
cas, o ministro Carlos Ribeiro criou 0 G.N.A.L.
— Gabinete do Novo Aeroporto de Lisboa
— para prosseguir a concretizacio da selec-
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¢io da drea do novo aeroporto de Lisboa. O
estudo comparado das 14 localizagdes, agora
tendo em conta a isécrona mais favoravel da
ligagio a Lisboa, acabou por seleccionar a lo-
calizagdo do Novo Aeroporto na drea da mar-

gem Sul compreendida entre o Rio Frio e a
margem esquerda do Tejo.

De facto, ndo era verdadeira a afirmacio de
que resultavam dois locais — Rio Frio e Ota
— pelo menos enquanto existiu 0 G.N.A.L..
Em virtude de fortes pressoes sobre a loca-
lizagdo do novo aeroporto, o Ministro das
Obras Pablicas e Comunicacdes do governo
de Marcelo Caetano, assim que subiu ao
poder, extinguiu 0 G.N.A.L.. Depois do 25

= -

de Abril aparece a Ota como o local referido

para o novo aeroporto, contrariando a opi-
nido uninime das missdes técnicas j4 referi-
das, de nio implantar o novo aeroporto na
margem direita do Tejo.

Passemos agora, resumidamente, 3 enume-
racdo das exigéncias e condicionamentos que
presidiram a seleccio pelas missoes técnicas,
da nova localizagio do novo aeroporto.

1. CAMPO DE VISAO

O novo aeroporto deveria ter um campo de
visdo livre de 360° até a distancia aconselha-
vel da manobra dos avides — aterragem e des-
colagem.




Margem Sul do Tejo

Qualquer localizagio nesta margem dispde
de campo de visdo de 360° e permitiria a lo-
calizacdo de pistas sem interferéncia de ou-
tros corredores aéreos.

Ota

Campo de visio restrito a 180° em virtude do
paralelismo com a serra de Montemuro. Loca-
lizagio condicionada das pistas no sentido Nor-
te/Sul devido ao posicionamento em relagio
3 serra de Montemuro. Corredores aéreos com
interferéncia de outros corredores e a linha
de inddstrias da margem direita do Tejo.

2. METEOROLOGIA
O aeroporto exige a localizacio dependente
de ventos largos e favordveis aos movimen-

B3

Actual Aeroporto da Portela

e no fim do dia, provocadas pela proximi-

dade do rio Tejo.

3. DISPONIBILIDADE DAS AREAS
NECESSARIAS PARA AS INSTALAGOES
TECNICAS E PARA A GRANDE GAMA
DE INSTALAGOES COMPLEMENTARES
DE SERVIGOS DIRECTOS E TODA
A VARIEDADE DE APOIOS DESTINADOS
A0 FUNCGIONAMENTO INTEGRADO
DO AEROPORTO

Margem Sul do Tejo

A grande planicie a sul do Tejo permite es-
tabelecer a drea necessaria para a instalacio
do aeroporto e sua futura expansio sem quais-
quer limitagdes de terrenos disponiveis, tal
como se concebe na concepcio de um aero-

.

porto nacional e destinado também a servico

tos dos avides e condigdes gerais tanto quanto
possivel boas para movimentagdes aéreas.

Margem Sul do Tejo

Qualquer localizagio estudada pelas missdes
técnicas apresentou-se com boas condicbes
meteoroldgicas.

Ota

As condigdes meteoroldgicas deste local sdo
completamente adversas as movimentacdes
aéreas, segundo conclusdes das missdes téc-
nicas. Primeiro, em virtude das condicoes
muito desfavordveis dos ventos dominantes
do quadrante norte, apresentando-se sem-
pre lateralmente 3s pistas, ndo sé6 com for-
tes rajadas como turbuléncias altamente in-
convenientes. Segundo, a grande frequéncia
de nevoeiros e brumas nos perfodos da manha

internacional. A sua localizacio depende prin-
cipalmente da melhor isécrona das comuni-
cagdes e transportes com Lisboa e o resto do
Pais. Como se disse e para satisfacdo dos con-
dicionamentos enunciados, deveria dar-se
preferéncia a drea compreendida entre o Rio
Frio e a margem Sul do Tejo.

Ota

Como foi dito, as missdes técnicas em causa
foram unanimes em excluir a margem di-
reita para a legalizacdo do novo aeroporto,
tendo em conta a dificuldade de obtencio
de éreas extensas e conformadas para uma
devida localizacdo.

4. CONSTRUGAO

Para construgio do novo aeroporto é dada

ANALISE

preferéncia a disponibilidade da larga 4rea

com movimentos de terra somente peque-
nos, facilitando, assim, a construco das pis-
tas actuais e da expansio sobre terreno na-
tural. Qualquer intercalagio de trocos de
pista sobre aterros é altamente indesejavel
porquanto qualquer pequeno abatimento de
aterros pode levar ao encerramento do aero-
porto durante o tempo necessirio para nova
consolidacio dos mesmos aterros.

Margem Sul do Tejo

As disponibilidades de superficies livres de
terreno natural para as instalagdes técnicas
sdo totais. Haveria apenas pequenos movi-
mentos de terras para regularizacio geral do
terreno. A distribuigdo de carga dos impac-
tos s pistas seria minimizada pelas préprias

caracteristicas para a sua construcdo. Deste
modo, ndo haveria alteracio geotécnica dos
terrenos, nio haveria alteracoes geotécnicas
hidrolégicas das superficies, onde seriam
construidas as instalag()es técnicas e comple-
mentares do novo aeroporto.

Ota

As instalacdes técnicas e complementares
do novo aeroporto teriam de ser construidas
sobre a criacio de uma plataforma geral,
construida acima do nivel das cheias do Tejo.
[sto criaria a necessidade de integrar numa
unidade, terrenos naturais e aterros. Tam-
bém para efeito de disponibilidade desta pla-
taforma, seria necessdrio realizar grandes
movimentos de terra, incluindo os de segu-
ranca dos movimentos dos avides. A execu-
¢do de aterros bem consolidados e a prova
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das infiltragées das cheias do Tejo seria um
obstéculo dificil de vencer para garantir ndo
haver abatimentos. Mais umas condicdes
técnicas de exclusio da margem direita do
Tejo para localizar o novo aeroporto.

5. ACESS0S AQ NOVO AEROPORTO
Segundo as missdes técnicas, os acessos a0
aeroporto deveriam ser os miltiplos das redes
nacionais e regionais, nio s6 em relacio a
Lisboa, mas a todo o Pafs. Assim, o novo
aeroporto deveria ficar em relagdo a Lisboa,
numa isécrona de 20 a 40 minutos por liga-
¢io directa a Lisboa. Para este efeito, o aero-
porto seria integrado nas redes nacionais dos
caminhos-de-ferro com ligagdes directas ao
Norte e ao Sul. Também deveria dispor de
ligagdes ferrovidrias regionais, tipo metropo-
litano de ligagio a Lisboa. Do mesmo modo,
deveria ser reservado espago para qualquer
nova ligacdo ferrovidria. As ligacdes rodovi-
4rias a Lisboa e sua regido e ao Norte e Sul
do Pais deveriam ser integradas com liber-
dade de circulagio nas redes nacionais e re-
gionais.

Margem Sul do Tejo

A localizagio na margem Sul do Tejo per-
mitiria, com toda a disponibilidade, as ne-
cessérias instalacdes de amplas gares ferro-
vidrias e igualmente o estabelecimento de
todas as modalidades de transporte ferrovia-
rio. Deste modo, seria respeitada a localiza-
¢do com a isdcrona desejada.

Ota

A dificuldade de obtencio de espacos livres
seria grande para o estabelecimento das ins-
talacdes dos transportes por forma a serem
integrados na isécrona de 20 a 40 minutos,
dada a estreiteza das dreas disponiveis entre
a margem do Tejo e as fraldas da serra de
Montemuro. Foi mais um parimetro de ex-
clusdo, a qual se juntariam as dificuldades
técnicas, por falta de espago, para o estabe-
lecimento das ligacdes directas a Lisboa.

6. PLANEAMENTO GLOBAL

Em virtude da experiéncia ja havida, foi acon-
selhado prever logo 2 partida as 4reas neces-
sérias para o estabelecimento do novo aero-
porto e de sua futura expansio, por forma a
constituir uma unidade global aeroportuéria
e todos os seus apoios complementares. Em
resumo, seriam consideradas as seguintes
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4reas especializadas integradas numa unidade
de funcionamento ldgico: a drea mais impor-
tante em relacio as restantes seria destinada
a todas as instalages técnicas, entre outras,
as pistas e sua expansio, a gare de passagei-
ros, as instalacdes técnicas de comando dos
movimentos aéreos, as plataformas para es-
tacionamento de avides de carga aérea, os
hangares de revisio dos avides, as oficinas de
apoio aos avides e aos Servicos, a gare € mais
instalacdes de apoio 2 plataforma de helicp-
teros, os depdsitos de redes de abastecimento
de combustiveis e mais todo o equipamento
de apoio ao funcionamento do aeroporto, cais
de movimentacio por transporte terrestre de
apoio A aerogare nas suas modalidades indi-
viduais, pablicas e colectivas e parques de es-
tacionamento a curto e longo prazo. Gare de
ligagdes ferrovidrias proprias do aeroporto e
das linhas de passagem das redes nacionais.

Segunda é4rea importante: a das implanta-
coes dos edificios destinados a servicos e a
instalacdes turisticas e comerciais.

Em virtude da experiéncia vivida e das exi-
géncias exponenciais verificadas, é necessi-
rio prever uma 4drea importante destinada a
instalacdes industriais, designadamente agro-
-industriais e de mecénica ligeiras e finas
muito dependentes para a sua expansdo do
transporte aéreo imediato.

Finalmente, todo este conjunto de instala-
coes deveria ser apoiado por uma unidade
urbana de 15 a 20 mil habitantes destinada
a todo o pessoal trabalhador do novo aero-
porto.

Margem Sul do Tejo

A margem Sul do Tejo dispde de 4reas su-

ficientes para a criacdo de uma unidade aero-
portudria/urbana, desde que seja elaborado
o plano de conjunto do novo aeroporto

Ota

Face as exigéncias do conglomerado técnico-
-urbano do novo aeroporto, foi mais um pa-
rametro de exclusio da margem direita por
ndo serem aceitéveis afastamentos entre as
diversas 4reas especificas do conglomerado.

7. CONCLUSAO

De acordo com as conclusdes das missdes
técnicas entdo encarregadas dos estudos de
localizacio do novo aeroporto, estas foram,
no seu conjunto, completamente desfavoré-
veis 2 localizagio do novo aeroporto na mar-
gem direita do Tejo, até porque o impacto
directo da movimentago aeroportudria seria
altamente desconfortével para a populacio
da faixa j& muito urbanizada da margem
Norte do Tejo. Teve-se também em conta
0 custo muito menor da construgio do novo
aeroporto na margem Sul do Tejo.

* Engenheiro Civil do IST, Professor Catedratico do IST,
Doutor Honoris Causa UCP — Hon. M. R.I.B.A.,

Antigo chefe da Reparticdo de Obras Municipais

de Lishoa do programa de Duarte Pacheco, Antigo
Presidente do GEPT — Gabinete de Estudos e
Planeamento de Transportes Terrestres, Antigo
Presidente do Comité dos Suplentes dos Ministros da
Conferéncia Europeia dos Ministros dos Transportes.
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Integracao de Requisitos
Administrativos Previos

a Execucao de Projectos

Joao Morais Sarmento *

Ferroviarios

1. INTRODUGAO

O presente texto visa contribuir para a re-
flexdo que tem vindo a ser efectuada, no
sentido de eliminar redundancias nos varios
procedimentos administrativos, que tolhem
a capacidade de resposta da administracio
ptblica e frustram quem, junto desta, pre-
tende obter os licenciamentos ou autoriza-
cOes necessarias A prossecucdo das suas ini-
ciativas.

O autor é colaborador da REFER e socorre-
-se da experiéncia que a equipa de Ambiente
da empresa tem no desenvolvimento das di-
ligéncias necessarias a obtengdo dos referidos
licenciamentos e autorizacdes, em fase pré-
via 2 execucio das obras. Nesse sentido, este
contributo abordaré o universo particular deste
tipo de obras publicas e com a preocupacio
de demonstrar como se processa, actualmente,
o encadeamento dos diferentes procedimen-
tos prévios a consignacio das obras.

Sempre que possivel, far-se-4 uma aproxi-
macio ao tempo dispendido na preparagio
e instrugio dos procedimentos, identificando
0s prazos, quando previstos nos respectivos
diplomas aplicéveis, ou tendo por base valo-
res médios resultantes da experiéncia, razio
pela qual este aspecto deve ser encarado com
alguma prudéncia.

2. 0 PROCEDIMENTO DE AVALIAGAO
DE IMPACTE AMBIENTAL (AIA)

O procedimento de AIA (nos casos aplicé-
veis) é o primeiro dos requisitos legais a ser
abordado. Constitui um procedimento ad-
ministrativo, cujo principal intuito visa acau-
telar que, na tomada de decisdo sobre a exe-
cugio dos projectos, sio avaliados e tomados
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em consideracio os efeitos ambientais, assim
como a informagcio recolhida junto do pu-
blico interessado. Prova da relevincia que
este procedimento deve assumir, é o facto
de que nenhum outro, citado neste texto,
envolve uma diversidade tio completa de
aspectos ou um processo de Consulta Pi-
blica (CP) tao divulgado.

O processo de AIA tem como suporte do-
cumental um Estudo de Impacte Ambiental
(EIA), que é avaliado por uma Comissdo de
Avaliacio (CA) composta por representan-
tes de diferentes organismos da administra-
¢do central e regional. Destaca-se a Agéncia
Portuguesa do Ambiente! (APA), a quem
compete o papel de Autoridade de AIA (nos
casos definidos na lei), isto €, a entidade que
superintende o processo e preside ao traba-
lho da CA. Nestas CA participam, com re-

gularidade, o Instituto da Agua, o Instituto
de Conservagio da Natureza e da Biodiver-
sidade? (presenca obrigatéria quando o pro-
jecto intersecta dreas sensiveis), o Instituto
Portugués do Patriménio Arquitecténico, o
Instituto Portugués de Arqueologia e as Co-
missées de Coordenacio e Desenvolvimento
Regional (CCDR) geograficamente compe-
tentes. De referir que as CCDR participam
em todas as CA, assumindo o papel de Au-
toridade nos casos definidos na lei. Tal par-
ticipagdo é reveladora do conjunto diversifi-
cado de especialidades técnicas tuteladas por
tais organismos. Destaque-se, ainda, a fase
de CP, que compreende o piblico interes-
sado e um alargado conjunto de organizacdes
(incluindo diferentes servigos pablicos), sendo
que estes sdo, frequentemente, interpelados
formalmente pela CA no sentido de emitir
o seu parecer (consulta institucional).

O processo de AIA deve ser, preferencial-
mente, realizado na fase de Estudo Prévio,
de modo a ser possivel assegurar que a de-
cisao é ponderada sobre eventuais alternati-
vas. Nestes casos, a legislagio prevé ainda
uma segunda fase do processo, realizada
sobre o Projecto de Execucio, e tem como
objectivo assegurar que as medidas/condi-
cionantes identificadas em fase de Estudo
Prévio sdo integradas nas diferentes pegas
que suportam o lancamento do projecto, ba-
lizam a sua execucio e regulam a sua explo-
racdo. Esta fase do procedimento assenta
num documento designado por Relatério de
Conformidade Ambiental do Projecto de
Execucdo (RECAPE).




Assim, o produto de um processo de AIA,
em fase de Estudo Prévio, é a emissdo de
uma Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA)
e um parecer sobre 0 RECAPE. A DIA é
emitida pelo Sr. Secretério de Estado do
Ambiente e tem um carécter vinculativo no
processo de licenciamento, assegurado pela
tutela do projecto. O parecer sobre o RE-
CAPE ¢ emitido pela Autoridade de AIA,
seja a APA ou a CCDR.

O prazo legal para a primeira fase do pro-
cesso de AIA varia entre 140 a 120 dias tteis
(na Figura assume-se um prazo de sete meses),
dependendo do enquadramento do projecto
na legislacdo, sendo que para o processo de
RECAPE est4 estipulado um prazo méaximo
de 50 dias. Estes sdo, habitualmente, os pra-
zos utilizados pelas entidades administrati-
vas que conduzem tais procedimentos.

H4 ainda que contar com 0 tempo que me-
deia entre a conclusio do processo de AIA
e o processo de RECAPE, perfodo que é ne-
cessério para desenvolver os diferentes pro-
jectos de especialidade. Muito embora seja
possivel, com um varidvel grau de risco, an-
tecipar o desenvolvimento de uma determi-
nada solucio da fase de Estudo Prévio, para
a fase de Ante-Projecto ou Projecto de Exe-
cucio, sem que esteja concluido o processo
de AIA, é preciso assumir que tal poderd
ndo ser, necessariamente, a solugio encon-
trada no final do processo. A experiéncia
mostra que a consulta ptblica e institucio-
nal pode ser de desfecho incerto, caso ndo
sejam antecipados ou concilidveis os interes-
ses dos diferentes actores.

Deste modo, tomando como base o mo-
mento em que o Estudo Prévio e o EIA estdo
concluidos, pode-se assumir que cerca de 6
a 7 meses depois serd possivel obter a DIA
(favoravel ou favoravel condicionada) e ini-
ciar o desenvolvimento do Ante-Projecto ou
Projecto de Execugio.

Terminado o Projecto de Execucio (arbi-
trando-se que o projecto possa consumir 8
meses a desenvolver, algo que é muito varis-
vel e depende da complexidade do projecto)
e respectivo RECAPE, é licito assumir que
dois meses e meio depois o parecer da CA
estard emitido, isto €, 16 a 17 meses e meio
apés a apresentagio do Estudo Prévio.

Sem prejuizo do processo de RECAPE, com
a conclusdo do Projecto de Execugio os pro-
motores estdo habilitados a proceder ao lan-
camento dos concursos necessarios. Anteci-
par o langamento do concurso a conclusdo
do referido processo encerra riscos que im-
porta avaliar, uma vez que, em limite, pode-
rio surgir novas medidas ou condicionantes,
que resultem em trabalhos a mais ou accdes
impossiveis de compatibilizar com a emprei-
tada nos termos em que foi lancada.
Paralelamente, concluido o Projecto de Exe-
cugdo, os promotores ficam na posse dos
dados necessérios a0 desencadeamento do
processo expropriativo.

3. PROCESSOS DE AUTORIZAGAO/
LICENCIAMENTO SUBSEQUENTES A AIA
Previamente 2 instrugio do processo expro-
priativo, torna-se necessario satisfazer um
conjunto de procedimentos especificos, de-

signadamente e quando aplicavel, a instrugio
do pedido de Reconhecimento de Interesse
Pablico no &mbito da Reserva Ecoldgica Na-

cional* (RIP da REN) e autorizagio para o

uso ndo agricola de solos incluidos na
Reserva Agricola Nacional (RAN).
Quanto a REN, trata-se de um pro-
cesso instruido junto das CCDR, tendo
por base a mesma informacdo disponivel
em fase de Projecto de Execugdo (esta in-
formacio é tratada, quer nos EIA sobre Pro-
jectos de Execugdo, quer nos RECAPE). A
sua instrucdo junto da CCDR carece de uma
Declaragio de Utilidade Pablica Municipal.
Este dltimo documento, que surge enqua-
drado num procedimento concebido inter-
namente no seio do Ministério com a tutela
do Ambiente (ndo esté transposto num di-
ploma legal), visa acautelar que os Munici-
pios estdo conhecedores da acgio e se pro-
nunciam no 4mbito do processo. Recorde-se
que, no &mbito do processo de AIA antece-
dente, hd um periodo de consulta publica,
em que a prética do Ministério do Ambiente
passa, sistematicamente, pela consulta for-
mal das Camaras Municipais.
O desfecho do procedimento da REN resulta
num despacho de RIP, proferido entre o Sr.
Secretario de Estado com a tutela do Orde-
namento do Territério e o membro designado
do Ministério com a tutela da entidade licen-
ciadora/organismo que promove a accio. E
de admitir, no plano tedrico e ainda que im-
provével, que possa ser proferido um despa-
cho em sede de RIP da REN, contrario ao
despacho emitido em sede de AIA, sendo
que, no limite, o Sr. Secretério de Estado com
a tutela do Ordenamento do Territério pode
ndo viabilizar uma accio j4 sancionada pelo
Sr. Secretério de Estado com a tutela do Am-
biente. No contexto da actual arquitectura
governativa, ambos estdo a par na dependén-
cia do mesmo Ministério.
Outro aspecto a reter ¢ o facto de que, em
sede de AIA (fase de Projecto de Execucio),
j4 é possivel proceder a avaliacio neste dm-
bito, tal como o que acontece na utilizacio
de dreas pertencentes a0 Dominio Hidrico>,
sendo de referir, em relacdo a este tltimo,
que os processos s6 sdo instruidos pela mesma
CCDR uma vez concluido o processo de RIP
da REN.

1 D.R. n.°53/2007 de 27 de Abril. — 2 Criado pelo D.L. n.° 136/2007 de 27 de Abril. — 3 Nos termos do ponto i) e ii) da alinea b) do Art.° 2.° do D.L. 69/2000 de 3 de Maio.
4 D.L. 93/90 de 19 de Marco com as alteragdes introduzidas pelo D.L. 316/90 de 13 de Outubro, 213/92 de 12 de Outubro, 79/95 de 20 de Abril, 203/2002 de 1 de Outubro e D.L. 180/2006 de 6

de Setembro. — 5 D.L. n.° 226-A/2007 de 31 de Maio.
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O processo RIP da REN nio tem prazos ad-
ministrativos determinados. A pratica revela
que a recolha dos elementos necessérios e a
instrugdo do processo consome vérios meses,
pelo que se arbitra um prazo de 8 meses para
este processo, incluindo a obtengdo da ne-
cessdria DUP Municipal (este prazo também
inclui a obtengio de autorizagdes suplemen-
tares, como se verd, e apresentaco de dados
complementares/esclarecimentos  solicita-
dos). A recente revisio da legislacio nesta
4rea, que introduziu os usos insusceptiveis
de por em causa o equilibrio ecolégico da
REN, ir4, por certo, contribuir para agilizar
Processos.

De regresso ao licenciamento para efeitos
da RAN, os pedidos sio instruidos junto das
Comissdes Regionais da Reserva Agricola
(CRRA), organismos tutelados pelo Minis-
tério com a tutela da Agricultura, que ndo
tém, por norma, papel activo na fase de AIA,
no sentido em que ndo participam nas Co-
missdes de Avaliagio.

Estes processos decorrem, habitualmente,
de forma mais célere que o processo REN,
sendo de referir que, em muitos casos, sio
também pega necessaria para que o RIP da
REN prossiga, contribuindo para a dilacio

do prazo mencionado anteriormente.
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Obtidos os despachos de
RAN e REN (por esta ordem
e atendendo ao referido no

Tawk Moy

Sintese do encadeamento dos procedimentos
ambientais prévios a consignacao da obra

ponto anterior), estio os

FrIoenee B9 A
promotores em COl’ldlgOCS Prvcwman RECAPE
Sritanns DUP Murtcn

de proceder a instrugdo do

I T

processo expropriativo, in-

cluindo a emissdo da Decla-
racio de Utilidade Pablica.
Nesta fase decorreram cerca de 2 anos desde
a apresentacdo do Estudo Prévio, cerca de
dezassete meses desde a emissio da DIA
(que caduca ao fim de dois anos caso nio
seja dado inicio 2 execucdo do projecto) e
cerca de dez meses desde a conclusio do
Projecto de Execucio.

Na eventualidade de ser afectada 4rea per-
tencente a0 Dominio Hidrico e uma vez ul-
trapassado o RIP da REN, a CCDR estd em
condicdes de prosseguir com esta compo-
nente da avaliacio e emitir o seu parecer,
sendo usual instruir o processo de RIP da
REN com o do Dominio Hidrico (mas este
tltimo, entretanto, fica suspenso a aguardar
o desfecho do RIP).

Paralelamente, na eventualidade de serem
afectadas espécies arbdreas com estatuto de
protecgio, é forcoso solicitar a autorizacio
para o seu abate. Tomando como exemplo
0 caso em que sdo afectados povoamentos,
terd de ser instruido o respectivo processo
junto dos Nicleos Florestais. Estes diligen-
ciam os procedimentos conducentes 3 emis-
sdo da correspondente Declaracdo de Utili-
dade Publica, exarada, desta feita, entre o
Ministério com a tutela da Agricultura e o
Ministério com a tutela do empreendimento
em questdo. Para a instrugio deste processo
tem sido necessario comprovar a conclusio
dos demais processos mencionados anterior-
mente, a recordar, AIA, RAN, REN e Do-
minio Hidrico. Este procedimento contem-
pla a figura do indeferimento ticito ao fim
de 90 dias. Tal significa que cerca de quatro
meses apés a instrucio do pedido, havera
uma prontncia por parte da respectiva tu-
tela, ou seja, 22 meses depois da emissio da
DIA e pouco mais de um ano desde a con-
clusdo do Projecto de Execucio.

Como o processo de concurso se pode de-
sencadear logo que esteja disponivel o Pro-
jecto de Execucio, percebe-se que, na maio-
ria dos casos, tal processo deixou de ser um
caminho critico no lancamento das obras que
afectem este tipo de condicionantes.
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De recordar que, obtidas as autorizacdes/li-
cengas, terdo sido emitidas trés Declaracdes
de Utilidade Pdblica (uma das quais de ca-
racter municipal) e um Reconhecimento de
Interesse Ptiblico. Nenhuma destas é emitida
pelos mesmos dois representantes da Admi-
nistracio Pablica e, 4 excepcio da DUP Mu-
nicipal, tém como denominador comum o
Ministério que tutela a ac¢do a desenvolver.

4. CONCLUSAO

Como coroldrio do exposto, considera-se de
encorajar a prossecugio de esforgos no sen-
tido de uniformizar procedimentos e sua re-
gulamentacdo (tem-se avangado significativa-
mente nesta drea), algo a ser acompanhado
pela eliminacdo de processos redundantes,
sempre que possivel e aconselhando-se, quando
vidvel, que o momento da AIA seja privile-
giado para este efeito (ainda que definindo
os termos em que tal ocorre), dando a este
instrumento uma maior valia e aproveitando
o reconhecido envolvimento, alargado, de di-
ferentes organismos putblicos com compe-
téncias especificas em matéria de autoriza-
cdo/licenciamento em procedimentos subse-
quentes.

Complementarmente, em muito facilitaria
que se levasse mais além a definicdo de pra-
zos para os diferentes procedimentos, permi-
tindo o planeamento balizado das acgdes, por
parte dos muiltiplos promotores, proporcio-
nando-lhes dados que permitam um exerci-
cio de planeamento mais rigoroso.

Por fim, serd também um bom contributo,
a definicio de um tGnico instrumento que
vise declarar/reconhecer a utilidade publica,
ou o interesse publico de uma acgdo, ainda
que nio constitua peca suficiente para dis-
pensar as diferentes validacdes especificas
pelas respectivas tutelas.

* Responsavel da area de ambiente na REFER
(desde Margo de 2003). Mestre em Gestao

e Tecnologia de Recursos Minerais (FEUP),
Licenciado em Engenharia de Minas (FEUP).
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GeoPortais do Instituto Geografico
Portugués e do Instituto
Geografico do Exército

Manuela Vasconcelos 1, José A. G. Martins 2 e Luis F. P. Nunes 3

1. INFORMAGAO GEORREFERENCIADA
ONLINE DO INSTITUTO GEOGRAFICO
PORTUGUES

O Instituto Geogréfico Portugués — IGP

(www.igeo.pt) integrado no Ministério do

Ambiente, do Ordenamento do Territério

e do Desenvolvimento Regional, é o orga-

nismo responsével pela execugio da politica

nacional de informacio geogréfica.

A Directiva INSPIRE (INfrastruture for SPa-

tial InfoRmation in Europe) pretende “pro-

mover a disponibilizacio de informagio de
natureza espacial, utilizdvel na formulacio,
implementacio e avaliacdo das politicas da

Unido Europeia”. Nesse sentido, o IGP dis-

ponibiliza ao pablico, gratuitamente, um con-

junto de servicos de dados geogréficos de
acordo com os padrées do Open GeoSpatial

Consortium (www.opengeospatial.org), Web

Map Service (WMS) e Web Feature Service

(WES).

O Sistema Nacional de Informacio Geo-
grifica (SNIG), criado hé mais de uma dé-
cada, é uma infra-estrutura Nacional de
Dados Espaciais, que visa a organizagio, pes-
quisa e visualizacio dos Metadados, e o0 acesso
a produtos e servicos de dados espaciais
(http://snig.igeo.pt/). Neste portal é possi-
vel aceder a um conjunto de servigos, tais
como a Rede de Informacio de Situacoes
de Emergéncia (RISE), o Atlas de Portugal
e o Perfil Nacional de Metadados para a In-
formacio Geogréfica (Figura 1.1).

Na pagina da RISE encontram-se diversos
tipos de informacio que possibilitam a dife-
rentes organismos aceder a dados relaciona-
dos com situagdes de emergéncia e/ou risco
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Figura 1.1 - Péaginas do SNIG e da RISE
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naturais. Aqui existe uma plataforma de vi-
sualizacdo de informaco cartogréfica na qual
se encontram ferramentas que permitem o
desenho e a medigio de dreas, medigio de
distancias, entre outras.

O Atlas de Portugal foi um trabalho promo-
vido pelo IGP em conjunto com uma equipa
cientifica de renome, com o objectivo de cons-
tituir um valioso e indispensével vei-

tes ferramentas: Visualizador de Produtos,
Servicos WMS e WEFS, e Consulta de Infor-
magio Cadastral.

O visualizador interactivo de mapas (Figura
1.3) conjuga, numa dnica interface, a visua-
lizagdo de produtos, como a Carta Adminis-
trativa Oficial de Portugal (CAOP), a Carta
de Risco de Incéndio Florestal (CRIF), as
séries cartograficas: Cartas de Portugal nas
escalas: 1:500 000, 1:200 000, 1:100 000,
1:50 000 e Ortofotomapas.
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Figura 1.3 - Visualizador Interactivo de Mapas

Os ortofotomapas, com uma resolugio de
50cm no terreno, foram produzidos pelo
IGP a partir de uma cobertura fotogréfica
digital adquirida pela Direccao-Geral de Re-
cursos Florestais entre Novembro de 2004
e Setembro de 2006 (Figura 1.4).

A especificagio WMS ¢é um standard que
normaliza a forma como os clientes podem
requisitar mapas a servidores de mapas e tam-
bém o modo como estes servidores devem
descrever e devolver mapas. No essencial, a
especificacgio WMS define a forma de criacio
e visualizacdo de mapas georreferenciados a
partir de diversas fontes de dados distribui-
das e heterogéneas. Os mapas sdo uma repre-
sentacdo visual e bidimensional da informa-
cdo em formato raster. Através dos servigos
WMS fornecidos pelo IGP, encontram-se dis-
poniveis a CAOP e a CRIF, estando prevista
para breve a inclusio de mais produtos.

culo de transmissio de informacio de
suporte e apoio 2 decisio. Depois da
edicdo em papel, surgiu a versio di-
gital, onde foram integradas novas
funcionalidades, tais como a criagio
de mapas & medida do utilizador (Fi-
gura 1.2).

No novo portal do IGP m@pas on-
line: (http://mapas.igeo.pt/) sio dis-
ponibilizadas gratuitamente as seguin-

Figura 1.2 - Atlas de Portugal
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Figura 1.4 — Pormenor da Informacao
disponibilizada no m@pas online
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A consulta de informagio cadastral permite
visualizar as Secgoes Cadastrais, respeitan-
tes aos concelhos que possuem Cadastro
Geométrico da Propriedade Ristica, em
vigor (Figura 1.5). Para aceder a imagem di-
gitalizada de uma determinada seccio cadas-
tralm basta introduzir os dados sobre o con-
celho, a freguesia e a seccio, que se encon-
tram nas cadernetas prediais risticas.

Com todo este conjunto de servigos, o Ins-
tituto Geografico Portugués contribui para
a disseminacao da utilizagio da informagio
georreferenciada de base, enquanto suporte
ao desenvolvimento sustentével do territé-
rio e da sociedade, permitindo aos cidadios
um melhor planeamento das suas tarefas nas
mais variadas 4reas de intervengio.

Figura 1.5 - Consulta de Seccoes Cadastrais
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2. GEOPORTAL DO INSTITUTO GEOGRAFICO
DO EXERCITO, TRADIGAO COM FUTURO

Reconhecendo a importancia das tecnologias
de informagio, nomeadamente na vertente
da rede Internet, o IGeoE estd presente em
www.igeoe.pt naquela rede mundial desde
1995, sendo uma das entidades que integrou,
desde a sua constituicdo, o entdo Servico Na-
cional de Informacio Geografica (SNIG).
A evolugio da Internet, fruto do progresso
tecnolégico e da adaptacio as necessidades
e habitos dos utilizadores, influenciou forte-
mente a presenca do Instituto na World
Wide Web. Nomeadamente, com o advento
da Web 2.0, a presenca meramente infor-
mativa inicial tem vindo progressivamente a
transformar-se numa arquitectura assente
em servicos disponiveis online suportados
pelas tecnologias ligadas a Internet.
Para além da divulgacio do Instituto, prin-
cipais actividades e produtos; para além da
promogio da utilizagio geografica (disponi-
bilizando informagio de acesso gratuito);
para além da contribuicdo para a formagio
dos cidaddos ao nivel do conhecimento geo-
grafico e outras actividades, o IGeoE dispo-
nibiliza:

— um portal designado IGeoE-SIG (www.
igeoe.pt/igeoesig/igeoesig.asp), que per-
mite o acesso, visualizacio e exploragio
da informagio da Base de Dados Geogré-
fica do IGeoE (figura 2.1).

Figura 2.1. - Site do Instituto com alguns

dos servios disponibilizados

v

— o sistema SERVIR que possibilita o geo-
posicionamento de alta precisdo (figura
2.2);

— servicos web com possibilidade de acesso
a informacdo de cidadania e informacio
de acesso sujeita a condigoes contratuais.

A Interoperabilidade e a implementacio de

normas internacionais permitem a interliga-

¢io entre os varios componentes descritos.

Fruto desta implementacio, a possibilidade

de interligagio é extensiva a outras aplica-

ANALISE

Figura 2.2. - Sistema SERVIR
para geo-posicionamento de alta precisao
(erros inferiores a 5 cm em zonas abrangidas pela rede)

v

coes, desde software comercial a ferramen-
tas open source, passando por visualizadores
de informacio geogrifica, como o Google
Earth, por exemplo.
Como desenvolvimentos futuros, consequen-
tes de uma natural evolucio paraa Web 3.0,
perspectiva-se uma maior interac¢ao e capa-
cidades de utilizagio baseadas numa conec-
tividade ubiqua e pervasiva, disponibilizacio
de contetidos para aplicacdes non-browser,
garantindo-se a interoperabilidade de servi-
¢os, protocolos e formatos de dados, mate-
rializados em trés vertentes essenciais:

— Melhoria da qualidade, rapidez e varie-
dade de servicos disponiveis online;

— Disponibilizacio online do vasto acervo de
informacio geografica de caracter histé-
rico, possibilitando o acesso a investiga-
dores, estudiosos, entidades oficiais e 2
comunidade em geral;

— No 4mbito dos compromissos internacio-
nais, em particular no contexto da Unido
Europeia e NATO, alargar e promover a
utilizagdo de informagio de cidadania,
como resultado da participagio do [GeoE
nestas organizacdes, particularmente em
actividades de co-producio.

1 Eng.2 Gedgrafa, IGP

2 TCor. Art. Eng.C Informatico, IGeoE
3 TCor. Art. Eng.° Geografo, IGeoE
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Revisao

de Projectos

Luis Leite Pinto *

1. INTRODUGAO

A natureza multidisciplinar dos estudos a
desenvolver no 4mbito de um Empreendi-
mento, o volume total do investimento e
eventuais severas exigéncias de prazo, acon-
selham a organizacio de uma Revisdo de Pro-
jecto. De facto, a avaliacdo dos registos do
andamento de obras de grande dimensio,
fundamenta uma permanente preocupagio,
constante na pratica da supervisio das obras:
os trabalhos a mais e os erros e omissdes do
projecto. Alids, a propria Lei, nas disposicoes
relativas a empreitadas de obras pablicas,
revelava particulares preocupacdes naqueles
aspectos, concretizadas, por exemplo, no
Dec. Lei n.° 59/99 de 2 de Margo. Assim,
nele era introduzido um regime relativo ao
“controlo de custos”, no qual se refere a “res-
tricdo muito significativa de possibilidades
de execucio de trabalhos que envolvam au-
mento de custos resultantes, designadamente,
de trabalhos a mais e erros ou omisses”.

No entanto e sem prejuizo das especifica-
coes do Caderno de Encargos, a Revisao do
Projecto ndo podera ignorar o que, em regra
e de acordo com a Lei, constituem obriga-
coes e responsabilidades do autor do pro-
jecto geral no 4mbito da coordenagio das
actividades de todos os intervenientes: “in-
tegracdo das suas diferentes partes num con-
junto harménico e coerente, de facil inter-
pretagio e capaz de fornecer todos os ele-
mentos necessdrios A execugio da obra”.

Em qualquer circunstincia, entende-se que
tanto os objectivos do Dono da Obra como
os trabalhos da Fiscalizacio beneficiam, em
larga medida, de uma actividade de Revisio
do Projecto que tenha como objectivo prin-
cipal, para além das verificacdes de correccio,
de exequibilidade e de compatibilidade das
solucdes, uma garantia da suficiéncia das pecas

82 INGENIUM | Maio/Junho 2007

escritas e desenhadas do Projecto de Execu-
cdo. A actividade da Revisio do Projecto cons-
titui, assim, uma componente essencial dos
objectivos centrais do Investimento: garantia
de qualidade, rigor orgamental e cumprimento
de prazos.

No entanto, levanta questdes de competén-
cia e de ética. As habilitacdes do Revisor
devem ser iguais, se ndo mesmo superiores
as do Autor, no que respeita nio s6 as qua-
lificagdes profissionais, mas também na ac-
tividade e experiéncia comprovadas na ela-
boracio de projectos de idéntica natureza a
do projecto a rever. Por outro lado, pela Re-
visdo de Projecto obtém-se um conhecimento
aprofundado de solugdes, por vezes inova-
doras, cuja autoria tem que ser objecto de
escrupuloso respeito. Caso 0 ndo seja, a si-
tuacio deve ser denunciada e severamente
punida, no 4mbito da Lei e dos estatutos que
regulam o exercicio da profissio.

2. OBJECTIVOS PRINCIPAIS

A Revisio do Projecto deve incidir sobre as
diferentes especialidades intervenientes, tendo
como principais objectivos:
i) A avaliagio da qualidade das solugées de
projecto, incluindo a sua exequibilidade;
ii) A andlise da adequagio das especifica-
¢oes técnicas;

iii) A verificagdo da consisténcia, da compa-
tibilidade e da suficiéncia da informagio
para construcao;

iv) A minimizagdo de erros e omissdes dos
projectos.

A andlise das pecas desenhadas, nomeada-

mente as de geometrias ou de dimensiona-

mento geral, reveste-se de particular impor-

tancia, porque unicamente através delas o

Revisor conhecedor e experiente detecta erros

de concepgio que podem ndo ser traduzidos

por incorrecces ou erros nos calculos. E pelo
desenho que o Autor de um projecto traduz
uma concepgio, que descreve as solugdes de
base do problema técnico que lhe foi subme-
tido e que revela o maior ou menor grau da
sua competéncia e da sua experiéncia. Os cél-
culos s3o condicdes necessdrias de correcgio
conceptual mas ndo raras vezes no sio con-

dicdes suficientes: podem estar correctos e a

solugio ser ma. Na base da Engenharia estd

a Fisica e ndo a Matemitica e um competen-

te Revisor ndo o pode esquecer ou menos-

prezar.

Também se entende que uma revisio cui-
dadosa da medicio de todas as espécies de
trabalhos constitui uma tarefa indispensével
no controlo da qualidade de projecto. Por
ela se avalia a consisténcia dos orcamentos,
a sua compatibilidade com as pegas de pro-
jecto e a suficiéncia dos trabalhos estimados.
Por outro lado, os procedimentos préprios
3 definicio de quantidades e de qualidades
permitem, embora de modo indirecto, uma
verificacio da adequacio das solucdes con-
ceptuais 2 realidade construtiva. Assim, o
Dono da Obra deve ponderar, apés confir-
macio de uma boa concepgio e como me-
dida importante de controlo, uma “remedi-
¢do” das quantidades de trabalho avaliadas
pelos autores dos projectos. Esta veriﬁcagéo
das medicoes devera ser realizada por enti-
dade independente ou, como alternativa de
menor exigéncia, poder4 constituir uma res-
ponsabilidade dos empreiteiros e fornece-
dores para efeitos de apresentacio das suas
propostas, eventualmente explicitada em
clausulado contratual.

3. METODOLOGIA GERAL

Tendo em conta o ambito e a natureza da
Revisao do Projecto, cujos principais objec-
tivos se resumiram anteriormente, 0S COr-
respondentes procedimentos devem ter uma
natureza semelhante para todas as 4reas dis-
ciplinares e serem, de preferéncia, divididos
em duas componentes: a dos procedimen-
tos nas 4reas disciplinares e a dos procedi-
mentos nas interfaces técnicas.
a) Procedimentos nas 4reas disciplinares:

— Verificacio da concepcio e dos célcu-

los

— Verificacio das pecas desenhadas

— Controlo das alteragdes de projecto

— Controlo das telas finais
b) Procedimentos nas interfaces técnicas:
Informacio
Qualidade
Seguranga e Satde no Trabalho

— Gestio de prazos

Gestao de custos

Contratacio

Qualquer destes dois conjuntos de procedi-
mentos, de verificagio e de controlo, tem
como base principios gerais e actividades
principais que podem considerar-se como
caracteristicas de uma metodologia de Re-
visdo do Projecto.



3.1 Principios gerais

A Revisio do Projecto deve desenvolver-se

tendo em atengdo, entre outros, os seguin-

tes principios:

iii.

ii.

i. A actividade de Revisdo nio se deve de-
senvolver a jusante ou na fase final da
elaboracdo do Projecto de Execucdo, mas,
sempre que possivel, a montante, e re-
vestir-se de uma natureza sistematica e
continua desde o inicio dos vérios estu-
dos. De facto, s6 assim sera possivel as-
segurar que os procedimentos dos Au-
tores dos Projectos garantem a indispen-
savel compatibilidade interdisciplinar,
essencial  qualidade da solugdo global e
a0 bom desenrolar dos trabalhos de cons-
truco.

Os estudos das vérias 4reas disciplinares

=5

devem ser classificados tendo em aten-
cdo a sua complexidade técnica, a sua
importancia financeira e o seu impacto
no que respeita ao sucesso global do Em-
preendimento. Esta classificagio permi-
tird mobilizar de modo equilibrado e efi-
caz 0s recursos afectos as equipas de re-
visio dos projectos e definird a intensi-
dade e o grau de exigéncia das operacdes
de verificagio.

=

Qualquer trabalho da Revisdo deve ba-
sear-se nos programas elaborados pelo
Dono de Obra para as vérias especialida-
des e para projectos especificos. Assim,
uma das primeiras tarefas da Equipa de
Revisao do Projecto deverd ser a de uma
clara e total identificacdo das solucdes
requeridas, no dominio técnico e orca-
mental.

iv. Devem ser oportunamente e completa-

mente identificados todos os eventuais
erros e omissoes, incluindo as suas con-
sequéncias no dmbito das interfaces dis-
ciplinares, para efeito de imediata infor-
macio ao Dono da Obra. Em casos cri-
ticos, devera ser dado ao Autor do Pro-
jecto um prazo para apreciagao e resposta
formal as questdes levantadas, findo o
qual serd emitida uma informagio ao
Dono da Obra contendo as recomenda-
coes consideradas necessarias para garan-
tia de um correcto desenvolvimento dos
estudos no dominio técnico e tendo em
atencdo o cumprimento das metas orca-
mentais e das datas de inicio e de con-
clusio das obras.

3.2 Accoes Periddicas

Constituidas e organizadas as equipas de Re-
visdo de Projecto, de acordo com a importén-
cia, complexidade e volume dos estudos de
cada 4rea disciplinar, deve ser assegurado, para
além dos trabalhos de verificacio técnica, o
seguinte conjunto de accdes periddicas:

i. Avaliacio da suficiéncia e adequacio dos
meios humanos e materiais afectos ao
Projecto de modo a garantir um correcto
desenvolvimento dos trabalhos.

ii. Controlo do planeamento dos projectos,
mantendo o Dono da Obra informado
sobre eventuais atrasos, nomeadamente
os que eventualmente prejudicam a acti-
vidade da Revisdo do Projecto ou as datas
de inicio e de conclusio das obras.

iii.

iv.

Realizacio de reunides com os responsé-
veis pelas dreas disciplinares, de modo a
avaliar a situacdo de cada uma das fases
de projecto e a necessidade de eventuais
recomendacdes de alteraces ou de adi-
tamentos.

Realizacio de reunides sectoriais de co-
ordenagdo interdisciplinar, de modo a
assegurar a coeréncia e a suficiéncia das
solugdes.

. Apresentacio periédica ao Dono da Obra

da situagdo da Revisdo do Projecto, pro-
pondo as necessarias medidas correctivas
ao desenvolvimento dos projectos, de
modo a evitar futuras situacdes de atraso
em obra.

* Eng.° Civil - IST
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m Portugal, existem trés tipos de redes

publicas de vias de comunicacio rodovi-

4ria com caracteristicas e funcdes distin-
tas, mas complementares: a Rede Rodovi-
ria Nacional, que s6 existe no Continente,
as Redes Rodovidrias Municipais, uma por
cada concelho, e os Arruamentos Urbanos,
integrados nos respectivos tecidos urbanos.
Nas Regides Autonomas, existem Redes Ro-
dovidrias Regionais, exploradas de acordo
com a legislagio regional prépria.
O actual Plano Rodovidrio Nacional, que de-
fine a Rede Rodovidria Nacional do Conti-
nente, comecou a ser delineado em finais
dos anos 70, no Gabinete de Planeamento
da Junta Auténoma de Estradas, por inicia-
tiva de Engenheiros comprovadamente ex-
perientes em Planeamento rodovidrio estra-
tégico.
A primeira proposta foi apresentada publi-
camente no “Congresso 80” da Ordem dos
Engenheiros, onde foi objecto de ampla dis-
cussdo, principalmente no ambito da coor-
denacio de transportes.
A proposta formal e definitiva foi submetida
a apreciacio de diversas entidades piblicas

e privadas, que se pronunciaram favoravel-
mente, apds o que foi publicado o PRN 85
através do Decreto-Lei n.° 380/85, de 26
de Setembro, concluindo-se, assim, o pro-
cesso de revisao do Plano Rodovidrio Nacio-
nal de 1945, iniciado em 1978.

O PRN 85 teve como principal objectivo a
necessidade de reduzir a extensio da Rede
Rodovidria Nacional e veio introduzir como
principais inovagdes estruturantes os concei-
tos de Rede e de Itinerério.

A partir de 1997, passados cerca de dez anos
sobre a aprovagio do PRN 85, iniciaram-se
os trabalhos de revisio do PRN 85, tendo
em consideracio a experiéncia obtida com
a sua implementacio, os desenvolvimentos
resultantes da adesdo de Portugal & Unido
Europeia e a procura do trafego rodovidrio
nesse perfodo.

A partir de 1985 verificou-se um elevado
ritmo de aumento do trafego, resultado do
bom ambiente da economia nacional e do
papel desempenhado pela melhoria da rede
rodovidria no aumento da procura do trans-
porte de pessoas e mercadorias.

Desde a entrada em vigor do PRN 85, o tré-
fego de veiculos ligeiros de passageiros e de
mercadorias apresentou taxas anuais de cres-
cimento, respectivamente, de 8 e 5 %.

A revisio do PRN 85 foi concretizada entre
1998 e 1999, através de dois diplomas: o
Decreto-Lei n.° 222/98 de 17 de Julho e a
Lein.® 98/99 de 26 de Julho, esta resultante
da apreciagio parlamentar do primeiro, fi-
cando, assim, em vigor o designado PRN
2000.

No PRN 2000 mantiveram-se os mesmos
objectivos estratégicos do PRN 85:
» Assegurar o crescimento econémico

» Diminuir os custos de operacio e facilitar
a competitividade das actividades econd-
micas;

» Desbloquear o desenvolvimento dos cen-
tros urbanos;

» Possibilitar um urbanismo menos concen-
trado e a melhoria do meio ambiente.

Foram introduzidas diversas inovacdes, des-

tacando-se:

» Em articulacdo com propostas de politica
de ordenamento do territério, na época
em debate publico, foi criada uma nova
classe de estradas, as Estradas Regionais,
que seriam integradas nas regides se o re-
ferendo de 1998 tivesse sido favoravel a
regionalizagio;

» Definigio dos elementos da Rede Rodo-
vidria Nacional que devero ter caracterfs-
ticas de Auto-estrada, criando-se uma Rede
Nacional de Auto-estradas.

» Em articulacdo com os instrumentos de

y, /"




ordenamento do territério, foram previs-

tas Variantes e Circulares nos principais
centros urbanos, para acesso aos corredo-
res nacionais de grande capacidade, me-
lhorando as condicdes de circulagio, co-
modidade e seguranca do tréfego gerado
nesses locais.

v

Como disposicdes especiais no sentido de
promover a seguranga rodovidria aos vérios
niveis da sua aplicagio, foram criadas Au-
ditorias de Seguranca Rodovidria, cujos
resultados e recomendacdes serdo tradu-
zidos na elaboracio anual de um Plano de
Seguranca Rodovidria.

Para melhorar a eficiéncia do sistema de

v

circulagio e transportes foi prevista a ins-
talagio de Sistemas inteligentes de infor-
macio e gestdo de trafego nos principais
corredores de grande capacidade e nas
Areas metropolitanas de Lisboa e Porto.

Passados 9 anos da entrada em vigor do PRN
2000, e sendo os ciclos de 10 anos os mais
razodveis para a revisao de instrumentos de
planeamento sectorial estratégico, como é o
Plano Rodovidrio Nacional, encontramo-nos,
presentemente, na oportunidade ideal para
iniciar esses trabalhos.

Para além dos ajustamentos naturais decor-
rentes da passagem do tempo, a revisio do
PRN deverd manter as suas redes j& conso-
lidadas: Rede Nacional de Auto-estradas,
Rede Nacional Fundamental e Rede Nacio-
nal Complementar, podendo assentar agora
em modernos critérios de Estratégia e Qua-
lidade funcional, cujos principais aspectos
podem ser:

» Definicio de limiares de qualidade ope-
racional para as estradas, em fungio:

a) do estado actual;

b) da qualidade desejavel futura e do es-
forgo de investimento necessario para
passar de a) a b) num espaco de tempo
razovel e compativel com as condicdes
de servico e seguranca exigidas.

v

Seleccio dos elementos (corredores ou
secgoes) da Rede Nacional de Auto-estra-
das para serem explorados em regime de
concessao.

v

Criacio de duas tipologias de Auto-estra-
das: Interurbanas e Urbanas, podendo as
primeiras ser integradas nos Itinerérios
Principais da Rede Fundamental e as se-
gundas na Rede Complementar, em Itine-
rarios Complementares das Areas metro-
politanas.

v

Enquadramento das Redes Transeuropeias
na Rede Rodoviria Nacional, considerando
as duas redes objecto de compromissos in-
ternacionais formais do nosso Pais: Rede
TERN e Rede GETT's (Estradas E).

Nio tendo sido aprovada a regionalizacio

v

no referendo de 1998, a existéncia no PRN
da classe de estradas regionais ficou total-
mente desenquadrada, devendo ser desen-
volvido trabalho com vista a0 seu enqua-
dramento, 3 luz da nova organizagio ad-
ministrativa e territorial j& anunciada.

Estabelecimento de critérios de numera-

v

¢d0 das estradas classificadas e das que
foram ou serdo desclassificadas, uma vez
que ainda vigora no terreno a numeragio
do PRN 45 e a mais recente numeracio de
Auto-estradas, a primeira totalmente ob-

soleta por via das alteragées introduzidas
na rede pelo PRN 85 e a segunda resul-
tante de uma simples iteracio temporal de
ndmeros, na sequéncia do lancamento de
concursos de concesso, mas sem qualquer
critério explicavel ou compreensivel.

v

Definicio da participacio de outras enti-
dades, pablicas e privadas, 3 luz do novo
quadro institucional recentemente criado
pelo PRACE, promovendo a articulagio
institucional com Autoridades Metropoli-
tanas de Transportes, Autarquias, Conces-
siondrias, Empresas de TP’s, Servicos de
informacio ao utente (TV, Ridio, GSM),
Policia e socorro, além de outros interes-
sados no sector.

Com estas reflexdes sobre a revisio do Plano
Rodovidrio Nacional, ja publicamente anun-
ciada pelo Governo, e com vista 2 criagio
de condicdes para as novas formas de con-
tratualizacdo entre o Estado e a nova Admi-
nistracio Rodovidria Nacional, pretende-se
contribuir para a evolucio do paradigma his-
térico do sector rodovidrio, através da nova
definicdo do quadro regulador da Rede Ro-
doviéria Nacional do Continente, mais mo-
derna, ajustada a novas politicas de transpor-
tes, de seguranca e ambientais, e que pro-
mova também as melhores condigées para
o nivel de vida dos portugueses.

* Engenheiro Givil - IST

Coordenador da Especializagdo de Vias
de Comunicagao e Transportes da
Ordem dos Engenheiros
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Um organismo do Estado ao servico
da manutencao dos navios da Armada

Uma unidade industrial
relevante no porto de Lishoa

Victor Gongalves de Brito *

POl T

(¥

Arsenal do Alfeite é um estabelecimento

industrial integrado na Marinha, que tem

como finalidades principais a construgo
e reparacio de navios.
Presentemente, a actividade do Arsenal con-
centra-se na manutengio e na modernizagio
e conversdo dos navios da Armada. O pro-
fundo envolvimento do estaleiro na susten-
tacio técnica e logistica dos submarinos, uni-
dades onde a fiabilidade e seguranca de ope-
racdo assumem uma importancia fundamen-
tal, representa, por si s6, uma marca de qua-
lidade reconhecida internacionalmente.
A actividade de construgdo de novas unida-
des, embora com um peso reduzido na fac-
turagdo, tem uma acentuada relevancia tec-
noldgica.
A capacidade de projecto, apesar do redu-
zido ntimero de efectivos, constitui uma sig-
nificativa mais-valia, pela comprovada qua-
lidade das solucdes destinadas a satisfazerem
os requisitos dos “Armadores”, seja em novas
construcdes, seja nas conversdes e moderni-
zagbes de navios existentes. Consolida-se,
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assim, um centro de exceléncia que o inte-
resse nacional justifica manter.

O Arsenal é o estaleiro naval mais bem ape-
trechado a operar no porto de Lisboa e pos-
sui, nalgumas 4reas, uma capacidade tecno-
l6gica tnica.

1. BREVE RESENHA HISTORICA

a) Razoes da instalagao

do Arsenal no Alfeite
No século XIX, significativas mutacdes po-
liticas e econdmicas e a descoberta do vapor
e da electricidade, aliada ao desenvolvimento
da inddstria metaldrgica, alteraram profun-
damente a construcio naval em Portugal.
Foi, entdo, profunda a transformacio em vir-
tude do aparecimento dos navios de aco e
da propulsio a vapor, substituindo gradual-
mente os navios de madeira e a vela.
Estas circunstancias influenciaram decisiva-
mente a actividade do Arsenal de Marinha,
cuja criagdo remontava ja ao século XIV. Si-
tuava-se entdo na Ribeira Velha, e s6 em

1501 foi edificado um novo Arsenal de Ma-
rinha compreendendo a 4rea entre o Ter-
reiro do Paco e o Largo do Corpo Santo,
onde se manteve em actividade por um pe-
riodo superior a dois séculos.

A exiguidade do espaco disponivel, a sua lo-
calizagio na Baixa de Lisboa e as mds con-
dicoes do solo, foram determinantes para o
inicio dos estudos para a mudanga de local
do Arsenal de Marinha. Das diversas alter-
nativas de localizagio foi eleito o Alfeite,
onde se podia contar com uma 4rea segura
para o estacionamento da esquadra naval que
se projectava construir.

Em 1928 outorgou-se o contrato para a cons-
trucdo do Arsenal do Alfeite, ao abrigo do
regime das reparacdes de guerra alemais,
tendo as obras de construcio sido conclui-
das em Dezembro de 1937.

b) Inicio da Laboracao

O Arsenal do Alfeite entrou em plena labo-
racdo em 1938, sendo entdo considerado um
dos maiores e melhor apetrechados estabe-
lecimentos do género.

O primeiro navio a atracar no Arsenal foi o
Contra-Torpedeiro “TAmega” e a honra da
primeira reparacio coube ao Contra-Torpe-
deiro “Dao”.

A 3 de Maio de 1939 realizou-se a ceriménia
oficial de inauguragio do Arsenal do Alfeite
com o assentamento da quilha da primeira
unidade da Marinha de Guerra af construida.
Tratou-se do navio hidrogréfico “D. Jodo de
Castro”. Entretanto, em Janeiro de 1939,
havia-se iniciado a transferéncia, em grande
escala, da aparelhagem do velho Arsenal de
Marinha para o Alfeite e, pelo Decreto-Lei
n.° 29.595 de 13 de Maio de 1939, foi ex-

tinto definitivamente o Arsenal da Marinha.

c) Configuracao inicial

Desde a sua construgio, o Arsenal do Alfeite
ocupa uma 4rea aproximada de trinta e cinco
hectares, sendo oito de drea coberta. A quase
totalidade desta drea foi conquistada ao rio,
por meio de aterros executados com areia
proveniente das escarpas confinantes.

d) Fases de actividade do Arsenal

» 1939 a 1960 — Preponderancia da cons-
trucio de navios, tendo o Arsenal do Al-
feite atingido na década de 50 o estatuto
de um estabelecimento de referéncia na
inddstria nacional.



» 1960 a 1974 — Equiltbrio entre as activi-
dades de construcio e reparacio. De sa-
lientar o contributo para o esforco de guerra
no Ultramar durante a década de 60.

» 1974 a 1990 - Clara preponderancia da
manutencio de navios.

Ao longo da década de 70, procedeu-se
a modernizagio e ao aumento do &mbito
de actividade do estaleiro (construgdo da
doca seca e integracio das novas Divisdes
de Armamento e Electrénica) e arranque
da manutengio dos navios construidos
em Franca (fragatas e submarinos).

Nos anos 80, procedeu-se a reorganiza-
¢do e reequipamento do estaleiro e ao re-
forgo da ligacdo aos organismos da Super-
intendéncia dos Servigos do Material.

» 1990 a actualidade — O Arsenal faz hoje
parte do subsistema logistico de manu-
tencdo do 3.° escaldo, juntamente com a
Direcgio de Navios e a Direc¢io de Abas-
tecimento, sob a égide do V/Alm. Super-
intendente dos Servicos do Material.

Salienta-se, neste periodo, a adaptagdo do

Estabelecimento para manter as novas Fra-

gatas “Vasco da Gama”.

Ao longo da sua existéncia, construfram-se
no Arsenal mais de 132 navios e embarca-
coes diversas, quer para a Marinha, quer para
outras entidades nacionais e estrangeiras.
Actualmente, a capacidade do estaleiro tem
estado, prioritariamente, absorvida na ma-
nutengio dos navios da Armada. Muito re-
levante tem sido a concretizacio de diversos
projectos de modernizacio e de conversio
de navios, alteracdes decorrentes de deci-
sdes de actualizacdo operacional, de mudanca
de missio ou simplesmente de extensdo de
vida ttil.

Desde 1974 que a direc¢io técnica de ma-
nutencio de submarinos compete ao Arsenal
que, nesta 4rea, desfruta de uma credibili-
dade reconhecida internacionalmente. Esta
responsabilidade significa que a administra-

cdo do Arsenal assegura que os submarinos,

uma vez reparados e testados, satisfazem os
padrdes de fabilidade e seguranca que os tor-
nam prontos para imersao.

Por alvara de 29 de Marco de 1990, Sua Ex-
celéncia o Presidente da Repablica conferiu
a0 Arsenal do Alfeite o titulo de membro-
-honorério da Ordem do Mérito Agricola e
Industrial (classe do Mérito Industrial).
Neste inicio do século XXI, o Arsenal do
Alfeite continua empenhado em manter e
justificar o prestigio internacional granjeado
no passado.

2. OUTROS ELEMENTOS
RELATIVOS A ACTIVIDADE

a) Evolucao da populacao do Arsenal
Em 1940, o Arsenal contava com perto de
1500 trabalhadores, ndmero que foi progre-
dindo gradualmente até atingir, entre 1976
e 1980, o maior nimero de trabalhadores
de sempre, aproximadamente 3500.
Desde entdo, tem-se registado uma descida
gradual, contando actualmente com cerca
de 1400, dos quais 107 sdo militares.

b) Infra-estruturas e recursos
Actualmente, o Arsenal possui vinte e nove
4reas tecnoldgicas devidamente apetrecha-
das, cinco carreiras de construgio (desacti-
vadas), uma doca seca, dois planos inclina-
dos, uma doca flutuante e 672 metros de
pontes e cais de atracacio.

O Arsenal possui um completo sistema de
gestio da produgio, totalmente informati-
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zado, a0 qual se associam mecanismos de
controlo de qualidade, garantindo, assim, ele-

vados padrdes de seguranca e fiabilidade.

A capacidade de gestio de projectos de
grande envergadura por parte do Arsenal
tem sido amplamente comprovada, quer na
manuten¢io de unidades navais, quer na
construgdo de novos navios. Dispde de es-
pecialistas em sistemas de planeamento, co-
ordenacio e controlo e dispoe das mais mo-
dernas ferramentas informdticas para planea-
mento e controlo de producio industrial e
gestdo de projectos.

Nos seus processos nucleares — projectos de
navios, construgio e reparacio de navios de
superficie e manutencio de submarinos — o
Arsenal estd certificado de acordo com a
norma ISO 9001:2000, sendo o primeiro, e
actualmente tinico, organismo da Marinha a
obter esta certificacio. Esta norma estabe-
lece um modelo e define um conjunto de
requisitos relativos ao sistema de gestdo da
qualidade de organizacdes que queiram de-
monstrar, através de um processo de certi-
ficacdo, a sua capacidade de garantir, consis-
tentemente, a conformidade dos seus pro-
dutos e a satisfacio dos seus clientes.
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O Arsenal tem quatro dos seus sete labora-

térios de inspeccio de qualidade acreditados
pelo Instituto Portugués de Acreditagio
(norma NP EN ISO/IEC 17025).

c) Importéancia da formagao profissional
De hd muito que se desenvolvem significa-
tivos esforgos no sentido de adaptar as ca-
pacidades produtivas aos fins que ao esta-
leiro sdo atribuidos, pelo que tem sido cons-
tante a aposta na formagio profissional.

A existéncia de cursos de varios niveis, mi-
nistrados aos trabalhadores em vérias fases
da sua carreira profissional, tem permitido
conseguir uma melhor qualificagio dos pro-
fissionais.

O sistema de formacdo do Arsenal do Al-
feite estd acreditado pelo Instituto para a
Qualidade na Formacio.

Com o objectivo de ministrar o ensino se-
cundério em horario pés-laboral, o Arsenal
estabeleceu um protocolo com a Direccio
Regional de Educagio de Lisboa do Minis-
tério da Educacio.

Desde 1980 que desenvolve actividade for-
mativa no &mbito da Lei da Aprendizagem
(financiada pelo Fundo Social Europeu - Ins-
tituto do Emprego e Formagio Profissional),
ministrando actualmente cursos de nivel II
e I1I, que conferem equivaléncia a0 9.° e a0
12.° anos de escolaridade, respectiva-
mente.

d) Potencialidades e factores
diferenciadores

O Arsenal do Alfeite, para além de usufruir
de uma localizacio geografica privilegiada,
dispde de capacidade industrial em todos os
dominios da tecnologia, essencial 3 manuten-
¢do da esquadra da Marinha, o que lhe per-
mite manter autonomia de actuagio, ser um
polo tecnoldgico de exceléncia, evitando avul-
tados encargos com contratacio de servigos
importados, e garantir uma assinaldvel regu-

laridade na qualidade dos servicos prestados,
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evitando as contingéncias de um mercado

nacional de oferta de servicos de manuten-
¢do, de resposta e qualidade irregulares.

A prestacio de servicos de manutengio ndo
se resume a meras tarefas rotineiras; de
acordo com a boa tradigio da inddstria naval,
o Arsenal, sempre que necessério, desen-
volve solugdes tecnoldgicas de reparacio,
com significado econémico e que frequen-
temente ultrapassam impasses resultantes
de avarias atipicas ou da inexisténcia de pecas
sobressalentes.

A permanente disponibilidade do Arsenal
para responder aos requisitos da Marinha no
4mbito da manutencio das unidades navais
e a facilidade de articulacio com os restan-
tes organismos da Superintendéncia dos Ser-
vicos do Material, em particular com a Di-
reccdo de Navios e a Direccio de Abasteci-
mento, permitem ganhos de eficiéncia no
funcionamento, constituindo outros facto-
res a salientar, sublinhando a vantagem da
existéncia do Arsenal como estabelecimento
industrial prioritariamente dedicado a exe-
cucdo de trabalhos para a Marinha.

Para além da construgio e reparacio navais,

o Arsenal tem executado diversas outras ac-
tividades, rentabilizando as capacidades ins-
taladas; sdo de salientar a manutencio dos
equipamentos de telecomunicacdes, simu-
ladores e outros equipamentos electrénicos
das unidades em terra da Marinha e os tra-
balhos no dominio das inspecgdes e controlo
de qualidade, compativeis com os laboraté-
rios existentes.

Nio pode deixar de ser também referida,
por se tratar de uma realizagio tinica na vida
do Arsenal, a recuperagio da fragata “D. Fer-
nando II e Gléria”, empreendimento cuja
gestio foi entregue ao Arsenal, na sequéncia
de um protocolo assinado em 1990 entre a
Marinha e a Comissdo Nacional para a Co-
memoracio dos Descobrimentos Portugue-
ses. Durante o perfodo de seis anos que durou
a recuperacdo da Fragata, intervieram, nas
diversas actividades levadas a cabo, cerca de
500 trabalhadores do Arsenal do Alfeite, as
quais dedicaram mais de 400.000 horas de
trabalho. O navio foi entregue no dia 27 de
Fevereiro de 1998. A recuperacio desta fra-
gata mereceu, da World Ship Trust, a atri-
buicio do prémio “International Maritime
Heritage Award”. O Arsenal continua a as-
segurar a conservagio deste navio historico,
que em breve serd docado numa doca de
Cacilhas que esté a ser reactivada. Esta do-
cagem, ao fim de 10 anos seguidos a flutuar,
permitird a execucio de trabalhos de con-
servacio e restauro, cuja necessidade perié-
dica é comum nestes tipos de navios.

* Engenheiro Naval,
Vice-Presidente Nacional
da Ordem dos Engenheiros
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0 Regulamento
Geral do Ruido:

Algumas Notas

Jorge Patricio *

ai entrar em vigor, em Julho préximo,

a segunda fase do novo Regulamento

Geral do Ruido (Decreto-Lein.® 09/07,
de 17 de Janeiro). Este regulamento subs-
titui o Regime Legal da Poluicdo Sonora
(RLPS), aprovado em 2000, por forca da
transposicdo para o direito interno da Di-
rectiva Europeia sobre Gestio e Avaliacio
do Ruido Ambiente, que corporizou o De-
creto-Lei n.° 146/2006, de 31 de Julho. Dei-
xou de se designar RLPS dado que Regime
Legal é todo o quadro legislativo sobre a ma-
téria e ndo um normativo em particular.

Sempre que é publicada uma nova legislacio
sobre o ruido instala-se uma efervescéncia
critica no Pafs. Aconteceu com o Regime
Legal da Poluigio Sonora e estd a acontecer
agora com o actual Regulamento Geral do
Ruido. Nio se percebe esta maré de agitacio,
quando o que estd em causa é a salvaguarda
da qualidade do ambiente actistico da nossa
envolvente. Poucos dias apds ter sido publi-
cado (ainda o regulamento ndo estava em
vigor), e ja havia quem procurasse avidamente
por supostas falhas da lei, construindo cen-
rios de impossibilidades aplicativas e procu-
rando ambiguidades implicitas.

Toda a gente sabe que ndo existe nenhuma
legislagio que consiga cobrir todos os casos
possiveis e imagindrios. Por isso é que ela é
evolutiva. E sempre relativamente ficil con-
ceber cendrios onde a sua aplicagio ndo seja
objectiva. Mas quando assim €, tem que haver

sensatez, devendo procurar-se nos principios
estruturantes da lei a resposta para essa nova
situacdo. Todas as leis tém as suas lacunas, as
quais decorrem, naturalmente, do cardcter
generalista que enforma a sua contextualiza-
céo. E este regulamento nio foge a regra!

Esta legislacio tem como principio base o
licenciamento/planeamento em funcio do
uso do solo. E esta a linha condutora do RGR
quando estabelece exigéncias para o ruido
ambiente recorrendo a critérios de zona-
mento, 2 utilizacio de mapas de ruido, 2
concepcio de planos de reducio de ruido e
A imposicdo de obrigacdes para entidades
gestoras de redes de trafego, visando a sal-
vaguarda da tranquilidade das pessoas que
vivem, trabalham, ou simplesmente estio
em locais sensiveis ao ruido, em meios ur-
banos. A acrescer a esta base fundamental,
o regulamento contempla alguns aspectos
especificos adicionais, como sejam os asso-
ciados ao licenciamento de actividades rui-
dosas permanentes (estabelecimentos co-
merciais e eventuais unidades industriais),
os relacionados com o licenciamento de fes-
tas e romarias e execucio de obras, e o ruido
de vizinhanga (este dltimo tendo por prin-
cipio a proteccio do cidadio relativamente
a vizinhos menos escrupulosos do ponto de
vista de producio de ruido).

O Regulamento Geral do Ruido assenta num
principio de lei-quadro, estando estruturado
em duas valéncias: uma juridica e outra téc-
nica. E na incompreenso deste dualismo que
estd uma das grandes incompreensoes na va-
loragio deste normativo. De facto, grande



parte dos profissionais, ndo se remetendo 2

apreciagio técnica do RGR - antes espraiando
a sua andlise & componente juridica —, assu-
mem-se mais como advogados do ruido do
que como técnicos dele. Aos profissionais
cabe desenvolver metodologias, produtos e
técnicas para controlar e gerir o ruido. As ins-
tncias fiscalizadoras e licenciadoras cabe apli-
car a lei. E 2 sociedade em geral cabe cum-
pri-la. Se assim for, e se interiorizarmos este
desiderato, certamente que nio serd dificil
usufruirmos de um ambiente sonoro consen-
taneo com os padrdes de qualidade de vida
exigiveis pela nossa satide psico-fisioldgica.

Este RGR parece ser um normativo equili-
brado. Mantém a mesma filosofia do anterior,
ou seja prioriza 0 uso do solo como aspecto
predominante da politica de controlo de ruido.
Soluciona as ambiguidades até entio existen-
tes, e contempla novas disposicdes identifica-
das pela pratica aplicativa do RLPS. Consa-
gra, sob certas condicdes, um principio de
precedéncia nas medidas correctivas a imple-
mentar em urbanizagdes consolidadas. Intro-
duz um indicador de ruido para o periodo
nocturno e um indicador global para as 24h,
o qual pode ser, na maior parte das situacdes
correntes, representativo do ruido em perfo-
do diurno. E exigente quanto baste, sem ser
fundamentalista ao ponto de comprometer o
desenvolvimento econémico e os interesses
da comunidade social. Agora, exige-se aos
profissionais da actistica e & comunidade téc-
nica em geral uma postura colaborante, pré-
-activa, aberta e positiva, desenvolvendo a sua
actividade e ac¢des integradas naquilo que o
regulamento a eles consagra. Caso contrério,

em lugar de estarem a contribuir para o pro-
gresso e afirmago da qualidade ambiental na
4rea da actistica, estdo sistematicamente a
comprometer a sua credibilidade. Por exem-
plo, publica-se o regulamento e aparecem logo
empresas/firmas a promoverem cursos sobre
0 RGR. Nio h4 cursos sobre leis. As leis valem
por si préprias. O que pode haver sio acgdes
de esclarecimento, ou entdo cursos sobre a
tematica técnico-cientifica que a lei aborda.
Por exemplo, nunca se viu um escritério de
advogados, por mais meritério que seja, pro-
mover cursos de formacio sobre o cédigo
penal. Além do mais, este pretenso esforgo é
inglério porquanto s6 as entidades de cardc-
ter institucional é que poderdo estabelecer
uma espécie de jurisprudéncia na tematica.

Outro aspecto prende-se com o entendimento
dos laboratérios de ensaio relativamente as
implicacdes do RGR na sua actividade. E des-
propositada esta preocupagio porquanto os
laboratérios so acreditados para a realizacio
de medicdes, sobre um determinado produto
(ruido), em conformidade com uma norma
de procedimento especifica (actualmente a
NP 1730), para a qual as disposigoes regula-
mentares ndo sao aplicdveis. Ou seja, a apli-
cagdo do regulamento depende das medigoes
mas as medicdes nio dependem do regula-
mento, dependem de normas. Os laboraté-
rios tém que ter a sua autonomia técnica, as-
sumi-la, e saberem justificar as opcdes que
tomam, definindo os seus préprios critérios
de amostragem e de tratamento de dados,
como qualquer outra entidade técnica com
fungdes equivalentes. Quem julgaré os resul-
tados por eles obtidos serd o mercado, as en-

tidades licenciadoras e fiscalizadoras e o sis-
tema juridico nacional.

Por fim, ndo quero deixar de referir a ex-
trema importincia da intervengio dos mu-
nicipios para que o RGR tenha plena efics-
cia. E fundamental e prioritério que as Ca-
maras Municipais cumpram o seu papel
usando as competéncias que, por lei, lhes
sio atribuidas. A semelhanca do antigo RLPS,
o regulamento estabelece a obrigatoriedade
de zonamento de uso do solo com base na
criagdo de dois tipos de zonas: mistas e sen-
siveis, as quais devem integrar os respecti-
vos PMOTs. Apesar de ja terem ocorrido 7
anos desde a introducdo deste conceito, que
eu tenha conhecimento, nenhuma Cimara
ainda efectuou esta definicdo. Os municipios
mandaram fazer mapas de ruido e entende-
ram ter o seu dever cumprido. Erro crasso!
Os mapas de ruido ndo fundamentam o pla-
neamento, antes, quando devidamente cru-
zados com a definicio de zonamento exigi-
vel, contribuem para a identificagio de ne-
cessidade de acgdes correctivas visando a
melhoria do ambiente actstico. Ou seja, ndo
podem ser confundidos como o préprio pla-
neamento, e ndo podem ser assumidos como
ferramentas administrativas, de cardcter pas-
sivo, esquecidas nas gavetas autdrquicas.

Sendo o RGR um regulamento de licencia-
mento de autorizacio e nio de fiscalizagio, a
aplicacio dos critérios de zonamento de uti-
lizacio do solo, traduzidos na definicio de
zonas mistas e sensfveis, é, pois, o aspecto ful-
cral, direi o “core business” deste normativo.
E certo que o compromisso a assumir pelas
Camaras, com a integracio destas definicdes
nos seus PMOTs, ird obrigar muitos munici-
pios a desenvolverem planos de reducio de
ruido, que terdo obviamente os seus custos.
Mas as Cimaras no podem furtar-se a isso.
Tém que assumir as defini¢Ges referidas, con-
sagra-las nos seus instrumentos de ordena-
mento, desenvolver as accdes consequentes
e informar os interessados. Caso contrério,
estardo a iludir as suas responsabilidades le-
gais, tornando passivo o RGR e prejudicando
o conforto ambiental dos seus municipes, que
$30, na esséncia, a razio da sua existéncia.

* Membro da Especializagao

de Engenharia Actstica da OE, Presidente
da Sociedade Portuguesa de Aclistica
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INGENIUM

Revista “Ingenium”
Estatuto Editorial

A revista “Ingenium” é o 6rgdo de co-
municacdo oficial da Ordem dos En-
genheiros, assumindo-se como o veiculo
privilegiado de comunicagdo com 0s seus
membros. Trata-se de uma publicagdo bi-
mestral e sem fins lucrativos.

A “Ingenium” baseia-se em critérios de
rigor, honestidade e independéncia no tra-
tamento dos seus contetidos, e disponibi-
liza informacdo dedicada ao universo da
engenharia.

A “Ingenium” tem por objectivo divulgar
noticias e eventos, estudos de casos, ar-

Demonstracao

tigos técnicos e de opinido, andlise de le-
gislagdo e de temas actuais sobre enge-
nharia e com interesse para os engenhei-
103, bem como as principais actividades
promovidas pelas Regides, pelos Colégios
de Especialidade e pelas Especializagoes
de Engenharia. A “Ingenium” procura des-
tacar temas da actualidade na drea da en-
genharia e com relevancia para a socie-
dade.

A “Ingenium” respeita a Constituicdo da
Republica Portuguesa e de todas as Leis
portuguesas, nomeadamente as que se en-

de Resultados Liquidos

Em conformidade com o Artigo 16.° da Lei
que aprova a Lei de Imprensa, publicamos
Liquidos da Ingenium-Edicées, Lda..

N.° 2/99, de 13 de Janeiro,
a Demonstracao de Resultados

INGENIUM - Edigdes, Lda.

Demonstracao de Resultados Liquidos

Euros

T

31-12-2005

Custos e Perdas
Custo das mercadorias vendidas e das matérias consumidas:

quadram nos direitos, obrigagoes e deve-
res da Lei de Imprensa e do Cddigo Deon-
tologico dos Jornalistas.

INGENIUM EDIGOES, LDA.

| - Analise Geral

Actividade desenvolvida em 2006

Na sequéncia do modelo de gestdo intro-
duzido na Ingenium Edigoes, em Setem-
bro de 2004, deu-se continuidade ao ob-
jectivo de assegurar a sustentabilidade
economica e financeira desta empresa,
sem subsidios a exploragdo concedidos
pela Ordem dos Engenheiros, recorrendo
a contratagdo de publicidade externa € a
produgdo editorial de livros técnicos.
Desta forma, foram elaborados contratos
de publicidade com 52 entidades, cujo
valor total ascendeu a 293.004€, o que
representou a insergdo de uma pagina
dupla, uma pagina e meia, noventa pagi-
nas impares, oito meias paginas impares,
cinco quartos de pdginas impares, seis
contracapas, um terco de pagina e catorze
encartes de publicidade.

0 principal trabalho assegurado pela em-
presa foi a produgao da Revista “Ingenium”,
que continuou a ser publicada bimestral-
mente, tendo aumentado a sua tiragem de

genheiros de Angola, no sentido de distri-
buir a “Ingenium” junto dos Engenheiros
daquele pais, tal como ja acontecia com
Cabo Verde e Mogambique.

Foram também editados trés livros da co-
leccdo Engenharia, nomeadamente, “A
Apropriagdo do Territério”, “Vigas Arrefe-
cidas” e “Domética & Seguranga Electro-
nica” com uma tiragem de 3.000, 1.000
e 3.000 unidades, respectivamente.

Il - Analise Financeira

Em 2006, a Revista “Ingenium” conseguiu
manter 0 seu desempenho, atingindo 0s
objectivos estratégicos, apesar de alguma
quebra da procura no mercado da publi-
cidade.

Anivel economico e financeiro, 0s custos
aumentaram cerca de 56%, cifrando-se em
315.539,82€ (201.930,53€ em 2005).
As rubricas que influenciaram esta varia-
¢do foram, essencialmente, o custo das
mercadorias e das matérias consumidas
e 0s fornecimentos e servigos externos,
destacando-se as despesas com 0s ho-
norarios € 0s encargos com os trabalhos
especializados em virtude da produgdo
dos trés livros acima identificados.

0s proveitos registaram um menor acrés-
cimo, com um aumento de cerca de 44%
face ao ano anterior, atingindo 0 montante
de 359.094,11€. Esta variagdo positiva
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Mercadorias 2108458 614023 forma gradual, ao longo do ano, atingin-  das receitas ¢ explicada pela venda dos
Matérias 000] 21.084,58 0,00 - - . -
Fomecimentos  senvigos eXenos 26751710 do uma producao maxima de 42.500 exem-  livros e pelo aumento da publicidade con-
Custos com o pessoal: plares a partir da edigdo de Julho/Agosto.  tratada.
:g‘:ng;‘::; - 2076825 415780 Tal acréscimo deveu-se, sobretudo, aum O resultado liquido do exercicio apds im-
Pensdes 000 0,00 acordo estabelecido coma Ordem dos En-  postos atingiu 0 montante de 30.447,66€.
Qutros 5.084,81| 25.853,06 897,41 5.055,01
Amortizagdes imobiliz. corpdreo e incorpdreo 474,84 243,31
Ajustamentos 0,00 474,84 0,00 24331
Impostos 0,20 7,62
Qutros cuslos ¢ perdas operacionais 60000] 60020 6861 69623 INGENIUM - Edigdes, Lda, INGENIUM - Edigaes, Lda.
L) —— 315.529,78 201.540,35 Balango Analitico Balango Analitico
Juros e custos similares Euros Euros
Outros 500 3076 _ SA-M22006 3122005 Wi proprio ¢ Passivo | 31-12-200[31-12-2005
[0 — 315.534,78 201.5711,11 ACTIVO Activo Amortiz. Activo Activo - -
Custos e perdas extraordinérios 5,04 Bruto | Ajust. Acum. | Liquido Liquido Capital Proprio
[ 315539,82 Imobilizado Capital | 500000 | 500000
Imposto sobre o rendimento do exercicio 13.106,63 Imobilizagdes corpéreas: Reservas:
[ 32.646,45 Equipamento administraivo | 195540 [ 101743 | 937,97 | 486,69 Reservas legais 272203 | 272203
Resultado liquido do exercicio 30.447,66 [ 195540 | 101743 ] 937,97 | 486,69 M Resuitados ransitados 5752449 | 23.165.95
3500041 B Subotal §5.20652 | 3088798
Existéncias: P .
06 Vercadorias ‘ 000 ‘ 000 ‘ 000 | 338570 Resultado liquido do exercicio 30.447,66 | 34.358,54
Vendas: [ o]  000] 000 338570 | Dividendos antecipados
Mercadorias 61.041,03 8.699,02 Dividas de terceiros - Curto prazo: TOTAL DO CAPITAL PROPRIO 95.694,18 | 65.246,52
Produtos 14,30 572 Clientes c/c 153.708,52 153.708,52 | 88.609,73
Prestagdes de servigos 20369145 | 354.746,78 | 240.397,78 Estado ¢ outros entes pablicos | 9.582,61 958261 | 1.769,18 | passivo
Subsidios & exploragdo 0,00 0,00 QOutros devedores 7.317,28 | 6.681,31 635,97 1.161,09 Divdas a terceitos - Curto prazo:
Qutros proveitos ganhos operacionais 0,00 0,00 170.60841 | 6.681,31 163.927,10 | 91.540,00
(1] — 354.746,78 Depdsitos bancérios e caixa: Fomecedores o/t 8350996 | 2407546
Outros juros e proveitos similares Depdsitos bancarios 17.689,27 17.689.27 | 24.863,65 Estado e outros entes piblicos | 22.865,67  19.47028
Qutros 0,00 0,00 5,01 501 Caixa 50,00 50,00 5,02 Qutros credores 494541 | 149960
([0 — 354.746,78 17.739,27 0,00 | 17.739,27 | 24.922,67 61.321,04 | 45.045,34
Proveitos e ganhos exiraordinarios 4.347,33 A ¢ diferimentos: Acréscimos e diferimentos:
[ — 359.094,11 Acréscimos de proveitos 3.543,00 3.543,00 0,00 Acréscimo de custos 2945000 000
Resultados operacionais: (B)-(A)= 39.217,00 Custos diferidos 317,88 317,88 0,00 ——
Resullados f 0-8)CA)= 50 386088 | 000 ] 380088 0,00 || Provetos dferdos 000) 1004320
Resultados correntes: (D)-(C)= 39.212,00 Total de amortizagdes 101743 294500 | 1004320
Resultado antes de impostos: (F)-(E)= 43.554,29 Total de ajustamentos 6.681,31 Total do passivo 90.771,04
Resultado liquido do exercicio: (F)-(G)= 30.447,66 TOTAL DO ACTIVO 194.163,96 186.465,22 TOTAL CAPITAL PROPRIO E PASSIVO | 186.465,22




Conselho
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Jurisprudéencia Disciplinar

este niimero da “Ingenium”, apre-

senta-se um resumo do acérddo do

Conselho Disciplinar, que aplicou a

pena de censura registada a um En-
genheiro Civil por defeitos e atrasos numa
obra de que era técnico responsivel e em-
preiteiro.
Foi recebida, no Conselho Disciplinar da Re-
gido... da Ordem dos Engenheiros, uma par-
ticipacdo da Sra...., contra o Engenheiro....
O arguido notificado da Nota de Culpa apre-
sentou a sua defesa.
Em sua defesa diz o arguido ter tido inter-
vengao na obra identificada na Nota de Culpa,
no entanto os factos que lhe sio imputados
no art.° 4.° e ss. da mesma ndo correspon-
dem a verdade.
Informa ainda o arguido que corre termos,
junto do Tribunal Judicial da Comarca de...,
uma acgio civel na qual 0 mesmo é réu.
Remete a sua defesa para a contestacao ofe-
recida no referido processo judicial, apresen-
tando-a como documento 1 da sua defesa.
Na mesma, o arguido alega matéria de Di-
reito que, apesar de relevante para decisio
judicial, ndo o é no 4mbito do presente Pro-
cesso Disciplinar.
No que concerne 3 matéria de facto, o ar-
guido considera e reitera na defesa aqui apre-
sentada que sempre prestou os seus servicos
com a diligéncia e pontualidade devidas,
nunca prejudicando o cliente.
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Invoca, ainda, o arguido que somente deixou
a obra quando a tal foi obrigado pela partici-
pante, nunca tendo abandonado a mesma.
Assim, o arguido considera nio ter infringido
qualquer norma do Estatuto da Ordem dos
Engenheiros, designadamente o art.® 87.°.
Requer ainda o arguido a suspensio do pre-
sente processo até ser proferida decisdo ju-
dicial.

Fundamentacao

Dos depoimentos do arguido, do Sr. Eng.°...

e do Sr. Eng.°..., assim como do Relatério

da autoria deste ultimo, resulta como pro-

vado que:

— Aobratinha diversos defeitos, entre os quais
os referidos no relatério do Sr. Eng.°..., que
aqui se dé por reproduzido.

— Existiram alteraces na obra em relacio
a0 projecto inicial, nomeadamente no que
respeita a0 muro de contengio de terras,
cozinha e casa de banho, sem que tenha
sido pedida a alteragio do projecto.

— Houve um grande atraso na obra e, a par-
tir de determinada altura, esta encontrava-
-se quase parada, existindo um desfasa-
mento a favor do empreiteiro entre o valor
j& pago e a execucio da obra.

— Existiram alguns trabalhos a mais na obra,
alguns relacionados com o aparecimento
de 4guas, o que nio era previsivel.

— Entre Dezembro de 2003 e Fevereiro/

Marco de 2004, ji existindo o contlito
entre os donos da obra e o empreiteiro/
técnico responsavel, interveio como me-
diador do mesmo o Sr. Eng.°..., no decurso
dessas novas negociacdes foi acordado, atra-
vés de um novo plano de trabalhos, que o
arguido iria terminar a obra, reiniciando os
trabalhos de imediato e rectificando os de-
feitos existentes na obra, inclusivamente
no que respeita 2 caleira na cave para dre-
nagem da 4gua, lancamento das escadas e
a0 muro de suporte de terras.

— Oarguido, no entanto, ndo reiniciou a obra
no prazo que tinha sido acordado, tendo
posteriormente sido afastado da obra pelos
donos da mesma face ao novo incumpri-
mento do acordado por parte do arguido.

O arguido com a sua conduta cometeu uma

infracgio disciplinar por desrespeito dos de-

veres no exercicio da sua actividade profis-
sional, previstos no art.® 87.°, n.° 2 do Esta-
tuto da Ordem dos Engenheiros.

O arguido tem como atenuante o facto de

ndo ter nenhuma anterior condenacio.

Da Decisao
Face ao exposto, decide este Conselho Dis-
ciplinar condenar o arguido na pena de cen-

sura registada, prevista nos art.os 70.%, n.°

1, alinea b) do Estatuto da Ordem dos En-
genheiros e art.” 4.° alinea b) do Regula-
mento Disciplinar.
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Abate de
em Fim de Vida

Veiculos

Fernando Duarte *

incentivo fiscal ao abate de veiculos em

fim de vida foi criado pelo Decreto-Lei

n.° 292-A/2000, de 15 de Novembro.
A exemplo do que acontecia em outros Es-
tados da Unido Europeia, como a Espanha,
a Franga ou a Itélia, tal medida destinava-se
a proporcionar uma melhoria da seguranca
rodovidria e reduzir a poluicio causado pelos
automoveis, incentivando a compra de car-
ros novos mais seguros e dotados de tecno-
logias menos poluentes e de maior eficiéncia
energética.

Tendo surgido numa conjuntura financeira
dificil, no que se refere as receitas fiscais do
Estado, o quadro legal criado para facilitar o
abate de viaturas em fim de vida, habitual-
mente designado por “regime fiscal do abate”,
assumiu, desde o inicio, um carécter tem-
porério, que ainda hoje se mantém, uma vez
que a sua vigéncia vem sendo sucessivamente
prorrogada anualmente.

O regime fiscal do abate sempre pecou por

excessivas preocupacdes burocréticas, po-
dendo afirmar-se terem sido estas as princi-
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pais responsaveis pelo seu relativo fracasso,
que pode ser medido pelo facto de, ao longo
dos seis anos de vigéncia ndo ter abrangido
mais de 37.000 veiculos, cifra pequena se
tivermos em conta que, em cada ano, sio
vendidas cerca de 200.000 viaturas sujeitas
a0 imposto automével.

Visando a simplificacio do quadro legal em

vigor, o Decreto-Lei n.° 33/2007, de 15 de

Fevereiro, introduziu significativas altera-

¢Oes nesta matéria, sendo de salientar as se-

guintes:

1.° O requerente do beneficio fiscal s6 ne-
cessita de ser titular da propriedade da
viatura a abater durante seis meses (era
um ano no regime anterior).

2.° Para além dos Centros de Inspeccio de
Veiculos (CIV), as viaturas a abater pas-
sam também a poder ser entregues nos
agora criados Centros de Recepgio (CR)
ou nos Operadores de Desmantelamento
(OD).

3.° A viatura a abater j4 ndo precisa de se
deslocar pelos seus préprios meios (estar
em condicdes de circulacdo) até ao CIV/

CR/OD, sendo, todavia, necessério que

esteja completa, possuindo todos os seus
componentes.

4.°Deixou também de ser necesséria a emis-
sdo, pela Direccio-Geral de Viacdo, da
“autorizacdo de destruicio”.

5.° O certificado de desmantelamento con-
tinua a ser emitido pelo Operador de
Desmantelamento.

6.° Na posse do certificado de destruigio,
podem os interessados dirigir-se, de ime-
diato, a Direccio-Geral das Alfandegas e
dos Impostos Especiais sobre 0 Consumo
(DGAIEC) para requerer o beneficio.

Para além das alteracdes agora introduzidas,

mantém-se as outras caracteristicas deste in-

centivo fiscal, importando realcar:

1.° O apoio fiscal é de 1000 euros se a via-
tura a abater tiver mais de 10 anos de
uso.

2.° Tendo mais de 15 anos de uso, o apoio
fiscal é majorado para 1250 euros.



3.° Para que exista apoio fiscal é necessério

que o proprietdrio da viatura a abater
adquira uma viatura nova sujeita a im-
posto automével.

4.° O apoio fiscal concretiza-se através do
abatimento da importancia respectiva ao
imposto automével a pagar pela viatura
nova adquirida.

5.° Cada viatura nova adquirida s6 pode ser
objecto de um tnico apoio fiscal.

Reforma da Tributagao Automdvel

O Governo apresentou, 2 Assembleia da Re-
publica, uma proposta de Lei que estabelece
a reforma global da tributacio automdvel,
que entrard em vigor a 1 de Julho.

Com a reforma, sdo criados o Imposto Sobre
Veiculos (ISV), que é pago no acto de aqui-
sico do vefculo, e o Imposto Unico de Cir-
culacio (IUC), que se prevé seja pago anual-
mente no més da matricula do automével.
Sdo abolidos: o Imposto Automével (IA);

o Imposto Municipal Sobre Veiculos (IMSV);
o Imposto de Circulacdo (IC) e o Imposto
de Camionagem (ICA).

A reforma pretende privilegiar os veiculos
menos poluentes e penalizar os mais poluen-
tes, prevendo uma reducio fiscal aos veicu-
los com niveis de emissdes reduzidos.

A base tributével passa a ser a seguinte: ci-
lindrada, nivel de emissio de CO2 e nivel
de emissdo de particulas, no caso dos auto-
méveis de passageiros, de mercadorias e de
utilizacio mista.

Quanto aos motociclos, ciclomotores, trici-
clos, quadriciclos e autocaravanas, a base tri-
butével é a cilindrada (até 2009).
Mantém-se a dupla tributagio (uma figura
excessiva e injusta, geradora de efeitos per-
versos). A incidéncia de IVA sobre o valor
do vefculo acrescido do ISV agrava, de forma
substancial, o preco final do veiculo. A ele-
vada tributacdo (dupla) na aquisicio de au-
tomoveis novos, contribui para o alargamento
do mercado de usados importados, muitos
em fim de vida (segundo dados da ANE-
CRA, em 2006 foram importados 37.000
veiculos com mais de 10 anos, correspon-
dendo a 75% do total de usados importados)
e, portanto, para a circulagio no nosso Pafs,
de motores com tecnologias mais poluido-
ras e de automéveis que potenciam o au-
mento do risco na circulacdo, com a conse-
quente diminuicio da seguranca de pessoas
e bens (a partir de 2008, estes automéveis
passardo a pagar o mesmo valor de [UC dos
novos, pois a antiguidade deixa de ser tida
em conta).

No sistema do Imposto, operadores e outros
intervenientes no sector automével referem
que a carga fiscal da componente ambiental
deveria ser transferida para a fase de circu-
lacio (IUC) e ndo na aquisigio (ISV), por-
que € na circulacio que se polui (principio
do poluidor-pagador).

Com um abaixamento mais forte do preco
de aquisi¢do da viatura, a substituicio do
parque automével tenderia a tornar-se mais
répida, com as vantagens daf advenientes em
termos de seguranca rodovidria, de eficién-
cia energética e de menor poluigio, ajudando
também, neste caso, a conter as emissoes
nacionais de gases com efeito de estufa (Pro-
tocolo de Quioto).

E, alids, nesse sentido, que aponta a proposta
de directiva da Comissdo Europeia relativa a
harmonizacdo dos impostos sobre os automé-

veis de passageiros (COM/2005/261/final).
A proposta do Governo tenta corresponder,
deslocando parte da carga fiscal do momento
de aquisicio para a fase de circulacio e, gra-
dualmente, ir imputando uma parte cada vez
maior 2 fase de circulagio (IUC).

A cilindrada continua a ser considerada como
parmetro (seguro e facil para a arrecadagio
de receita pela Administragio Fiscal) para
as tabelas de imposto.

A proposta do Governo aponta para que o
novo ISV represente um peso de cerca de
10% inferior ao do actual imposto automé-
vel. Os veiculos mais poluentes verdo a carga
fiscal agravada.

Se o imposto sobre veiculos pode baixar na
altura da aquisi¢io em certos casos, com a
tendéncia que se tem verificado de os auto-
mobilistas possuirem as suas viaturas durante
mais tempo, a carga fiscal total, pelo menos
em determinadas gamas de veiculos, aumen-
tard.

A ANECRA disponibiliza no seu site (www.
anecra.pt) um simulador que faz os célculos
a partir da introducio da cilindrada e das
emisses de didéxido de carbono do veiculo
pretendido.

Como muitas pessoas desconhecem as emis-
soes de CO2 do modelo que pretendem, o
simulador dispde de um link que indica a
cilindrada exacta e as emissdes de CO2 para
todas as marcas e modelos.

O simulador indica ainda qual a diferenca do
que se paga na data da matricula adquirindo
depois de 1 de Julho e a diferenca acumulada
de preco em cada ano, somando o imposto
na matricula (ISV) com o anual (IUC) que
se vai pagando, e quando € que se passa a ter
um pagamento acumulado superior com-
prando no segundo semestre deste ano.
Também a ACAP (www.acap.pt) disponi-
biliza um simulador no seu site.

Estd anunciado que, a partir de Junho, a Di-
reccio-Geral das Alfandegas disponibilizara
no seu espaco na Internet informagio sobre
quanto se vai pagar com as novas regras.
Os veiculos a gaséleo equipados com filtros
de particulas de que resultem emissdes in-
feriores a 0,005 gr/km, beneficiardo de uma
reducdo de €500,00 no ISV a pagar.
Continua por definir o pagamento do TUC
das viaturas usadas nos stands, e a transfe-
réncia da responsabilidade quando, ao ven-
der o carro usado, o mesmo ndo é imedia-
tamente averbado pelo novo proprietario.
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Abaixo se inserem tabelas sobre o Imposto de Circulacio a pagar.

Tahelas para o Ano de 2007 (IMSV)

(Publicadas no Diario da Repiiblica, 2.2 série, n.° 36 de 20/2/2007)

TABELA | - Automoveis

Automéveis

Combustivel utilizado

Grupos

Gasolina Outros produtos

Cilindrada
(centimetros ciibicos)

Cilindrada
(centimetros cibicos)

Imposto anual segundo
0 ano de matricula do automével
(em euros)
Movidos
a electricidade Posteriores Entre 1990
— 21995 e 1995 e 1989
Voltagem total = = =
1.%escalao | 2.°escaldo | 3.°escalao

A Até 1000 Até 1500 Até 100
B | Mais de 1000 até 1300 Mais de 1500 até 2000 Mais de 100 32,38 16,21
C Mais de 1300 até 1750 Mais de 2000 até 3000 — 50,29 25,23
D Mais de 1750 até 2600 Mais de 3000 — 126,96 61,15
E Mais de 2600 até 3500 — — 201,79 97,06
F Mais de 3500 — — 357,42 165,26
TABELAII
Motociclos

Imposto anual segundo
0 ano de matricula do motociclo
(em euros)

Posteriores | Entre 1992 | Entre 1987

Motociclos

Grupos

Cilindrada
(centimetros cbicos)

G | De 180 até 250 4,86 — —
H | Mais de 250 até 350 6,69 4,86 —
| | Mais de 350 at¢ 500 16,21 9,03 5,42
J | Mais de 500 até 750 50,29 25,23 1,41
K | Mais de 750 101,77 49,14 23,98

O imposto municipal sobre veiculos relativo
a0 ano de 2007 ¢ pago (aquisicdo do distico)
nos seguintes prazos:

a) De 1 de Junho a 31 de Julho de 2007,
se 0 pagamento do imposto for efectuado
via Internet, na pagina das Declaracoes
Electrénicas no sitio www.e-financas.gov.

Tahelas para o Ano de 2008 (IUC)

A Tabela ITI, que segue, é uma previsio para
automdveis matriculados entre 1981 e 30
de Junho de 2007, para pagamento no ano
de 2008 (portanto, s6 é valida para 2008.
Para 2007, ver tabela I).

TABELA Ill
Automéveis Matriculados entre 1981 e 30-06-2007

Imposto anual segundo

Combustivel utilizado 5
0 ano de matricula

Outros Poste-

Produtos riores
Cilindrada (cc) | a1995

< 1000 = 1500 16€| 10€ 7€
>1000a1300 |> 150022000 | 32€| 18€| 10€
>1300a1750 |>2000a3000 | 50€| 28€| 14€
> 1750 a 2600 | > 3000 127€ | 68€| 29€

Gasolina
Cilindrada (cc)

pt, ou em atendimento front office em
qualquer servico de finangas;

b) De 14 de Junho a 31 de Julho de 2007,
nos revendedores ou outras entidades au-
torizadas.

Se vendeu o carro, assegure-se que 0 NOvo
proprietario alterou o titulo de registo da
propriedade. A Direc¢io-Geral de Impostos
cruza informacio fiscal com a Conservatéria
do Registo Automével e a conta do imposto
pode aparecer para pagar ao tltimo proprie-
tério registado (da mesma forma se foi ven-
dido para sucata ou para pegas). Na pigina
das Declaracdes Electrénicas no sitio www.
e-financas.gov.pt, pode verificar quantos au-
toméveis estio registados em seu nome
(constam 14 as respectivas matriculas).
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> 2600 a 3500 | — 202¢ | 110€| 56€
> 3500 — 360€ | 185¢| 85€

Os automoveis a gaséleo pagam menos, pois
admite-se que emitem menos CO2.

Os automéveis movidos a electricidade pa-

gardo: (i) até 100 V: 16,00-10,00 - 7,00
(i) Mais de 100 V: 32,00-18,00 - 10,00

TABELA IV
Automéveis Matriculados a partir de 01-07-2007

Cilindrada (cc) TXaS | pvalo de CO2 (g/km) Taéas
Até 1250 25 |Até 120 50

Mais de 1250 até 1750 | 50 |Mais de 120 até 180 75
Mais de 1750 até 2500 | 100 |Mais de 180 até 250 | 150
Mais de 2500 300 |Mais de 250 250

Como se repara, deixaram de ser conside-
rados a idade e o combustivel utilizado pelo
automével como base de calculo, pois o que

Entre 1977 |

passa a importar é a cilindrada e as emissdes
de CO2 de cada veiculo. O valor do TUC
obtém-se adicionando as duas taxas.
Parece, assim, ndo haver distingdo entre au-
tomdveis novos e usados, sendo a relevancia
atribuida 2 data da matricula em Portugal,
pelo que, os usados importados e matricu-
lados apés 2007/07/01, pagardo IUC igual
a0$ NOVOS.

Para os importados usados, o valor das emis-
soes de CO2 é o constante do Certificado
de Conformidade. Na falta de mengo, con-
taré o valor obtido através de medigio num
centro de inspeccdes autorizado.

A partir de 2008, o pagamento do [UC ser4
feito no més da matricula.

Os automéveis matriculados antes de 1981
ndo pagario [UC.

Ainda que o automdével ndo circule, terd que
pagar aquele imposto.

Maio de 2007
* fmduarte@cdn.ordeng.pt
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Assembleia da Repiiblica

Lei n.° 2/2007, de 15 de Janeiro
Aprova a Lei das Finangas Locais, revogando a Lei n.° 42/98, de 6 de
Agosto.

Lei n.° 7/2007, de 5 de Fevereiro
Cria o cartao de cidadao e rege a sua emissao e utilizagéo.

Lei n.° 10/2007, de 6 de Margo

Autoriza o Governo a estabelecer o regime juridico dos bens imdveis dos
dominios publicos do Estado, das Regides Auténomas e das Autarquias Lo-
cais.

Lei n.° 13/2007, de 9 de Margo
Autoriza 0 Governo a aprovar o regime de utilizacdo dos recursos hidri-
Cos.

Lei n.° 17/2007, de 26 de Abril

Autoriza 0 Governo a alterar o Decreto-Lei n.° 558/99, de 17 de Dezem-
bro, que estabelece o regime juridico do sector empresarial do Estado e das
empresas publicas.

Presidéncia do Conselho de Ministros

Resolugao do Conselho de Ministros n.° 9/2007, de 17 de Janeiro
Aprova o Plano Nacional de Promocao da Acessibilidade (PNPA)

Declaragao de Rectificagao n.° 8/2007, de 23 de Janeiro

De ter sido rectificado o Decreto-Lei n.° 233/2006, do Ministério da Agri-
cultura, do Desenvolvimento Rural e das Pescas, que estabelece novos li-
mites maximos de residuos de substancias activas de produtos fitofarma-
céuticos permitidos nos produtos agricolas de origem vegetal, transpondo
para a ordem juridica interna as Directivas n.® 2006/53/CE, da Comisséo,
de 7 de Junho, 2006/60/CE, da Comissao, de 7 de Julho, 2006/59/CE,
da Comissao, de 28 de Junho, 2006/61/CE, da Comissao, de 7 de Julho,
e 2006/62/CE, da Comissao, de 12 de Julho, nas partes respeitantes aos
produtos agricolas de origem vegetal, publicado no Diério da Republica, 1.2
série, n.% 230, de 29 de Novembro de 2006.

Declaracao de Rectificagao n.° 9/2007, de 23 de Janeiro

De ter sido rectificada a Portaria n.° 1322/2006, do Ministério da Econo-
mia e da Inovagéo, que define os termos em que devem ser colocadas no
mercado as matérias fertilizantes estabelecidas pelo Decreto-Lei n.° 190/2004,
de 17 de Agosto (estabelece regras relativas a colocacdo no mercado de
adubos e correctivos agricolas), e que ndo constam do anexo | do Regula-
mento (CE) n.° 2003/2003, do Parlamento Europeu do Conselho, de 13
de Qutubro, nem da norma portuguesa NP 1048, e revoga a Portaria n.°
67/2002, de 18 de Janeiro, publicada no Diario da Republica, 1.2 série,
n.0 227, de 24 de Novembro de 2006.

Declaracao de Rectificagao n.° 18/2007, de 16 de Marco

De ter sido rectificado o Decreto-Lei n.° 9/2007, do Ministério do Ambiente,
do Ordenamento do Territdrio e do Desenvolvimento Regional, que aprova
0 Regulamento Geral do Ruido e revoga o regime legal da poluicdo sonora,
aprovado pelo Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro, publicado
no Didrio da Republica, 1.2 série, n.° 12, de 17 de Janeiro de 2007.
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Declaracao de Rectificagao n.° 19/2007, de 19 de Marco

De ter sido rectificado o Decreto-Lei n.° 10/2007, do Ministério da Eco-
nomia e da Inovacdo, que transpde para a ordem juridica interna as Di-
rectivas n.% 2005/59/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 26
de Outubro, 2005/69/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16
de Novembro, 2005/84/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de
14 de Dezembro, e 2005/90/CE, do Parlamento Europeu e do Conse-
lho, de 18 de Janeiro de 2006, que alteram a Directiva n.° 76/769/CEE,
do Conselho, de 27 de Julho, no que respeita a limitacao da colocagao
no mercado e da utilizacdo de algumas substancias e preparacoes peri-
gosas, publicado no Diario da Republica, 1.2 série, n.° 13, de 18 de Ja-
neiro de 2007.

Resolugao do Conselho de Ministros n.° 50/2007, de 28 de Marco
Aprova medidas de implementacao e promogao da Estratégia Nacional para
a Energia.

Decreto-Lei n.° 114/2007, de 19 de Abril

Institui a faculdade de dispensa, no relacionamento com os servigos publi-
cos, de apresentagéo de certiddo comprovativa de situagdo tributaria ou
contributiva regularizada.

Ministério da Agricultura,
do Desenvolvimento Rural e das Pescas

Decreto-Lei n.° 1/2007, de 2 de Janeiro

Estabelece as condigdes de higiene dos locais de extraccao e processamento
de mel e outros produtos da apicultura destinados ao consumo humano,
complementares aos Regulamentos (CE) n.® 852/2004 e 853/2004, ambos
do Parlamento Europeu e do Conselho, de 29 de Abril, instituindo o res-
pectivo regime e condices de registo e aprovagao.

Portaria n.° 89/2007, de 19 de Janeiro
Altera 0 Regulamento do Regime de Apoio ao Desenvolvimento da Aquicul-
tura, anexo a Portaria n.° 1083/2003, de 9 de Novembro.

Decreto Regulamentar n.° 4/2007, de 22 de Janeiro
Aprova o Plano Regional de Ordenamento Florestal do Douro.

Portaria n.° 133/2007, de 26 de Janeiro
Define as normas técnicas e funcionais relativas a classificagéo, cadastro e
construcdo dos pontos de dgua, integrantes das redes regionais de defesa
da floresta contra incéndios (RDFCI).

Decreto-Lei n.° 57/2007, de 13 de Marco

Transpde para a ordem juridica interna a Directiva n.° 2006/33/CE, da Co-
missao, de 20 de Marco, que altera a Directiva n.° 95/45/CE, da Comis-
séo, de 26 de Julho, que estabelece os critérios de pureza especificos dos
corantes que podem ser utilizados nos géneros alimenticios e altera o De-
creto-Lei n.° 193/2000, de 18 de Agosto.

Decreto-Lei n.° 62/2007, de 14 de Marco

Transpde para a ordem juridica interna a Directiva n.° 2006/55/CE, da Co-
missao, de 12 de Junho, relativa ao peso maximo dos lotes de sementes,
alterando o Decreto-Lei n.° 144/2005, de 26 de Agosto, que regula a pro-
dugdo, controlo, certificacdo e comercializagdo de sementes de espécies
agricolas e de espécies horticolas.



Legislacao

Decreto-Lei n.° 63/2007, de 14 de Marco

Transpde para a ordem juridica interna a Directiva n.° 2005/7/CE, da Co-
missao, de 27 de Janeiro, que altera a Directiva n.° 2002/70/CE, da Co-
missao, de 26 de Julho, que estabelece os requisitos para a determinacao
dos niveis de dioxinas e de PCB sob a forma de dioxina nos alimentos para
animais, alterando o Decreto-Lei n.° 33/2004, de 7 de Fevereiro.

Decreto-Lei n.° 110/2007, de 16 de Abril

Transpde para a ordem juridica interna a Directiva n.° 2005/94/CE, do Con-
selho, de 20 de Dezembro, relativa a medidas comunitarias de luta contra
a gripe aviaria.

Ministério da Economia e da Inovagao

Portaria n.° 12/2007, de 4 de Janeiro
Aprova o regulamento aplicavel as medidas materializadas de comprimento
e sondas.

Decreto-Lei n.° 4/2007, de 8 de Janeiro

Terceira alteragdo ao Decreto-Lei n.° 113/93, de 10 de Abril, que transpds
para a ordem juridica interna a Directiva n.° 89/106/CEE, do Conselho, de
21 de Dezembro de 1988, que aproxima as legislagoes dos Estados mem-
bros no que se refere aos produtos de construgéo.

Decreto-Lei n.° 10/2007, de 18 de Janeiro

Transpde para a ordem juridica interna as Directivas n.® 2005/59/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 26 de Outubro, 2005/69/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de Novembro, 2005/84/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 14 de Dezembro, e 2005/90/CE,
do Parlamento Europeu e do Conselho, de 18 de Janeiro de 2006, que al-
teram a Directiva n.° 76/769/CEE, do Conselho, de 27 de Julho, no que
respeita a limitagéo da colocagéo no mercado e da utilizagéo de algumas
substancias e preparagdes perigosas.

Decreto-Lei n.° 28/2007, de 12 de Fevereiro
Estabelece a obrigatoriedade de certificacdo do aco de pré-esforco, para
efeitos da sua colocacdo no mercado.

Decreto-Lei n.° 49/2007, de 8 de Fevereiro

Estabelece regras de execucédo do Regulamento (CE) n.° 648/2004, do Par-
lamento Europeu e do Conselho, de 31 de Marco, relativo aos detergen-
tes.

Portaria n.° 481/2007, de 19 de Abril

Altera a Portaria n.° 96/2004, de 23 de Janeiro, que determina que os ti-
tulares de licengas vinculadas de producao associadas a centros produto-
res hidroeléctricos ou termoeléctricos devem proceder a aquisicéo ou arren-
damento a entidade concessionaria da Rede Nacional de Transporte de
Energia Eléctrica (RNT) dos terrenos que constituem o sitio a eles afecto.

Ministério do Ambiente, do Ordenamento
to Territorio e do Desenvolvimento Regional

Portaria n.° 32/2007, de 8 de Janeiro
Aprova o regulamento interno da Comissao de Acompanhamento da Ges-
tao de Resfduos (CAGER).

Portaria n.° 50/2007, de 9 de Janeiro
Aprova o modelo de alvaré de licenca para realizacdo de operacbes de ges-
tao de residuos.

Portaria n.° 73/2007, de 11 de Janeiro
Fixa a correspondéncia entre as classes de habilitacdes e o valor das
obras.

Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro
Aprova o Regulamento Geral do Ruido e revoga o regime legal da poluigéo
sonora, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro.

Portaria n.° 187/2007, de 12 de Fevereiro
Aprova o Plano Estratégico para os Residuos Solidos Urbanos (PERSU I1). s
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Portaria n.° 219/2007, de 28 de Fevereiro
Aprova as tabelas do subsidio de renda e da renda limite para vigorarem
no ano de 2007.

Decreto-Lei n.° 55/2007, de 12 de Margo

Terceira alteracéo ao Decreto-Lei n.° 327/90, de 22 de Outubro, alterado,
por ratificacdo, pela Lei n.° 54/91, de 8 de Agosto, e pelo Decreto-Lei n.°
34/99, de 5 de Fevereiro, que estabelece medidas de proteccéo aos povoa-
mentos florestais percorridos por incéndios.

Decreto-Lei n.° 112/2007, de 17 de Abril

Assegura a execucao, na ordem juridica interna, das obrigacoes decorren-
tes para o Estado Portugués do Regulamento (CE) n.° 304/2003, do Par-
lamento e do Conselho, de 28 de Janeiro, com as alteragoes que Ihe foram
introduzidas pelo Regulamento (CE) n.° 1213/2003, da Comissao, de 7
de Julho, pelo Regulamento (CE) n.° 775/2004, da Comisséo, de 26 de
Abril, e pelo Regulamento (CE) n.° 777/2006, da Comisséo, de 23 de Maio,
relativo a exportacao e importagéo de produtos quimicos perigosos, e re-
voga o Decreto-Lei n.° 275/94, de 28 de Outubro.

Ministério da Saiide

Decreto-Lei n.° 5/2007, de 8 de Janeiro

Cria um regime excepcional para a contratacao de empreitadas de obras publi-
cas e a aquisicao ou locagao, sob qualquer regime, pelas administracoes regio-
nais de salde, de bens e servigos destinados a instalagdo das unidades de
salde familiar, pelos conselhos de administracéo dos hospitais do Servigo Na-
cional de Saude e pelo Instituto Nacional de Emergéncia Médica, I. P, de bens
e servicos destinados a requalificacdo dos servigos de urgéncia, bem como
quanto a bens e servicos destinados ao desenvolvimento das experiéncias pi-
loto em execugao e cumprimento dos objectivos da Coordenagao Nacional para
a Salide das Pessoas Idosas e Cidadaos em Situacéo de Dependéncia.

Portaria n.° 155/2007, de 31 de Janeiro
Cria o Cddigo Hospitalar Nacional do Medicamento (CHNM).

Ministério da Justica

Decreto-Lei n.° 8/2007, de 17 de Janeiro

Altera o regime juridico da reducéo do capital social de entidades comer-
ciais, eliminando a intervencao judicial obrigatéria e promovendo a simpli-
ficagao global do regime, cria a Informacao Empresarial Simplificada (IES)
e procede a alteragéo do Cédigo das Sociedades Comerciais, do Cédigo de
Registo Comercial, do Decreto-Lei n.° 248/86, de 25 de Agosto, do Codigo
de Processo Civil, do Regime Nacional de Pessoas Colectivas e do Regula-
mento Emolumentar dos Registos e do Notariado.

Decreto-Lei n.° 12/2007, de 19 de Janeiro

Altera o Decreto-Lei n.° 125/2002, de 10 de Maio, que regula as condicoes
de exercicio das fungdes de perito e de rbitro no ambito dos procedimentos
para a declaracdo de utilidade publica e para a posse administrativa dos pro-
cessos de expropriagéo previstos no Cédigo das Expropriacoes.

Ministério da Administragao Interna
Decreto-Lei n.° 17/2007, de 22 de Janeiro

Cria um regime excepcional de contratacdo de empreitadas de obras publi-
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cas, fornecimento de bens e aquisicéo de servicos que tenham em vista
acorrer, com caracter de urgéncia, a situagoes extraordinarias decorrentes
dos altos indices de pluviosidade verificados em Outubro e Novembro de
2006.

Decreto-Lei n.° 67/2007, de 26 de Margo

Transpde para a ordem juridica interna a Directiva n.° 2005/21/CE, da Co-
missao, de 7 de Margo, e aprova o Regulamento Relativo as Medidas a
Tomar contra a Emisséo de Poluentes Provenientes dos Motores Diesel Des-
tinados a Propulsao dos Veiculos.

Ministério do Trabalho e da Solidariedade Social

Portaria n.° 121/2007, de 25 de Janeiro
Elimina a participagdo de inicio, suspensao ou cessagéo de actividade pro-
fissional dos trabalhadores independentes.

Ministério das Financas e da Administragao Publica

Decreto-Lei n.° 21/2007, de 29 de Janeiro

No uso da autorizacéo legislativa concedida pelo n.° 3 do artigo 45.° da
Lei n.° 60-A/2005, de 30 de Dezembro, introduz alteragdes ao Codigo do
IVA e respectiva legislagdo complementar em matéria de tributagéo de ope-
racdes imobiliarias, incluindo a revisao do regime da renuincia a isencéo de
IVA na transmissdo e na locago de bens iméveis.

Portaria n.° 211/2007, de 22 de Fevereiro

Altera a taxa do imposto sobre os produtos petroliferos e energéticos (ISP)
aplicavel ao gasoleo de aguecimento, em conformidade com o que dispde
o Programa Nacional para as Alteragdes Climaticas (PNAC 2006), apro-
vado pela Resolucéo do Conselho de Ministros n.° 104/2006.

Decreto-Lei n.° 71/2007, de 27 de Margo
Aprova o novo estatuto do gestor publico e revoga o Decreto-Lei n.° 464/82,
de 9 de Dezembro.

Ministério das Obras Piiblicas, Transportes e Comunicagoes

Decreto-Lei n.° 23/2007, de 1 de Fevereiro

Elimina a emissé@o de passaporte de embarcacao, revogando o Decreto-Lei
n.% 296/78, de 27 de Setembro, e disposicoes legais constantes do De-
creto-Lei n.° 265/72, de 31 de Julho, e da Portaria n.° 715/89, de 23 de
Agosto.

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior

Decreto-Lei n.° 38/2007, de 19 de Fevereiro

Transpde para a ordem juridica interna a Directiva n. 2003/122/EURATOM,
do Conselho, de 22 de Dezembro, relativa ao controlo de fontes radioactivas
seladas, incluindo as fontes de actividade elevada e de fontes drfas, e esta-
belece o regime de proteccéo das pessoas e do ambiente contra 0s riscos
associados a perda de controlo, extravio, acidente ou eliminagéo resultantes
de um inadequado controlo regulamentar das fontes radioactivas.

Decreto-Lei n.° 45/2007, de 23 de Fevereiro
Sétima alteragéo ao Decreto-Lei n.© 296-A/98, de 25 de Setembro, que re-
gula o regime juridico geral de acesso e ingresso no ensino superior.



Fotos: LNEC

Origem e criacao do LNEC

Maria Fernanda Rollo *

LNEC publicou recentemente um livro
— e um dos tltimos nimeros da Inge-
nium registou-o — sobre a sua actividade
nos primeiros sessenta anos de vida: Labo-
ratdrio Nacional de Engenharia Civil. 60
Anos de actividade, 1946-2006. O lanca-

mento do livro, no passado dia 14 de No-

vembro de 2006, integra um programa de

comemoragdes que o LNEC estd a organi-
zar para comemorar o seu 60.° aniversario.
Pois é. Passaram j4 60 anos e hoje, tal como
o livro comega, para grande parte dos por-
tugueses, o LNEC é basicamente um lugar
cercado de muros baixos, com um conjunto

1 “0s sessenta anos do LNEC evocagdo, comemoragao e reflexdo”,
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de edificios austeros, onde engenheiros menos
acesstveis se ocupam de problemas comple-
xos de engenharia. Ndo saberdo exactamente
quais, mas os mais velhos associardo certa-
mente o Laboratério a concepcdo de grandes
barragens e de importantes obras hidrauli-
cas, enquanto os mais jovens se recordardo
de frequentes mengdes a intervengdo do LNEC
em situacoes de crise, designadamente em
tiineis e pontes.!

Na verdade é mesmo assim. E porém, o
LNEC néo s6 continua a ser uma das mais
prestigiadas instituicdes portuguesas, como
tem desempenhado um papel fundamental
no quadro do desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico nacional. .. Resta, portanto, saber
porqué, porque sio poucos os que se lem-

bram dele, ou melhor dizendo da sua histé-
ria e da sua actividade passada e presente
em dominios tdo significativos da engenha-
ria portuguesa — feita c4 dentro e 14 fora.
Mas seré talvez melhor perguntarmos por-
que é que nunca nos “lembramos de quase
nada” do que temos feito, porque é que
numa posi¢io reveladora de idiossincrasias
e complexos nos esquecemos, com tdo in-
justificada frequéncia, dos nossos contribu-
tos para o progresso e para as conquistas fei-
tas em termos de desenvolvimento cienti-
fico, tecnoldgico, até cultural...

Podemos ver o assunto por outro prisma,
sem qualquer espirito celebratério, que esse,
por natureza, enjeito e rejeito. Porque é que
estas coisas raramente sdo noticia? Porque é
que, também, frequentemente, se cai na
desvalorizagdo e no desinteresse do que a
este respeito se faz em Portugal ou na sua
relativizagio e “esmagamento” por outro tipo

in Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil. 60 Anos de actividade, 1946-2006, LNEC, Lishoa, 2006, p. 3.




de noticias, menores, mas de consumo asse-
gurado... Por fim, e se calhar podiam ainda
evocar-se outros argumentos e aduzir mais
razdes: porque ndo desenvolvemos uma cul-
tura cientffica responsével relativamente 2
memo6ria do nosso passado, garantido a sua
preservagio, valorizacio e divulgacio?
Refiro-me, esta bem de ver,  questio colo-
cada a diversos niveis: ndo s6 quanto ao co-
nhecimento do nosso passado histérico, ao
nosso desempenho em diversos dominios,
mas também a0 nosso patriménio cientifico
e tecnoldgico, de que o LNEC obviamente
faz parte? Certamente todos temos a nossa
quota-parte de responsabilidade nessa “apa-
tia” generalizada e colectiva. Acabamos por
ser todos, de certa forma, camplices, viti-
mas e promotores dessa amnésia generali-
zada que impende sobre a nossa Meméria.
Essa densa gelatina de superficialidade que
tem envolvido a nossa cultura histdrica em
todos os dominios — e que é tanto mais preo-
cupante quanto se sente e se sabe que o fe-
némeno é estrutural e tem raizes profundas
para as quais s encontro explicacio na falta
de formagcio e cultura que nos tem histori-
camente caracterizado?

Néo posso deixar de referir a enorme respon-
sabilidade de muitas instituices, pablicas ou
privadas, quando sdo elas proprias que mui-
tas vezes se esquecem de cuidar da sua ri-
queza, da sua heranca, seja ela material ou
imaterial; e que tantas vezes deixam, por inép-
cia, por desinteresse, por falta de recursos,
enfim, por mil e uma razdes, reais ou ficticias,
que se perca a memoria da sua presenca num
passado mais ou menos longinquo e que o seu
patriménio material, documental, tecnol6gi-
co, ... se degrade ou seja mesmo destruido. ..
tornando a memdria, para desespero de quem
a procura salvaguardar, em lixeira.

Mas ndo vamos por ai... Vamos precisamente
pela defesa da preservacio e divulgagio do

nosso passado historico, para o conhecer,
porque temos a consciéncia de que, quer se
queira quer nio, é sobre esse passado que
também se vai construindo o futuro.

Ou seja, que € a partir dele e dos conheci-
mentos que encerra, constituindo-se cumu-
lativamente em nossa heranca, que podemos
caminhar de forma mais segura para enfren-
tar os reptos com que constantemente nos
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embora naturalmente com altos e baixos,
advém-lhe do importante trabalho de inves-
tigacdo e desenvolvimento tecnolégico que
tem realizado desde a sua fundacdo.

A criagio do Laboratério Nacional de Enge-
nharia Civil data de 1946, e consta do de-
creto n.° 35 957 de 19 de Novembro. Na
sua génese, encontramos a iniciativa da Junta
de Educagio Nacional na criagio do Centro
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Edificio Principal (Edificio Arantes e Oliveira), inaugurado em 1952

temos de confrontar, para conseguirmos
construir um Pafs onde o futuro tenha lugar
e nos dignifique: uma sociedade competitiva
e inovadora.

Por isso, devemos louvar as iniciativas que,
apesar de tudo, vio surgindo, quer as indi-
viduais, de matriz fundacional, quer as ins-
titucionais, privadas ou ptblicas, que tém a
ver com o conhecimento desse passado re-
conhecendo-o e adoptando-o para melhor o
podermos preservar.

E, portanto, disso que se trata; e ¢ afinal de
contas isso que o LNEC procura assegurar,
deixando o essencial da sua histéria /mem¢-
ria inscrito e escrito no livro acima referido.
De resto, desnecessario seria afirma-lo, a sua
importancia como instituigio no dominio da
ciéncia e da tecnologia nacional justifica-o
plenamente. Ou como se refere, o prestigio
do LNEC, mantido durante estes 60 anos,

de Estudos de Mecanica Aplicada, conver-
tido em 1944 em Centro de Estudos de En-
genharia Civil, anexo ao Instituto Superior
Técnico e integrado em 1947 no Laboratério
de Engenharia Civil.> Mas esta é apenas uma
forma de comegar a histéria. Em boa ver-
dade, o LNEC ficou indelevelmente ligado
a0 nome do seu fundador, um dos nomes
maiores da engenharia portuguesa do século
XX, o engenheiro Manuel Rocha. E perti-
nente alongar apenas um pouco o tratamento
a dar ao desempenho e o protagonismo que
Manuel Rocha assumiu neste contexto. En-
genheiro civil pelo IST, do qual foi profes-
sor catedratico, a ele se ficou a dever a fun-
dagio do Centro de Estudos de Engenharia
Civil do Técnico, que veio a ser integrado,
como seu elemento fulcral, no LNEC. Ma-
nuel Rocha, além de alma mater, veio a ser
seu director entre 1954 e 1974. Refira-se, a

2 Gustavo Cordeiro Ramos, Objectivos da Criacao da Junta de Educagdo Nacional (actual Instituto para a Alta Culiura). Alguns Aspectos do seu Labora, Lisboa, 1951, p. 26.
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Legenda

antes de 1952

1962 /1955 N
1956 /1960

1961/1972 .
1973/ 1981

198271992 =
1993/ 2006

Instalagdes do LNEC e seu desenvolvimento ao longo do tempo

propdsito, como a sua obra e a daqueles que
o foram acompanhando ao longo dos anos é
tanto mais de exaltar quanto, no quadro das
instituices criadas durante o Estado Novo,
se veio a revelar uma das de maior credibi-
lidade e prestigio nacional e internacional e
uma das que mais fez em prol do desenvol-
vimento cientifico e tecnoldgico do Pais; sa-
liente-se o papel pioneiro sobre a utilizagio
de computadores em engenharia civil, a par-

tir de 1962; a promogdo, quatro anos mais
tarde, em Lisboa, do 1.° Congresso Interna-
cional de Mecanica das Rochas.

Entretanto, seguindo a sua vocacio e os ob-
jectivos para os quais tinha sido criado, o
LNEC desenvolveu estudos e investigacio
nos dominios dos aproveitamentos hidro-
eléctricos, das barragens, das linhas de alta

tensdo e das estruturas metalicas envolvidas,
sempre em estreita articulagio com as rea-
lizagGes, isto é, inserido nos programas na-
cionais de obras publicas e procurando en-
contrar soluces inovadoras para problemas
técnicos nacionais. A accio do laboratério
ultrapassou largamente a questio da electri-
ficacio do Pafs, alcangando, juntamente com
alguns dos seus investigadores, projec¢io in-
ternacional.

Fachada do Edificio Arantes e Oliveira,
recuperado em 2006

Em meados da década de 70, o LNEC, que
havia comegado a sua actividade com um
quadro de 33 técnicos superiores e 61 téc-
nicos auxiliares, j tinha cerca de 1.000 co-
laboradores distribuidos por 7 departamen-
tos (barragens, edificios, estruturas, geotec-
nia, hidraulica, materiais de construgio e vias
de comunicacio) e 4 centros (documenta-

3 Antonio de Oliveira Salazar, Discursos e Notas Politicas, vol. IV 1943-1950, Coimbra Editora, p. 6.
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cdo e informagio técnica, normalizagio e re-
gulamentacio, informética e projecto e cons-
trugdo de equipamento).

As alteracdes profundas que foram sendo
introduzidas na sociedade e na economia
portuguesas a partir do pés-Guerra, embora
tenham introduzido descontentamentos e
desequilibrios, permitiriam ao Pais encetar
um processo de desenvolvimento econémico
e social, comungando do clima de prosperi-
dade que marcou a conjuntura internacional
nas duas décadas seguintes.

Para Portugal, iniciar-se-ia um ciclo de desen-
volvimento, incorporando mudancas estrutu-
rais, nio obstante os poderosos factores so-
ciais e politicos de resisténcia que, subsistindo,
acabariam por condicionar negativamente o
ritmo e o alcance das transformagées moder-
nizadoras.

Desde logo, a eclosio da I Guerra Mundial
veio alterar a situagdo em que se ia proces-
sando “o rumo e o ritmo” da politica econd-
mica portuguesa: ou seja, 0 processo que vinha
decorrendo nos anos 30 como que sofre uma
interrupgdo onde, numa primeira fase, se nota
prudéncia e contencdo (o Pafs deverd “man-
ter na medida do possivel a normalidade exis-
tente”3), para depois se traduzir num impor-
tante salto qualitativo — durante a Guerra e
pela conquista do mercado interno por alguns
sectores industriais até entio com a expansio
limitada pelo poder e interesses do lobi do
comércio importador (alimentagio, téxteis,
minerais nio metdlicos, metalurgia e metalo-
mecinica) e, posteriormente, pelo arranque
formal dos processos de electrificacio e de
industrializacio em grande parte devido 2
doutrinacio e ao trabalho legislativo de Fer-
reira Dias (a quem jé me referi abundante-
mente em artigos anteriores).

A todo o esforgo que se seguiu, em termos
de industrializacdo e de electrificagio do Pafs,
ndo foram certamente estranhos a participa-
cdo e 0 apoio que o entretanto criado Labo-
ratério Nacional de Engenharia Civil propi-
ciava e a seguranca garantida pelo trabalho
cientifico de ensaio de estruturas af levado a
cabo. Neste, como em muitos outros secto-
res, estavam cabalmente demonstrados os
elevados niveis de competéncia atingidos pelo
LNEC e a razio de ser da sua criacio.

* Professora do Departamento de Histdria
da Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas
da Universidade Nova de Lisboa




Jorge Buescu *

caba de ser publicado em Portugal, pela
mio da editora universitria IST Press,
um admirével livro de divulgacio cien-
tifica: Fluidos fora da lei — a histéria dos
cristais liquidos: de curiosidade a tecnologia,

de Tim Sluckin.

FLUIDOS -
FORA DA LEI

A hastoria dos cristais liguidos
de curosidade a tecno

T evre Slecelhsr
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FLUIDOS

FORA DA LEI?

Sim, caro leitor:

a historia do écran de plasma
que possivelmente tem na sala
origina-se em cenouras checas.

Tim Sluckin é um fisico-matemético da Uni-
versidade de Southampton, e um dos gran-
des investigadores mundiais na drea dos cris-
tais liquidos. O seu livro é notdvel a vérios
titulos: ndo é apenas uma obra fantdstica
sobre a histéria e a ciéncia - a fisica, a qui-
mica, a engenharia — ligada aos cristais liqui-
dos. Trata-se de uma obra inédita, que o
autor publicou pela primeira vez em Portu-
gal, e ndo da tradugdo de uma obra jé edi-
tada. Quem quiser ler a histéria contada por
Tim Sluckin noutras linguas terd de dialogar
com a editora portuguesa.

E a histéria em si é fascinante. Se o leitor
tem idade superior ou igual & minha, lem-
brar-se-4 das calculadoras com mostradores
de LED (light-emitting diodes) vermelhos,
no final dos anos 70, inicio dos anos 80. Jul-
gava-se que era o futuro.

Mas, como dizia Niels Bohr, as previsdes sio
muito dificeis, sobretudo acerca do futuro.
Trinta anos depois, os LED desapareceram
da indistria dos mostradores e a tecnologia
de cristais liquidos é omnipresente: em todos
os mostradores de maquinas de calcular, em
relégios, em termdémetros (os antigos ter-
moémetros de merctrio, mais do que obso-
letos, foram banidos pela UE pelas proprie-
dades téxicas do mercirio), e mesmo em

écrans de TV ou de computador, permitindo
as tecnologias de écran plano. O monitor do
computador em que escrevo este texto é de
cristais liquidos.

Apesar destes 30 anos explosivos, a histéria
da evolugio dos cristais liquidos é tudo menos
linear. E esta histéria que Tim Sluckin se pro-
pde contar-nos — e fa-lo de forma magistral,
associando harmoniosamente a ciéncia por
trés dos cristais liquidos, a histéria da ciéncia,
a petite histoire sempre interessante sobre os
cientistas envolvidos, e o sentido de humor.
O resultado é uma obra recheada de erudi-
cio cientifica e de leitura irresistivel. E dessa
histdria que o autor destas linhas tentar4 dar
um breve resumo.

A histdria inicia-se no longinquo ano de 1888,
quando o botanico e quimico austrfaco Frie-
drich Reinitzer, entio na Universidade Alema
de Praga, investigava compostos derivados
do colesterol que extrafa de cenouras. Sim,
caro leitor: a histéria do écran de plasma que
possivelmente tem na sala origina-se em ce-
nouras checas.

Reinitzer observou anomalias, fenémenos
novos que nio conseguia explicar no compor-
tamento fisico de alguns dos seus derivados



liquidos do colesterol. Para tentar compre-
endé-los, entrou em contacto com o famoso
cristalégrafo Otto Lehmann, da Universidade
de Aachen.

Uma das razdes da fama de Lehmann era o
seu microscépio de luz polarizada, tinico no
Mundo, que ele préprio construfra e em que
ndo deixava mais ninguém tocar. Ora, a0
analisar, com o seu microscopio, os liquidos
de Reinitzer, Lehmann quase saltou de es-
panto: viam-se claramente formagcdes cris-
talinas. Mas, mais do que isso: gracas ao mi-
croscopio de luz polarizada, Lehmann veri-
ficou que os fluidos de Reinitzer tinham a
propriedade essencial dos cristais: a birre-
fringéncia. Como diz Sluckin, “se parece um
gato, cheira a gato e faz ‘miau’, entdo deve
ser um gato”. Lehmann concluiu, portanto,
estar perante cristais — de um tipo até af des-
conhecido: liquidos. Em 1888, publica o ar-
tigo Sobre cristais que fluem, onde introduz
0 conceito e o termo cristal liquido.

Mas Lehmann nio teve vida ficil. O qui-
mico-fisico Gustav Tammann foi uma das
principais vozes da oposico cientifica a Leh-
mann, afirmando que ele estava simples-
mente a olhar para coléides.

A polémica cientifica durou anos, e acabou
por terminar com a vitéria de Lehmann, por-
que entretanto os seus cristais liquidos ti-
nham atraido o interesse de
outros investigadores que
tinham confirmado e reali-
zado extensdes aos seus re-
sultados.

Entre eles estava o grupo
da Universidade de Halle
ligado a Daniel Vorlinder.
Este dedicou-se totalmente
a0s cristais liquidos, publi-
cando nas mais prestigiadas
revistas de quimica. E em
1908 jé tinha acumulado
resultados suficientes para
publicar um livro. Foi esse
livro que marcou a vitéria
de Lehmann sobre Tam-
mann.

Mas a reac¢io de Lehmann
foi outra. Vorlinder dava o
crédito pela descoberta cien-

tifica a Reinitzer, nio a Lehmann, pelo que
este, semanas depois, publica um artigo nos
famosos Annalen der Physik (onde por exem-
plo Einstein publicara a Relatividade em
1905), onde diz contar, pela primeira vez, a
verdadeira histéria da descoberta dos cris-
tais liquidos. Tim Sluckin d4 o texto alemao
do artigo, uma traducio e a sua interpreta-
¢io pessoal:

“O sacana do Vorlinder ndo me estd a
fazer justica! Fui eu quem inventou os
cristais liquidos, ndo foi o Reinitzer!
Est4 bem que a quimica tem a sua
piada (...) O sacana!”

Nesta fase, os cristais liquidos eram uma cou-
tada alema. Mas eis que se interpde a [ Guerra
Mundial e todas as suas convulsées. Nao s6
a Alemanha perde o exclusivo do interesse
nos cristais liquidos, como o centro de gra-
vidade se desloca para Franca, gracas aos tra-
balhos dos cristaldgrafos Charles Mauguin,
Francois Grandjean e, mais tarde, de Geor-
ges Friedel.

Em 1922, ainda em plena ressaca pds-guerra,
Friedel publica trabalhos cientificos em que,
deixando cair alguns elogios a Lehmann, o
zurze de alto a baixo: afirma que ele usa ter-
minologia inapropriada, que cometeu graves
erros, e que foram muito mais sérios os erros
dos numerosos cientis-
tas, especialmente na
Alemanha, que o con-
tradisseram.

“Aaah!”, afirma Sluckin.
“Estaria o professor Frie-
del a olhar para os seus
colegas com Gculos tri-
colores?” Mais a frente,
Friedel afirma que foi
sobretudo em Franga
que se deram os prin-
Cipais passos para a com-
preenso dos conceitos
fundamentais”, o que
simplesmente nio era

correcto. E Sluckin esclarece: a familia Frie-
del era origindria da Alsicia, ocupada pela
Alemanha desde as guerras de Bismarck até
1918, e tinha tido problemas com as auto-
ridades alemis. Mais do que chauvinismo,
Friedel poderia estar a transportar o revan-
chismo politico do pés-guerra para a arena
cientifica.

Mas a verdade é que os franceses mantive-
ram acesa, nessa fase, a chama dos cristais
liquidos. Nos anos 30, j4 o interesse cienti-
fico sobre cristais liquidos se propaga ao
Reino Unido, & Suécia e a (entdo) Unido So-
viética.

No entanto, nem todos os capitulos desta
histéria vém da ciéncia pura. Em 1934, a
Companhia Marconi regista uma patente,
em Inglaterra, sobre Melhoramentos relati-
vos a vdlvulas dpticas, onde essencialmente
patenteia tecnologias de cristais liquidos
(ainda inaplicdveis na prética) para vérios
fins, por exemplo “a telegrafia fac-similada”.
Esta é actualmente conhecida por fax, e s6
se tornou de uso generalizado na década de
80 — embora a tecnologia respectiva estivesse
estabelecida meio século antes.

Nos anos 40 e 50 do século passado, a in-
vestigagdo em cristais liquidos esteve essen-
cialmente estagnada. Mas a situacio alterou-
-se radicalmente no inicio dos anos 60, so-
bretudo por influéncia do britanico Charles
Frank na vertente cientifica (ressuscitando
trabalhos de Oseen e Zocher) e de James
Fergason, engenheiro da Westinghouse, na
vertente tecnoldgica. Frank iniciou a teoria
fisica moderna dos cristais liquidos; Ferga-
son mostrou a sua aplicabilidade prética. E
dele, por exemplo, a patente dos terméme-
tros de cristal liquido, em 1963.

Mas o mais espectacular estava para vir. No
final dos anos 60, um grupo de investigagio
da RCA andava a investigar novas tecnolo-
gias para utilizacdo em monitores de TV, em
alternativa aos monitores de tubos de raios
catédicos. E deparou-se com a ideia de uti-
lizar cristais liquidos. A RCA rejeitou a ideia
por a achar impraticével (espantoso erro
de avaliagdo!) e o grupo desfez-se. Um
dos elementos do grupo, Wolfgang Hel-
frich, foi para a Europa, para os labora-
térios Hoffmann-La Roche.
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Mas Sluckin é um contador de histé-
rias: e ficamos a saber uma multidio
de factos interessantes sobre os cien-
tistas envolvidos. A erudicio de Slu-
ckin é enorme, e o seu brilhante sen-
tido de humor torna a leitura

um prazer. E de ir s lagri-

No inicio dos anos 70, quase em simultaneo,
o americano Fergason, por um lado, e Hel-
frich e Schadt, da Hoffmann-La Roche, por
outro, patenteiam a ideia-chave que projec-
tou os cristais liquidos para a ribalta: a utili-
zacio de dispositivos de nemético torcido
(twisted nematic) em mostradores. Seguiu-
se, nas palavras de Sluckin, a “Mae de Todas
as Batalhas Juridicas”, que terminou com
Fergason a vender a sua patente 3 Hoffmann-
La Roche.

Restava resolver o problema tecnolégico de
encontrar materiais que pudessem funcionar
como cristal liquido a temperaturas ambien-
tes. A fase nemética dos cristais liquidos co-
nhecidos andava pela centena de graus, tem-
peratura ndo muito agraddvel numa sala de
estar para ver TV. Mas aqui entram os traba-
lhos de George Gray, da Universidade de
Hull, que em 1973 consegue, tirando partido
da termodindmica fundamental (a regra das
fases de Gibbs), elaborar misturas de cristais
liquidos cuja fase nemética se encontra entre
os 9 graus negativos e os 59 positivos.

Esté tudo a postos para a revolugio tecno-
16gica. Olhando para trés, seria de imaginar
as grandes empresas numa luta de morte
para assumir a lideranca da tecnologia dos
cristais liquidos. Falta s6 o tiro de partida.
Mas o tiro de partida foi dado com a pélvora
mais seca desta histéria. A ICI (Imperial
Chemical Industries), a maior empresa bri-
tanica da inddstria quimica, cometeu neste
ponto um erro de avaliagdo de proporcdes
dantescas. Nas palavras de Sluckin:

“(...) ao ser-lhes [ ICI] oferecida a
possibilidade de participar no
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programa de producio de

cristais liquidos, os executivos da ICI
opinaram que os cristais liquidos
“serdo sempre um nicho de mercado”.
No ano 2000, menos de 30 anos
depois de tal julgamento ter sido
proferido, nada mais h4 a dizer sendo
que o nicho em questio vale 20 mil
milhdes de délares por ano.
Acontecem coisas destas quando sdo
os contabilistas, e ndo os engenheiros
ou os cientistas, a mandar numa das
grandes empresas do sector quimico
da Gra-Bretanha”.

O resto da histéria é, provavelmente, conhe-
cida do leitor. Os japoneses da Sharp adqui-
riram 3 Hoffmann-La Roche o direito de
utilizar as patentes de cristais liquidos TN.
Os materiais estavam desenvolvidos. Em
meia dizia de anos, o engenho e as empre-
sas japonesas (Hitachi, Sony, Toshiba...) ndo
perderam a oportunidade: numa histéria em
que a contribuigio cientifica e tecnoldgica
japonesa tinha sido nula, atiraram-se 2 pro-
ducio e dominaram o Mundo.

E diffcil avaliar o que é
mais extraordindrio nesta
histéria: os colossais e su-
cessivos erros de avaliacio
do mundo ocidental, que
desenvolveu toda a cién-
cia e tecnologia fundamen-
tais e ficou a ver a banda
passar, ou o sentido de
oportunidade japonés.

Neste livro delicioso, Tim
Sluckin explica Ciéncia.

mas o episodio da conferén-
cia cientifica de um projecto
europeu, que teve lugar em
Fevereiro, numa estincia de
esqui dos Alpes Dolomitas, e na
qual apareceu um inspector da UE — o
“Homem de Bruxelas”. Nio vou contar mais
para ndo estragar o prazer do leitor.

Uma palavra final para a edicdo, profusamente
ilustrada e cuidada. O texto, traduzido do in-
glés por Paulo Ivo Teixeira, provavelmente o
melhor tradutor cientifico portugués (ja ven-
cedor de diversos prémios de traducio) é per-
feito: o livro parece ter sido escrito em por-
tugués. Diga-se, de resto, que Paulo Teixeira
é um fisico que fez o doutoramento com Tim
Sluckin e que trabalha nesta 4rea; foi o seu
entusiasmo que levou Sluckin a transformar
em livro o que, nas suas palavras, era um “pan-
fleto”. Sem Paulo Teixeira este livro, literal-
mente, ndo existiria.

O leitor interessado podera
encontrar uma descricao do livro em:
http://istpress.ist.utl.pt/Ifluidosforalei.html

* Professor na Faculdade de Ciéncias
da Universidade de Lishoa




Biotecnologia na Europa
http://bio4eu.jrc.es

A biotecnologia é cada vez mais relevante para
areas chave como a salde, agricultura e pro-
cessos industriais. A Comissao Europeia, sob
0s auspicios do Parlamento Europeu, levou
a cabo um estudo que aborda as consequén-
cias, oportunidades e desafios para a bio-
tecnologia moderna, na Europa. Neste site,
encontra uma stumula do relatério e as in-
tervencOes realizadas durante um evento
para apresentacao do estudo, no qual foi
também dada a conhecer a nova estraté-
gia da Unido Europeia para a Biotecnologia e para
as Ciéncias da Vida.

Portal da Habitacao
www.portaldahabitacao.pt/pt/nrau/home

Este Portal funciona como ponto tnico onde os arrendatarios,
senhorios e outras entidades podem interagir e levar a cabo
processos legais relacionados com o processo de actualizagéo
de rendas urbanas habitacionais e ndo habitacionais. Assu-
mido como a plata-
forma tecnoldgica do
Novo Regime de Ar-
rendamento Urbano
(NRAU), o Portal da
Habitacéo liga as en-
tidades envolvidas
nos procedimentos
de actualizacéo de
rendas urbanas e
publica a informa- yE

¢éo para que 0s T - s P
cidadaos possam '

acompanhar a evolu-

¢éo dos seus processos.

cinrau

B Bem-sincc o Movo Magime
o Arrendaments Urbang

Clima europeu 24 horas
www.meteoalarm.eu

As condicdes atmosféricas de 21 paises europeus, incluindo Portugal, podem
ser consultadas neste site que esta disponivel em 17 linguas. Este projecto
europeu, que avisa com 48 horas de antecedéncia a probabilidade de mau
tempo, como chuva com risco de cheias, quedas de neve fortes ou elevadas
temperaturas, € uma iniciativa da Eumetnet, a rede publica de servicos me-
teorologicos europeus, e da Organizacdo Meteorologica Mundial. Em Portu-
gal, a entidade responsavel pela informacéo € o Instituto Portugués de Me-
teorologia.

Revista brasileira de engenharia quimica
www.scielo.br/scielo.php/script_sci_serial/
Ing_pt/pid_0104-6632/nrm_iso

O “Brazilian Journal of Chemical Engineering” tem por missao
“publicar trabalhos que apresentem os resultados de pesquisa
bésica e aplicada, bem como inovagdes no campo da enge-
nharia quimica e em dreas relacionadas”. Neste site, pode
aceder a artigos sobre di-

versas areas de engenha-
ria quimica, sendo possi-
vel pesquisar por autor
ou por assunto. Para além
disso, estao também dis-
poniveis 0s numeros
anteriores do jornal. O
site possibilita, ainda,
a submissao de arti-
gos para publicagéo.

_

Noticias do mundo da engenharia
www.sciencedaily.com/news/matter_energy/engineering

0O Science Daily ¢ um mega portal onde se encontram relevantes noticias na érea da
pesquisa. Uma das suas areas ¢ inteiramente dedicada a engenharia em geral, po-
dendo entrar em sub-paginas que dizem respeito a ramos mais especificos. A qui-
mica, a engenharia civil, a energia, 0os materiais, 0s transportes, a nanotecnologia, 0s
robots, a fisica, a energia nuclear e a electronica sdo algumas das teméticas aborda-
das. O site oferece a possibilidade de receber estas noticias através de RSS.
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ENGENHARIA ACUSTICA

Paredes Exteriores
de Alvenaria a Nivel Mundial

Autores portugueses:

Fernanda Carvalho, Hipélito Sousa

Autor: P. Martins da Silva

Editor: Silvino Pompeu dos Santos

Edigao: Ingenium Edigoes

Edicao: Editora Taylor Francis

0 livro apresenta reflexdes sobre a Engenharia Acustica e tem por
objectivo apresentar “aspectos considerados de interesse de base
para os que desejam iniciar o exercicio de actividade profissional
neste dominio ou nele se especializarem, evidenciando-se a
colocacao da Engenharia Acistica a par das outras especialidades”.
0 documento encontra-se dividido em trés partes, uma primeira que
aborda “A componente acustica do ambiente”. Uma segunda sobre
“A resposta tecnoldgica” e a dltima versa sobre a “Moldura legal”.

0 Fim do Mundo Esta Proximo?

Esta obra “pde a nu” as paredes de alvenaria e as suas caracteristicas em
edificios de varias regides do mundo pertencentes a paises como a Bélgica, a
Holanda, a Alemanha, a Franga, a Pol6nia, Portugal, Itdlia, Grécia, EUA, Brasil,

China e india. O livo contém artigos de autores especialistas nesta matéria
nos seus paises e esta dividido em capitulos que correspondem a um
determinado pais. Em cada um destes capitulos é apresentado o estado actual
do pais, as solugoes tipicas, 0s problemas existentes e as tendéncias de
evolugdo. O capitulo dedicado a Portugal é da autoria do Eng. Hipdlito de
Sousa, Presidente do Colégio de Engenharia Civil da Ordem, e da Eng.
Fernanda Carvalho, do LNEC.

ATLAS

Urbanistico
de Lisboa

Atlas Urbanistico de Lishoa

Concepgio e Coordenacio:

Autor: Jorge Buescu

Manuel Salgado e Nuno Lourenco

Edicdo: Gradiva

Edicdo: Argumentum Edi¢des

Neste livro, a matemética é o fio condutor. Nele s&o abordados temas
mateméticos distintos mas, por vezes, relacionados, sempre com humor.

Temdticas como o sudoku, as TAC, como ganhar o totobola, o fim do mundo,

0s grilos, 0s chuveiros ou 0 sexo € a banha da cobra sdo abordadas a luz da
matematica que “tem sempre surpresas a revelar-nos”. O livro resulta da
compilagdo das cronicas com que Jorge Buescu tem, ao longo dos Ultimos
anos, vindo a brindar a “Ingenium”.

IIIII' A !IA,H

Fluidos Fora da Lei — A histdria

Atlas dedicado a caracterizagdo urbanistica de Lisboa, onde sao apresentados
0s 56 bairros mais representativos da cidade, através de cartas, textos e
fotografias elaboradas exclusivamente para integrarem esta obra. O livro

encontra-se ilustrado com 60 imagens aéreas inéditas e actuais e centra-se
numa analise dos bairros, precedida de uma perspectiva integrada da histdria
da evolugao urbana de Lisboa. Com introdugdo dos Arquitectos Manuel

Salgado e Nuno Lourengo, a obra conta com textos da Arquitecta Ana Tostoes

g do Dr. José Sarmento de Matos.

CALITEL A

LUGAR

Guia Técnico de Reabilitagao Habitacional

dos cristais liquidos: Coordenacio: José Vasconcelos Paiva; ._..--:'(q IH \( : 5I
de curiosidade a tecnologia José Aguiar; Ana Pinho :“‘”“ ;
Autor: Tim Sluckin Edicio: Instituto Nacional de Habitagio BRI

Edicdo: IST Press

e Laboratério Nacional de Engenharia Civil

A historia dos cristais liquidos, apresentada de uma forma original que
combina ciéncia, historia, biografia, curiosidades variadas, é a proposta
deste livro escrito de uma forma bem-humorada e interessante. A obra narra
a verdadeira historia dos cristais liquidos que estdo nos ecras que
manuseamentos diariamente. Uma historia feita de voltas e reviravoltas,
mostrando também os investigadores que dela fizeram parte, enquanto
seres humanos do seu tempo. “E um livio ndo s6 sobre ciéncia, mas sobre
como ela realmente € feita e sobre quem a faz”.

Trata-se de um livro de cardcter essencialmente técnico que nasce da
solicitagdo do INH ao LNEC, no sentido de produzir um documento técnico de
referéncia no dominio da reabilitagdo urbana e do parque edificado. O seu
objectivo é disponibilizar orientagoes metodoldgicas, em linguagem
acessivel, de forma a apoiar todos aqueles que directa ou indirectamente se
encontram envolvidos na tarefa de conservar os tecidos urbanos e reabilitar o
patrimonio edificado. A publicagdo encontra-se dividida em seis capitulos
repartidos por dois volumes.
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Concurso Ideias em Caixa 2007

27 Julho 2007 - data limite para candidaturas
Promovido pela Universidade do Algarve
www.ualg.pt

Viagyem & China — Férum Regional
tlo Centro das Profissoes Liberais
17 Agosto a 8 Setembro 2007-06-14
www.ordemengenheiros.pt

Congresso “Aplicacoes das Probahilidades

e fla Estatistica no Contexto da Engenharia”

30 Agosto a 8 Setembro 2007, Faculdade de Engenharia
da Universidade do Porto
http://paginas.fe.up.pt/%7ebsconf07

$B’07 - “Sustainahle Construction, Materials

and Practices - challenges for the new millennium”
12 a 14 Setembro 2007, IST, Lisboa
www.portugalsb07.org

Ver Pag. 41

Arch’07 - 5t International Conference on Arch Britdges
12 a 14 Setembro 2007, Hotel Pestana Casino Park,
Funchal, Madeira

www.civil.uminho.pt/arch07

INTERNACIONAL
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TechnoStone 2007 - 6t International Exhibition

for Marhle, Ceramic and Gement Products

24 a 28 Julho 2007, Damasco, Siria
www.technostonefairs.com/technostone/site/englishPages/
Emain.aspx

Il Expo Internacional de Logistica, Servicios,
Transporte y Comercio Exterior de las Américas
15 a 17 Agosto 2007, Bogotd, Colombia
www.salalogistica.com

Taipei International Automation
Industry Exhibition 2007

23 a 26 Agosto 2007, Taipei, Taiwan
www.chanchao.com.tw/english

EUROPACAT

26 € 31 Agosto 2007, Centro de Exposicoes
de Turku, Finlandia

Www.europacat.org

Ver Péo. 54

INELTEC 2007 - International Industrial Electronics,
Electrical Engineering and Rohotization Fair

4 a7 Setembro 2007, Basileia, Suica

WWW.messe.ch

International Symposium on Shiphuilding Technology
6 a 7 Setembro 2007, Osaka, Japao
WWW.jasnaoe.or.jp/isst2007
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Conferéncia ORP3
12 a 15 Setembro 2007, Universidade do Minho, Guimardes
WWW.norg.uminho.pt/orp3

ICM 2007 - Encontro Nacional sobre “A Instrumentagao
Cientifica e a Metrologia Aplicadas a Engenharia Civil”
15 Setembro 2007 — Data limite envio de comunicagoes

5 Novembro 2007, LNEC, Lishoa

Micromechanics Europe 2007 - MME 2007
16 a 18 Setembro 2007, Universidade do Minho, Guimardes
http://dei-s1.dei.uminho.pt/mme07

SITIC - Salao Internacional

de Tecnologias de Informacao e Comunicagao
20 a 23 Setembro 2007, FIL, Lishoa
www.sitic.fil.pt

Sismica 2007 - 7.° Encontro Nacional
de Sismologia e Engenharia Sismica
26 a 28 Setembro 2007, FEUP, Porto
www.fe.up.pt

EIMA & EIMA Garden 2007 - International
Agricultural and Gardening Machinery Exhibition
7 a 10 Setembro 2007, Bolonha, Itdlia
www.bolognafiere.it

4.2 Gonferéncia Internacional

sohre Explosivos e Técnicas de Explosao
9a 11 Setembro 2007, Viena, Austria

Ver Péu. 43

Simpédsio Internacional sobre “Methodologies for
Integrated Analysis of Farm Production Systems”
10 a 12 Setembro 2007, Catania, Sicilia, Italia
www.iemss.org/farmsys07

Ver Pég. 35

Exhihition for Local GCommunity Equipment - Urban
Equipment Building, Fitting and Maintenance

12 a 14 Setembro 2007, Toulouse, Franca
www.toulousexpo.com

London Homehuilding na Renovating Show
21 a 23 Setembro 2007, Londres, Reino Unido
www.excel-london.co.uk

AQUATECH - International Exhibition
of Water Management Technologies
24 a 29 Setembro 2007, Povdiv, Bulgaria
www.fairbg/en/events/aqua07.htm
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