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CARLOS MINEIRO AIRES
DIRETOR

SEGURANCA DE DADOS DIGITAIS
UMA PREOCUPAGCAO DE TODOS E DE CADA UM

nicio esta minha mensagem com um voto de pesar e um abrago solidario da Ordem dos
Engenheiros e dos seus Membros aos familiares das vitimas dos incéndios que ocorreram
em diversos concelhos da zona centro do Pais, assunto a que certamente regressaremos.
Oportunamente, fiz referéncia ao papel fundamental da Engenharia e dos Engenheiros na
gestdo do territorio e da floresta, dentro de uma estratégia politica preventiva, coisa que o
Estado tem maltratado.
Também deixei claro que lidamos com um problema que nunca tera solugdo a curto prazo
€ que exige uma convergéncia politico-partidaria solida e perene.
Tenhamos, pois, esperancga na vontade esclarecida dos decisores.
Desta vez, a edi¢ao da revista INGENIUM" é dedicada a Ciberseguranca, tema que assume
particular importancia e relevancia no atual contexto da digitalizagao global e da industria
4.0, e em torno do qual serdo desenvolvidos os trabalhos do XXI Congresso Nacional da
Ordem, em novembro proximo.
O recente ataque a escala global de um virus que foi sofisticadamente desenvolvido,
embora expectavel, porque tais ataques sao recorrentes, veio alertar-nos para as fragili-
dades a que a todos os niveis estamos sujeitos, com uma agressividade constantemente
acrescida.
Com efeito, a seguranga dos dados de toda a natureza — estatais, governamentais, mili-
tares, empresariais, pessoais, etc. —, num mundo cada vez mais digital e interconectado, é
uma questdo que preocupa todos os que se dedicam a concecao de medidas preventivas
na utilizacdo das tecnologias e cujo desenvolvimento tem de ser um constante combate
de antecipagdo aos que lhes tentam ter acesso.
A ciberseguranca &, assim, uma atitude que tem que constar das prioridades dos lideres de
todas as organizagdes, que tém que estar sensibilizados e conscientes da sua importancia,
assegurando a permanente mobilizagdo e atengdo de todos e de cada um dos colabora-
dores para a adogao de comportamentos e absorcao de medidas preventivas.
Ou seja, uma postura que qualquer um de nés também tem de assumir quotidianamente,
pois 0s prejuizos vao desde a dimensdo individual a global.
O futuro do caminho que escolhemos tem de ter padrdes de seguranga que fagam acre-
ditar na viabilidade das solu¢des tecnoldgicas.
Nesta edicdo também temos ocasido de conversar, ainda que brevemente, com os Basto-
narios das Ordens dos Engenheiros de Angola, Cabo Verde e Mogambique que, com o
CONFEA do Brasil, completam o universo de Engenharia da CPLP.
Uma excelente oportunidade para conhecermos os novos Bastondrios de Angola e Mo-
Gcambique, numa altura em que se aproxima a realizagdo do Congresso desta ultima Asso-
ciagcdo Profissional.
Considerando o periodo em que esta revista vos chegara, deixo aqui expressos 0s meus
votos de boas férias. @
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EM FOCO

ENGENHARIA
NA LUSOFONIA

Angola e Mocambique tém ao leme da sua Engenharia dois protagonistas recentemente eleitos.
Ja para Cabo Verde, 0 mandato termina em novembro.

Faldmos muito brevemente com os Bastondrios das Ordens dos Engenheiros destes paises,
que nos apresentaram os seus principais projetos e as metas ja alcanc¢adas.

Tratam-se das Associa¢des Profissionais de Engenharia de lingua portuguesa com as quais
a Ordem de Portugal mantém relacdes mais duradouras.

Por Marta Parrado Fotos D.R.

ORDEM DOS ENGENHEIROS DE ANGOLA

AUGUSTO
PAULINO NETO

Bastonario

Assumiu o cargo de Bastonario ja em 2017.
Que areas destacaria do seu programa de
candidatura a lideranca da Ordem dos En-
genheiros de Angola?

O programa apresentado aquando da nossa
candidatura é agora o programa de todos
0s Membros da Ordem dos Engenheiros de
Angola para o periodo do nosso mandato
e tem como foco a materializagdo de seis
metas principais: sintonizar a Ordem com
as demandas do século XXI; consolidar a
Ordem nas areas financeira, administrativa
e operacional; promover a Engenharia e os
engenheiros a todos os niveis; apoiar o pro-
fissional da Engenharia, os estudantes através
dos projetos PEF (Programa Engenheiros do
Futuro), PEP (Programa de Estagios Profis-
sionais) e o POP (Programa de Orientacdo

6 - INGENIUM Maio/Junho 2017

Profissional), os recém-formados através
dos projetos EAP (Escritdrio de Apoio Pro-
fissional) e da bolsa de emprego, os profis-
sionais no ativo, com o PAP (Programa de
Aperfeicoamento Profissional) e a caixa de
seguranga social dos engenheiros, e 0s pro-
fissionais reformados mediante a instituicao
do fundo de pensdes e o acesso pleno ao
clube dos engenheiros; dinamizar forte-
mente a instituicdo, com ag8es de impacto
a curto, médio e longo prazos; e, por ultimo,
reforgar aimagem da Ordem, colocando-a
ao nivel de referéncia maxima para assuntos
de Engenharia, frente as entidades publicas
e privadas e a comunidade em geral.

Que contributos pensa poder dar ao de-
senvolvimento da profissdo durante este
mandato?

Durante este mandato vamos privilegiar o

fortalecimento da preparacdo dos enge-
nheiros e a exigéncia de qualidade, compe-
téncia e exceléncia nos aspetos éticos e pro-
fissionais. Vamos ainda desenvolver acdes
que mostrem a Sociedade a importancia
estratégica da Engenharia e do Engenheiro
para o desenvolvimento do Pais, aumentar
a influéncia da Ordem nas decisdes estra-
tégicas do Pais relativas a area, envolver a
Ordem em ag&es humanitarias e sociais de
grande porte e dinamizar a "Base de Dados
e Acervo Profissional” como o embrido para
a introducgao da carteira profissional.

Estes sdo, na nossa visao, os aspetos que
contribuirdo fortemente para o desenvolvi-
mento da profissdo e na estruturagdo da
imagem da Ordem, colocando-a como re-
feréncia na identificagdo de problemas na-
cionais e regionais e apresentando solugdes
técnicas viaveis.
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Angola cresceu de repente, sobretudo as
cidades maiores, o que correspondeu a
oportunidades varias para a Engenharia até
ha dois ou trés anos. Como estd, neste mo-
mento, o mercado angolano para esta area
de atividade, tendo em conta as diferentes
Especialidades de Engenharia e ndo s6 a
de Civil?

Os engenheiros estao presentes em prati-
camente todos 0s segmentos produtivos
da vida nacional. Os profissionais de Enge-
nharia tém sobretudo um compromisso
com a valorizagdo da cidadania, com a
constante e crescente melhoria da quali-
dade da vida das populagdes, com as pers-
petivas e proposta para um desenvolvimento
humanista e com a defesa intransigente da
soberania nacional.

Os engenheiros transformam permanente-
mente inteligéncia e conhecimento em tec-
nologia. A fungdo tipica dos engenheiros é
resolver problemas. Assim sendo, nao de-
vemos ater-nos a visdo redutora do mer-
cado, ao setor da Engenharia Civil, mas
olharmos para aquilo que sao os problemas
que ainda enfrentamos, tais como o défice
de habitagdo, energia e fornecimento de
agua potavel, a necessidade de melhoria do
saneamento basico e da prevencdo da de-
gradagdo ambiental, a falta de emprego e

ORDEM DOS ENG

s

VICTOR
COUTINHO

Bastonario

Encontra-se no terceiro ano do seu man-
dato. Que balanco faz do trabalho reali-
zado até aqui na conducdo dos destinos
da Ordem dos Engenheiros de Cabo Verde?
Naturalmente, a primeira tentacdo é res-

renda, etc. A busca de solugdes para estes
e outros problemas geram oportunidades
de negocios que fazem de Angola um mer-
cado em franca expansao e com oportuni-
dades mil nas diferentes areas das enge-
nharias.

Na época do boom econémico, Angola viu
nascer muitas empresas e acolheu varias
outras, provenientes de diversos paises,
incluindo Portugal, que ai fixaram negécio.
A conjuntura econémica foi alterada, com
repercussdes para estas unidades produ-
tivas. As empresas de Engenharia portu-
guesas voltardo a ter oportunidades e a ser
bem acolhidas no seu Pais?

N&o tenho informacdo de empresas portu-
guesas sérias, que respeitam Angola como
um Pais soberano, e que tenham sido mal
acolhidas ou expulsas de Angola. Pelo con-
trario, elas tém sido, pelas mais diferentes
razdes, nas quais incluo a lingua e o conhe-
cimento mutuos, as primeiras a serem con-
sideradas na hora de se buscarem parcerias.
Angola tem-se revelado um pais aberto a
todas as empresas que de forma engajada
e comprometida abragam projetos e par-
cerias que contribuam para o seu desen-
volvimento e sejam capazes de gerar bene-
ficios para todas as partes envolvidas, res-

e i

ponder como habitualmente se responde
nestas circunstancias de que o balango é
positivo. Mas preferimos responder objeti-
vamente com base no grau de materiali-
zagao do programa eleitoral apresentado e
sufragado nas ultimas elei¢cdes, que assenta
em cinco pilares: a defesa dos interesses

peitando as leis, regras e normas angolanas
e privilegiando a transferéncia de know-how.

O que releva do acordo existente entre a
Ordem dos Engenheiros de Portugal e a
Ordem dos Engenheiros de Angola? Que
importancia lhe atribui?

E um acordo com uma importancia estra-
tégica para as duas instituicdes, nomeada-
mente no que tange a formacgao, capaci-
tagdo e troca de experiéncias, entre os pro-
fissionais dos dois paises.

No entanto, e olhando para o perfil de cada
uma das instituicdes, acreditamos que po-
deremos fazer mais, no sentido de criarmos
sinergias que permitam uma maior partici-
pacgdo dos profissionais de Engenharia, e isto
exigira de cada um de nés um olhar diferente
para o Acordo ora em vigor, tendo em conta
que os desafios de hoje, para a Engenharia
e para a Sociedade, sdo de muito maior com-
plexidade e urgéncia, pelo que precisamos
de preparar uma nova geragao de enge-
nheiros, dotados de caracteristicas empreen-
dedoras, com capacidades de enfrentar os
desafios que vao encontrar ao longo da sua
longa carreira profissional e contribuir de
forma mais proficua para a definicdo e im-
plementacdo de politicas publicas para me-
lhorar a qualidade de vida da populagéo.

ENHEIROS DE CABO VERDE

dos engenheiros; a revisao da legislagao vi-
gente e adequagao dos Estatutos da Ordem;
a qualificagao profissional dos engenheiros;
o fortalecimento das relagdes com as uni-
versidades e internacionalizacao da Enge-
nharia; e a promogao e divulgagao da En-
genharia na Sociedade.

Maio/Junho 2017 INGENIUM -7
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Destes cinco grandes objetivos do mandato,
cumprimos positivamente todos, exceto a
revisdo da legislagdo vigente, Lei de Base
das Associacdes Profissionais e definicdo
dos Atos da Engenharia, que depende em
grande medida de negocia¢cdes com 0s po-
deres legislativos, mas que esta numa fase
bastante avangada de discussao.

Durante estes quase trés anos de mandato
trabalhamos afincadamente para uma Ordem
mais prestigiada junto dos seus Membros e
instituicdes, mais credivel junto dos parceiros
publicos e privados, mais interventiva, prin-
cipalmente no dominio da formacao, reali-
zagao de palestras, conferéncias e com uma
forte presenca e dinamica internacionais,
tanto a nivel bilateral, como multilateral.

A avaliacdo institucional mais objetiva sera
brevemente realizada, isto €, no dia 18 de
novembro de 2017 estdo marcadas as pro-
ximas eleicdes dos Orgdos Nacionais e Re-
gionais, em que todos os Membros Efetivos
exercerdo o direito estatutario de avaliar o
percurso feito até hoje e de decidir, ou ndo,

-3 IBRAIMO

Foi ja este ano que assumiu as funcdes de
Bastonario. Da sua candidatura, que areas
de atuacdo destaca como prioritarias?

A visdo que temos para este mandato €
prosseguir, naturalmente com um cunho
pessoal, na execugdao dos objetivos e do
trabalho desenvolvido pelo Bastonario ces-
sante, o Eng. Sousa Fernando, que por mo-
tivos profissionais e pessoais teve que in-
terromper as funcdes de Bastonario. Assim,
como prioridade podemos considerar: a
busca de parcerias institucionais; a obriga-

8 - INGENIUM Maio/Junho 2017

a favor da nossa reeleicdo a frente dos des-
tinos da Associacao Profissional dos verda-
deiros artifices do desenvolvimento e da
prosperidade de Cabo Verde.

Para além da revisdo da legislagdo, o que
ainda lhe falta concretizar no exercicio
destas fungdes?

Ha dois anos estabelecemos metas ousadas
colocando a fasquia extremamente elevada,
por isso, antes do final do mandato gosta-
riamos de concluir o ambicioso programa
de formagao; a realizagao de uma confe-
réncia internacional na Ilha do Fogo sobre
o tema "Vinha e Café”, em parceria com a
Ordem dos Engenheiros de Portugal e o
Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia
Técnica e Extensao Rural do Brasil, prevista
para a segunda quinzena de setembro; a
formagao sobre hidrologia aplicada a bar-
ragens, em parceria com a Universidade
Federal de Ceara, no Brasil, prevista para o
inicio do més agosto na Cidade da Praia;
uma conferéncia sobre seguranca das bar-

toriedade da carteira profissional para o
exercicio da atividade; promover a troca de
experiéncia e de conhecimento entre en-
genheiros; participar na integragdo de jo-
vens engenheiros no meio laboral; estabe-
lecer relagdes de cooperagao com institui-
GcOes relevantes do Pais, particularmente
com as demais Ordens Profissionais exis-
tentes, e troca de experiéncia e relagcdes de
coopera¢do com organizagdes similares de
outros paises.

Quais os principais constrangimentos que
a atividade de Engenheiro enfrenta pre-

ragens — licdes apreendidas, prevista para
0 inicio do més de outubro na Cidade da
Praia; e aimplementagao efetiva do sistema
de gestdo dos Membros, principalmente a
componente do pagamento de quotas.

Quais os principais projetos pensados ou
em desenvolvimento em Cabo Verde e para
os quais a intervengcao da Engenharia é
crucial?

Todos, sem excegdo. E se, por acaso, algum
projeto estd a ser pensado ou em desen-
volvimento sem a intervencao da Engenharia
0 mesmo esta condenado ao fracasso.
Cabo Verde, enquanto pais saheliano, de-
pende em larga medida do papel central da
Engenharia na mobilizagdo, produgdo, con-
servagao, tratamento, adugao, distribuicao
e gestdao da agua.

Ainda, enquanto pais fragmentado, consti-
tuido por ilhas, depende da intervengao da
Engenharia enquanto atividade fundamental
na questdo de unificagdo do mercado através
da construgdo de infraestruturas portuarias,

R

sentemente em Mocambique?

Devido a varios fatores, como a seca pro-
longada no Pais, o abrandamento econdmico
de alguns parceiros do Pais, a queda de precos
internacionais de matérias-primas, o PIB mo-
¢ambicano em 2016 cresceu apenas 3,4%.
Naturalmente, esse afrouxamento no ritmo
de crescimento na economia tem implica-
¢Bes diretas no investimento em infraestru-
turas, como também na industria, ou seja,
no desenvolvimento econdmico do Pais.

O Governo apresentou ha dias, a investi-
dores nacionais e estrangeiros, o potencial



aeroportuarias, rodoviarias, sistemas de
transporte e principalmente as solu¢des
tecnoldgicas que permitam a “reducao fi-
sica de distancia”.

Um outro aspeto importante prende-se com
a orografia e a natureza vulcanica das Ilhas,
inclusive com um vulcao ativo. Para a En-
genharia, as questdes de seguranca, de alerta
precoce e de protegao civil, assim como as
fragilidades ambientais, representam um
desafio exigente.

Quais os principais desafios que se colocam
aos engenheiros no exercicio da sua ativi-
dade em Cabo Verde?

Vencer a pequenez fisica do territdrio cons-
truindo solugdes técnicas, espacos e cidades
de rosto humano, com alto padrao de re-
sisténcia e de flexibilidade, identificando as
melhores solugcdes ambientalmente aceites,
combinando a disponibilidade de meios
com a inteligéncia no uso dos recursos,
combatendo, sempre, o desperdicio dos
materiais, de tempo e de energia.

de investimento em infraestruturas em
Mocambique, no valor de cerca trés mil
milhdes de délares, como forma de dina-
mizar a economia do Pais. As oportunidades
de investimento respeitam a estradas, li-
nhas férreas, energia e agroindustria. Como
analisa esta iniciativa governamental?
Mogambique esta a enfrentar desafios eco-
némicos muito profundos com impactos a
todos os niveis. A captagao de investimentos
para dinamizar a economia € uma necessi-
dade premente. No entanto, ndo basta so
promover o investimento, é fundamental
que ele seja direcionado para setores-chave
que possam ter impacto positivo para o Pais
e que sirvam de alavanca para os restantes
setores. E, visto nesta perspetiva, pensamos
que as escolhas do Governo em termos de
areas identificadas foram acertadas.

Ha engenheiros suficientes em Mogam-
bique para corresponder aos projetos que
venham a ser dinamizados? Espera-se in-
tervencdo portuguesa? De investidores?
De capacidade técnica?

A OrdEM tem inscritos, neste momento,
cerca de 2.600 engenheiros. Entretanto, sa-
bemos que ha um numero nao definido de
profissionais, com grau de licenciatura ou
mais, a exercerem Engenharia no Pais sem
que estejam inscritos, mesmo assim pen-

Em relagdo a Ordem dos Engenheiros de
Cabo Verde, enquanto guardia da ética, tem
um papel fundamental no exercicio profis-
sional da nobre missdo de servir, garantir o
bem-estar das pessoas e estar ao servico
do desenvolvimento sustentavel. Aprofundar
o esforgo de concertacdo permanente de
consolidagao da credibilidade para conti-
nuarmos a ser, cada vez mais, parceiros in-
contornaveis dos poderes publicos, mor-
mente quando a questao é definir priori-
dades e padrdes de qualidade com base em
critérios de relevancia estratégica.

Em suma, o desafio maior da Engenharia é
consolidar e reforgar a consciéncia de que
os Atos de Engenharia sdo bem pensados
e bem executados para serem funcionais.

Considera que a profissdo de Engenheiro
é valorizada pela comunidade cabo-ver-
diana?

A profissdo que escolhemos e exercemos
é das mais nobres profissdes. Nao so porque
resolvemos as necessidades basicas do ser

samos que precisamos de mais engenheiros.
Até porque, mais do que discutir a quanti-
dade, precisamos de olhar para a questao
da qualidade dos profissionais. Precisamos
apostar numa formagao superior cada vez
mais solida. E enquanto ndo alcangamos
essas metas (quantidade e qualidade), torna-
-se imprescindivel a intervencao, ndo so de
Portugal, mas de outros paises, na concre-
tizagdo dos objetivos de desenvolvimento,
seja através de investimentos, seja para apoio
técnico. Nos ultimos anos, Portugal tem es-
tado entre os cinco maiores investidores
estrangeiros em Mogambique e a sua pre-
senca continua a ser necessaria.

Quais as expectativas para o Congresso
que essa Ordem organiza em setembro?

O Congresso que agora se vai realizar € o
5.2 Congresso de Engenharia de Mogam-
bique. O nosso objetivo principal é juntar
engenheiros, professores, técnicos de En-
genharia, decisores nas mais variadas areas
da economia, para uma troca de ideias e
experiéncias nas diversas areas de Enge-
nharia como forma de participacdo da OrdEM
para o desenvolvimento do Pais. Na vertente
académica, a nossa expectativa é criar uma
plataforma em que docentes e investiga-
dores do ramo de Engenharia se atualizem,
troquem experiéncias, formalizem projetos

humano, abrigando-o das intempéries e
protegendo-o das calamidades naturais com
requinte e sofisticacdo, mas sobretudo
porgue a Sociedade deposita na Engenharia
cabo-verdiana uma grande confianga e res-
ponsabilidade na solucdo dos problemas
transgeracionais.

Qual a importancia que atribui ao proto-
colo existente entre essa Ordem e a Ordem
dos Engenheiros de Portugal?

A Ordem dos Engenheiros de Portugal &,
sem margem de duvidas, 0 maior parceiro
institucional da nossa Ordem, com uma re-
lagdo de exceléncia assente no principio de
reconhecimento reciproco do titulo profis-
sional, na realizacdo de varias agdes con-
juntas de formacgdo e na concertagao de
posicdes nas varias plataformas internacio-
nais, nomeadamente a Federacao das As-
sociacdes de Engenheiros da Lingua Portu-
guesa e o Conselho das Associacdes Pro-
fissionais de Engenheiros Civis dos Paises de
Lingua Oficial Portuguesa e Castelhana.

de cooperagao entre instituicdes de Ensino
Superior — nacionais, da CPLP e outras. Os
nossos estudantes de Engenharia terdo
oportunidade de lidar com um ambiente
académico e profissional e de publicagdes
cientificas. Na vertente profissional, podera
ser um momento de troca de experiéncias
nacionais e internacionais na resolugao de
problemas de Engenharia. E também um
momento que pode proporcionar o conhe-
cimento da cultura nacional do Pais.

Que relevo atribui ao acordo existente entre
a Ordem dos Engenheiros de Portugal e a
Ordem dos Engenheiros de Mogcambique?
O Protocolo de Cooperagdo assinado ente
as duas Ordens identifica areas que consi-
dero de relevancia atual, porquanto bene-
ficiam as duas instituicdes, nomeadamente
no que se refere a promogado de acdes de
valorizagdo profissional, com sessbGes de
informagao técnica ou formagao continua;
apoio no enquadramento dos jovens enge-
nheiros com realizacao de estagios profis-
sionais em Mocambique e Portugal; parti-
cipacao de engenheiros seniores especia-
listas portugueses em a¢des de cooperagdo
dinamizadas pela OrdEM; e a participagdo
da Ordem dos Engenheiros de Portugal na
organizagcao dos Congressos de Engenharia
de Mocambique. @
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NOTICIAS

INCENDIOS FLORESTAIS
MANIFESTACAO DE DISPONIBILIDADE
DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

Tendo tomado conhecimento da consti-
tuicdo de uma Comissao e de grupos de
trabalho para avaliagcao de assuntos relacionados
com os incéndios florestais que assolaram os
concelhos de Pedrogdo Grande, Castanheira

de Pera, Gois, Figueird dos Vinhos e Pampilhosa
da Serra, a Ordem dos Engenheiros (OE) apre-
sentou junto do Presidente da Republica, do
Primeiro-ministro e dos Ministros e Secretarios
de Estado com responsabilidade nesta proble-

matica, a sua disponibilidade para o que for
entendido como necessario, de modo a integrar
a Comissdo e os Grupos de Trabalho entretanto
organizados, dentro das suas competéncias
estatutarias e capacidades institucionais.
Estando em causa acontecimentos que também
podem estar relacionados com Atos de Enge-
nharia e com eventuais falhas de tecnologias,
o contributo da OE podera acrescentar valor
aos objetivos que o Governo pretende atingir,
uma vez que € integrada por engenheiros es-
pecializados detentores de conhecimento pri-
vilegiado nestas areas.

Esta Associagdo Profissional manifestou, igual-
mente, a todos 0s municipios atingidos a sua
disponibilidade institucional e individual de um
grupo alargado de Membros para apoiar a re-
construgdo das areas afetadas e ajudar a mi-
tigar o sofrimento existente.

A OE encontra-se em contacto permanente
com as autoridades competentes de modo a
prestar o apoio que lhe seja indicado. e

DIRETIVA ARQUITETURA,
DIREITOS ADQUIRIDOS

N 0 dmbito da discussdo do Projeto de Lei N.2 495/
XIl1/1.2, apresentado no dia 5 de abril pelo Grupo
Parlamentar do PSD, com vista a reposi¢do dos direitos
adquiridos por um grupo de engenheiros civis para a
pratica de atos restritos de Arquitetura, a OE foi recebida
pelos Grupos Parlamentares do PCP, do PS, do PSD e
do Partido Ecologista “Os Verdes".

A Delegagdo da Ordem, constituida pelo seu Bastonario
e pelos dois Vice-presidentes Nacionais, foi ainda inte-
grada pelo Eng. Ricardo Ledo, que tem encabecado o
movimento de engenheiros cuja atividade profissional
tem sido prejudicada em resultado da incorreta trans-
posicdo da Diretiva 85/834/CEE para o ordenamento
juridico portugués.

Nestas reunides ficou plenamente demonstrado que os
direitos adquiridos consagrados no Anexo VI da Diretiva,
para além dos graduados nos quatro cursos de Enge-
nharia, também englobam os diplomados em Arquitetura
pelas Escolas de Belas Artes de Lisboa e do Porto. A data
de fecho desta edicdo da "INGENIUM", encontrava-se
agendada para breve a votagao desta iniciativa do Grupo
Parlamentar do PSD. e

APROVEITAMENTO HIDROELETRICO
DO BAIXO SABOR VENCE PREMIO SECIL
DE ENGENHARIA CIVIL

Prémio Secil de Engenharia Civil
O 2014 foi atribuido pela Secil e
pela Ordem dos Engenheiros ao Apro-
veitamento Hidroelétrico do Baixo
Sabor. A cerimonia de entrega deste
importante Prémio decorreu na noite
de 21 de junho de 2017 na Estufa Fria,
em Lisboa, tendo contado com a

participagdo do Bastonario da Ordem dos Engenheiros, Eng. Carlos Mineiro Aires.
O projeto do Aproveitamento Hidroelétrico do Baixo Sabor foi desenvolvido por uma
equipa multidisciplinar de Engenharia da EDP Producdo, coordenada pelo Eng. Do-
mingos Silva Matos. Este projeto foi distinguido por unanimidade pelo Juri do Prémio
Secil, presidido pelo Eng. Antonio Campos Matos.

O galarddo, reconhecido como o prémio referéncia de Engenharia Civil em Portugal,
distingue, de quatro em quatro anos, o mais significativo projeto na area.

O dono da obra é a EDP Produgao, a construcdo esteve a cargo do Baixo Sabor ACE,
constituido pelas empresas Odbrecht — Bento Pedroso Construgdes, S.AA. e Lena
Construcdes, S.A., e a fiscalizacdo da obra foi assegurada pela Consulgal — Consul-
tores de Engenharia, S.A. Na mesma cerimonia foram, ainda, entregues os Prémios
Secil Universidades Engenharia Civil de 2013 e 2014.

Mais informagdes em www.ordemengenheiros.pt/pt/atualidade/noticias o

ENGINEERING CARD ATRIBUIDO PELA PRIMEIRA VEZ EM PORTUGAL

N o dia 10 de maio foi atribuido, na Sede Nacional da Ordem dos Engenheiros (OE) e pela
primeira vez em Portugal, o Engineering Card a dez candidatos a este Cartdo Europeu de : ING
Engenharia, criado com vista a facilitar a mobilidade profissional na Unidao Europeia.

A atribui¢ao destes dez cartdes, nove a engenheiros e 0 outro a um engenheiro-técnico, decorreu
durante a reunido do Comité Nacional de Registo do Engineering Card, unidade integrada no Co-
mité Portugués da Federagédo Europeia de Associagdes Nacionais de Engenharia (FEANI). A OE ¢
a entidade autorizada pela FEANI para emissdo do Engineering Card em Portugal. Este cartdo é
igualmente emitido na Alemanha, Croacia, Eslovénia, Polonia, Republica Checa e Sérvia.

Mais informacdes em www.engineering-card.pt/pt

CARTAQ FUROPEL OF ENGENHARIA
Silva
boana
28081981, Lisboa
04.07.2016

e

03.07.2026
PT1600000

.nam '@ A1AZ B2 [£]
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NOTICIAS

ORDEM DOS ENGENHEIROS RECEBEU
EMBAIXADOR DA DINAMARCA EM PORTUGAL

IR s profundar as relagdes entre as duas instituicdes, a luz do potencial que o mercado dinamarqués

relne para 0s engenheiros portugueses e para as empresas de Engenharia nacional, constituiu o
objetivo principal da visita que o Embaixador da Dinamarca em Portugal, Michael Suhr, fez a Ordem dos
Engenheiros (OE).

Durante a reunido, o Bastonario, Eng. Carlos Mineiro Aires, apresentou a atividade da OE, a nivel nacional
e internacional, e reforcou a capacidade da Engenharia portuguesa, fruto da exceléncia da formacdo
académica no Pais.

O representante dinamarqués demonstrou interesse em conhecer quais os procedimentos em que as-
senta o exercicio profissional dos engenheiros portugueses, o universo de licenciados e mestres for-
mados anualmente em Portugal e a dinamica das diferentes Especialidades em Engenharia em termos

de crescimento e de empregabilidade.
O Embaixador referiu, ainda, existir interesse da parte da Dinamarca pela Engenharia portuguesa. o

PROTOCOLO COM A SOCIEDADE

DE ENGENHEIROS DOS PAISES BAIXOS

0 ambito dos acordos com organizacdes estrangeiras congéneres da Ordem dos
Engenheiros (OE), foi assinado, a 6 de junho, um protocolo de cooperagdo com
a Royal Netherlands Society of Engineers (KIVI), que estabelece as condi¢des para que
seja garantido o reconhecimento mutuo dos engenheiros e, em consequéncia, o exer-

cicio profissional pleno em ambos os paises.

“O presente Acordo de Reconhecimento Mutuo estabelece que os engenheiros pro-
fissionais inscritos junto de uma Parte serdo, mediante pedido e de acordo com 0s
regulamentos estabelecidos pelo presente Acordo, automaticamente reconhecidos e
registados a um nivel equivalente pela outra Parte”, |é-se no texto do protocolo.

A cerimonia, na qual participaram o Bastonario da OE de Portugal e a Diretora Executiva da KIVI, foi testemunhada pelo Embaixador dos Paises
Baixos em Portugal, Senhor Govert Bijl de Vroe, pelo Presidente da FEANI, Eng. José Vieira, bem como por altos representantes da OE.

A KIVI foi fundada a 31 de agosto de 1847, contando atualmente com mais de vinte mil Membros, o que faz dela a maior Associagao Profissional

dos Paises Baixos. e

A COMPETITIVIDADE DAS INDUSTRIAS ELETROINTENSIVAS E A GESTAO DA REDE ELETRICA
CUSTO DA ENERGIA CONDICIONA COMPETITIVIDADE
DA INDUSTRIA NACIONAL

Ordem dos Engenheiros (OE) e a Associacdo Portuguesa dos In-

dustriais Grandes Consumidores de Energia Elétrica organizaram,
a 21 de junho, no auditério da Sede Nacional da OE, em Lisboa, um
Seminario dedicado ao tema “A competitividade das Industrias Eletroin-
tensivas e a gestdo da rede elétrica”.

A iniciativa pretendeu abordar o papel dos grandes consumidores na
gestdo da rede elétrica nacional, bem como apresentar op¢des inova-
doras que permitam tornar o custo da fatura de eletricidade mais com-
petitivo para a indUstria eletrointensiva, a semelhanca do que é realizado
em empresas de outros paises europeus.

A Sessao foi encetada pelos lideres de ambas as organizagdes, a que
se seguiu uma palestra a cargo do Eng. Luis Mira Amaral.

Do Seminario saiu claro que, pese embora o facto de a industria na-

cional apostar intensivamente na inovagao e nos fatores de eficiéncia
como caminhos para a competitividade, o custo da energia em Por-
tugal, em cerca de 25% superior a maioria dos restantes paises euro-
peus, condiciona fortemente a sua capacidade de atuagdo nos mer-
cados internacionais.

Os responsaveis empresariais presentes manifestaram aguardar medidas
do atual Executivo relativamente ao tarifario energético, esperancados
que estdo no equilibrio destes valores relativamente aos pagos pelos
seus pares europeus.

Logo na abertura do seminario, o Secretario de Estado da Energia, Dr.
Jorge Seguro Sanches, avangou que o Governo em exercicio estad em-
penhado em trabalhar com a industria portuguesa e com a OE no
sentido de apoiar a competitividade do setor. e
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NOTICIAS

SETE UNIVERSIDADES PORTUGUESAS EM RANKING MUNDIAL

edicdo deste ano do ranking desenvolvido pela empresa Quacquarelli
Symonds (QS), um dos mais prestigiados internacionalmente para o Ensino
Superior, demonstra que os resultados das universidades portuguesas sdo li-
derados pela Universidade do Porto, que ocupa o 301.2 lugar.
Contudo, todas as restantes presengas sobem na tabela, sendo que as univer-
sidades de Aveiro e do Minho entram pela primeira vez na lista, elevando para
sete o numero de instituicdes nacionais incluidas. e

OGMA RECEBEU DELEGAGAO
DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

T

capacidade técnica e infraestrutural da OGMA - Industria Aero-
A nautica de Portugal foi recentemente testemunhada pelo Basto-
nario da Ordem dos Engenheiros (OE) e pelos restantes Membros in-
tegrantes da delegagao da Ordem que visitou aquela unidade industrial,
em especial as oficinas e os hangares das aeronaves civis e militares.
Trata-se de uma empresa que conta com um elevado numero de en-
genheiros nos seus quadros e com a qual a OE pretende aprofundar
temas de interesse comum com vista ao desenvolvimento de um
“cluster” de aeronautica em Portugal.
Para além do Bastonario, participaram na visita o Vice-presidente Na-
cional, Eng. Carlos Loureiro, o Presidente do Colégio Nacional de En-
genharia Mecanica, Eng. Aires Ferreira, e o Coordenador da Especializagdo
em Engenharia Aeronautica, Eng. José Lourenco da Saude. e

CENTRO DE EXCELENCIA
DA ONU PARA A AGUA
E O SANEAMENTO
SEDIADO EM PORTUGAL

partir de 2018, comegara a funcionar em Portugal o Centro inter-

nacional de Exceléncia para a Agua e Saneamento, o primeiro
organismo da Organizagdo das Na¢des Unidas (ONU) a ter sede em
Lisboa.
O memorando de entendimento que servira de base a sua constituicao
foi assinado a 17 de maio pelo Secretario de Estado do Ambiente, Eng.
Carlos Martins e pelo Secretario-executivo da UNECE (United Nations
Economic Commission for Europe), Christian Friis Bach, numa ceri-
monia que decorreu no Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil, na
qual participou o Bastonario Carlos Mineiro Aires, em representacao
da Ordem dos Engenheiros.
De acordo com a organizagao, “Portugal tornou-se um dos paises com
melhor desempenho na UE em termos de normas de qualidade da
agua potdvel, com 99% de dgua cumprindo as normas da UE, com um
contributo decisivo dos fundos comunitarios. Este percurso é ampla-
mente reconhecido internacionalmente, sendo uma das razdes para
atrair este Centro de Exceléncia para o nosso pais”.

SEMINARIO

1

Ordem dos Engenheiros de Portugal (OE) e o Gabinete Nacional de Segurancga/

Centro Nacional de Ciberseguranga promoveram a 19 de junho, no auditério da
OE, em Lisboa, um seminario focado nas questdes de antecipagdo, dete¢do, reagao
e recuperagao de situacdes que, face a iminéncia ou ocorréncia de incidentes ou
ciberataques, ponham em causa o funcionamento de equipamentos ou infraestru-

turas criticas.

Foram oradores os Engenheiros José Tribolet, Pedro Veiga e Ricardo Machado.

Esta tematica, que se reveste de atualidade acrescida pelo surto de ataques globais
ocorrido em meados de maio, vem sendo objeto de contactos entre as duas enti-
dades, visando o estabelecimento de cooperacao institucional de ambito mais vasto,
que sera regulada por protocolo a celebrar em sessao propria a realizar a curto prazo.
Este protocolo sera firmado entre a OE e o Gabinete Nacional de Seguranga, servico
da Administragdo Central em cuja organica se integra o Centro Nacional de Ciber-

seguranca.

Esta sessdo deu o mote para o desenvolvimento da presente edicdo da INGENIUM", «

“A ENGENHARIA E A CIBERSEGURANCA"

PREMIOS DE DEDICACAO
A RISCOS

ntre os dias 23 e 26

de maio, a Faculdade
de Letras da Universidade
de Coimbra foi palco da
realizagdo do IV Congresso
Internacional de Riscos,
que se centrou no tema
especifico da "Educagao
para o Risco”.
Participaram no Congresso
especialistas provenientes
de 21 nacionalidades di-

.-. :Ii

ferentes. Ao longo dos trés primeiros dias de Congresso
foram apresentados 274 trabalhos, dos quais 96 fizeram
parte da exposicao de posters cientificos e 178 foram
objeto de comunicagao oral, resultando no envolvimento
direto de 639 investigadores.

Durante a Sessao, o Eng. Antonio Betamio de Almeida
foi agraciado com o Prémio de Dedicagdo a Riscos, na
componente “Ciéncia’, sendo que na categoria "Opera-
cional’, o vencedor foi o Coronel de Engenharia Alberto
Maia e Costa.
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Dar forma as ideias foi o primeiro passo.
Ter o seu trabalho reconhecido é a consequéncia.

da Engenharia Civil de Portugal.

Temos uma Engenharia Civil
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NOTICIAS

NA SEDE DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

Ordem dos Engenheiros recebeu, a 27 de

junho, a visita do Secretério-geral do PCP,
Jerénimo de Sousa, que debateu com os re-
presentantes dos profissionais portugueses
que integram o Conselho Nacional das Ordens
Profissionais (CNOP) as problematicas mais
marcantes do Pais.
O CNOP tem vindo, nos ultimos meses, a
promover discussdes com personalidades da
politica nacional, tendo anteriormente reunido
com Assungdao Cristas, Pedro Passos Coelho
e Antonio Costa.
O objetivo de tais encontros é recolher as vi-
sdes destas personalidades sobre as principais
tematicas da vida nacional e transmitir-lhes as
maiores preocupagdes das classes profissionais
portuguesas, de modo a que cheguem ao
Parlamento.
O lider do PCP analisou o quadro politico e
econdmico nacional, fazendo corresponder ao

rumo politico do anterior Governo e as politicas
de austeridade, decorrentes da crise, a visivel
degradagao do setor publico, a redugao dos
rendimentos da popula¢ado ou a saida de qua-
dros qualificados do Pais. Embora ainda receoso
quanto a possiveis e dolorosos retrocessos no
caminho agora em curso, Jeronimo de Sousa
fala em “janela de esperanca” para o povo por-
tugués que, cré, estd a ser construida. Reco-

nhece o crescimento atualmente registado,
com implicagdes positivas na melhoria das
condi¢des de vida das populagdes e de aumento
do consumo, embora fatores externos conhe-
cidos tenham sido coadjuvantes neste dominio.
Os responsaveis pelas Associagdes Profissio-
nais dirigiram ao Secretario-geral do PCP as
suas preocupacgdes, tendo sido referidas si-
tuacdes como a tributagdo do IVA a 23% para
alguns profissionais, quando no setor em que
se inserem é praticada uma taxa de 6% ou, em
convergéncia com o responsavel politico, a
perda de quadros qualificados. Jerénimo de
Sousa confessou doer-lhe "muito a perda de-
finitiva de quadros que ja serviram o desen-
volvimento cientifico e tecnolégico de Portugal
e que o Pais ndo soube agarrar”.

O lider do PCP afirmou valorizar muito as Or-
dens, reconhecendo-lhes "um capital insubs-
tituivel”. o

TACA IBERICA INGENIUM GOLFE

N o dia 30 de setembro os engenheiros portugueses irdo defrontar os
seus congéneres espanhois na 1.2 Edicdo da Taga Ibérica Ingenium
Golfe, que decorrera no Valdecafias Golf Resort, Espanha. Esta competicdo
resulta de um desafio lancado pelo Clube de Golfe dos Engenheiros ao
Club de Golf de Ingenieros Industriales de Madrid, enquanto representante
dos engenheiros espanhdis, como forma de dinamizar o envolvimento
crescente que tem existido entre os engenheiros dos dois paises.

A competicdo sera disputada por 40 engenheiros de cada Pais, na moda-
lidade match-play, sendo pretendido proporcionar momentos de confra-
ternizacdo e estabelecer networking entre todos os participantes.

O Valdecarias Golf Resort esta situado a cerca de 400km de Lisboa e fica
numa ilha privada no lago de Valdecafias. Esta unidade hoteleira dispde de
uma localizacdo exclusiva com um hotel, um campo de golfe privado, uma
praia artificial, uma piscina exterior, entre outras infraestruturas de lazer.
Os engenheiros que pretendam inscrever-se na prova devem fazé-lo até
ao dia 15 de agosto no site do clube, em www.golfengenheiros.com, ou
enviando um email para email@golfengenheiros.com e

NOVAS ACOES DE FORMACAO
CONTINUA COM INICIO PREVISTO
A PARTIR DE SETEMBRO

o AcCEdE

Acreditagdo da Formagao Continua para Engenheiros
Accreditation of Continuing Education for Engineers

do 25 as novas agBes de formagdo acreditadas a luz do
S OE*ACCEdE - Sistema de Acreditacdo da Formag&o Continua
da Ordem dos Engenheiros que se encontram ja previstas para
realizagcdo até dezembro deste ano, arrancando alguns desses
cursos logo no inicio do més de setembro. O OE*TAcCEdE, criado
em 2014, tem por objetivo garantir a qualidade da oferta formativa
a0 longo da vida destinada aos engenheiros.
Acompanhe o calendario das a¢des de formacdo no Portal do
Engenheiro (em www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/admissao-
-e-qualificacao/formacao-continua), uma vez que um universo
substancial de formagdes previstas ndo dispde ainda de data de
realizagdo estabelecida e

OE estabeleceu recentemente novos protocolos com vista a dis-
A ponibilizagdo de mais regalias aos seus Membros. Na area da In-
formatica, os engenheiros usufruem de 15% de desconto nos servigos
gerais de reparacdo e na recuperagao de dados, e 10% na reparagao
de iphones e iPads na Infor-OK. Na categoria de Hotelaria e Turismo
foi negociado um desconto de 15% para as “Casas do Eido” e “Casa da
Viuva". Ao nivel de Bem-estar, o Aqua Health Club de Faro e o Ginasio

NOVAS REGALIAS PARA MEMBROS

Clube Portugués oferecem condicdes especiais para engenheiros.
Em termos de Lazer, os Membros da OE podem assistir a peca de teatro
“0s 39 Degraus”, em cena no Teatro Armando Cortez, em Lisboa, me-
diante um prego especial de ingresso.

Na categoria Saude, o Oculista de Sacavém aplica descontos de até
20% Nnos seus servigos.

Todas as Regalias disponiveis no Portal do Engenheiro.
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PREMIOS SECIL
UNIVERSIDADES ENGENHARIA CIVIL
VENCEDORES

2013

Andrée Guedes Quinhones e Joao Alves Serra
Estudo de uma Ponte com Pré-Esforco Extradorsal - Via Ferrovidria de Alta Velocidade _ Instituto Superior Técnico da
Universidade Técnica de Lisboa

Maria Mafalda Cardoso
Concecgao e Projeto de uma Ponte Pedonal sobre a Via de Cintura Interna _ Faculdade de Engenharia da Universidade
do Porto

Taciano Silva Correia
Vigas em betdo armado reforcadas a flexdo com laminados de fibras de carbono (CFRP) instalados em rasgos colados
a superficie. Estudo do efeito da colagem parcial _ Instituto Superior Técnico da Universidade Técnica de Lisboa

2014

Francisco Queirds Pimenta
Caracterizagdo Experimental do Comportamento Dinamico de Pontes e Ajuste de Modelos Numéricos _ Faculdade
de Engenharia da Universidade do Porto

Jodo Alves Serra
Andlise Dindmica de Pontes em Vias Ferrovidrias de Alta Velocidade - Modelos de peca linear considerando o efeito
de empenamento das Secgdes Transversais _ Instituto Superior Tecnico da Universidade Tecnica de Lisboa

Pedro Marques Esteves
Tabuleiros de pontes hibridas aco-betdo: modelos de dimensionamento para as regides de ligagdo _ Instituto Superior Técnico
da Universidade Tecnica de Lisboa

Com o ALTO PaTROCINIO . /
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Rua Rodrigues Sampaio, 123 — 4000-425 Porto

Tel. 222 071 300 — Fax 222 002 876

E-mail geral@oern.pt

Delegacdes distritais

BRAGA + BRAGANCA
VIANA DO CASTELO -« VILA REAL

Celebrado a 17 de junho, o Dia Regional Norte

do Engenheiro reuniu no edificio da Alfandega
do Porto cerca de 500 profissionais das di-
versas areas da Engenharia.

Nesta edicdo, a Regido Norte da Ordem dos
Engenheiros (OE) prestou homenagem a trés
"notaveis” da Engenharia portuguesa. Os En-
genheiros José Manuel Pinto Ferreira Lemos,
Raul Fernando de Almeida Moreira Vidal e
Sebastido José Cabral Feyo de Azevedo foram
reconhecidos pelo seu trabalho em prol do
desenvolvimento da regido norte do Pais, da
OE e da promogéo e valorizagdo da Engenharia
portuguesa a nivel nacional e internacional.
Na manha deste dia registaram-se 11 visitas
técnicas, promovidas pelos Colégios Regionais,
as obras de ampliagdo do Hotel The Yetman,

www.oern.pt

do Hotel Monumental — Avenida dos Aliados
e ao Hotel Palacio dos Ferrazes. Foram igual-
mente promovidas visitas ao Comando Ope-
racional de Contumil (Refer), ao interior da
Ponte de S. Jodo, ao Centro de Despacho e
Condugdo da EDP Distribuicdo no Porto, ao
Grande Reservatério de Agua Nova Sintra e &
Cobertura Verde que o integra (Aguas do Porto),
ao INEGI (com realce para a impressdo 3D),
ao Laboratdrio Ibérico Internacional de Na-
notecnologia (INL), aos Mananciais de Agua
Subterréaneos da Cidade do Porto, tendo-se
feito a Elaboragdo de Modelo 3D de Superficie
através de um voo com drone.

O painel sobre "A Profissdo de Engenharia:
Perspetivas, Oportunidades e Ameagas” foi
moderado pelo Presidente da Regido Norte

da OE, Joaquim Pocas Martins, e contou com
a participacdo de José Novais Barbosa (UPTEC),
Carlos Ribas (Bosch) e Manuel Reis Campos
(AICCOPN). Questdes como os novos desafios
da Engenharia, oportunidades e ameagas,
competéncias profissionais, empreendedo-
rismo, foram discutidas pelos presentes.

Foi ainda apresentada uma nova base de dados
com locais de algum modo relacionados com
a Engenharia que se faz ou que se fez no
Grande Porto e na regido norte de Portugal
intitulada #GPSEngenharia. Foi langado o livro
“Grandes Engenheiros — Joaquim Sarmento”
onde se apresentam notas biograficas e tes-
temunhos de ex-alunos, colegas e amigos,
que de um modo geral reconhecem té-lo
como referéncia. Aproveitando esta ocasido,
o Bastonario agraciou o Eng. Joaquim Sar-
mento com a Medalha de Ouro da OE.

O dia foi ainda dedicado a rece¢do aos novos
Membros Estudantes e Efetivos da Regido
Norte, a outorga a Membros Seniores e a dis-
tingdo a Membros que completaram 10 e 25
anos de inscricdo na Ordem. Para concluir
este dia de celebragao da Engenharia foi efe-
tuada uma visita a exposicao “Leonardo Da

Vinci: As Invengdes Do Génio”. e

Realizou-se no dia 7 de junho, na sede regional, uma sessdo técnica
sobre a Regulagdo Econdmica e a Qualidade dos Servicos no Setor,
promovida pelo Colégio de Engenharia do Ambiente e pela Entidade
Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos (ERSAR). A abertura da
sessdo foi conduzida pelo Eng. Pogas Martins, Presidente do Conselho
Diretivo da Regido Norte da Ordem dos Engenheiros, e contou com a
presenga, por parte da ERSAR, da Eng.2 Maria José Franco e da Dr.2
Maria Jodo Moinante, do Departamento de Aguas, e da Eng.2 Claudia
Videira, do Departamento de Engenharia — Residuos. O Colégio de
Engenharia do Ambiente fez-se representar pela Eng.2 Cristina Calheiros.
Os temas abordados passaram pelas competéncias assumidas pela
ERSAR e setores regulados, assim como a regulagdo da qualidade dos

servicos, com énfase nos indicadores de avaliagdo da qualidade dos

servicos de aguas e residuos. Entre outros participantes, fizeram-se

representar autarquias e entidades gestoras de servigos de abasteci-
mento de agua e de saneamento de aguas residuais. A sessdo permitiu
explorar, em tempo real, a plataforma digital, e respetivos conteudos,
disponibilizada pela ERSAR.

O Colégio de Engenharia do Ambiente tem vindo a esforgar-se por
aumentar a proximidade entre empresas, autarquias e publico em geral,
por forma a responder as necessidades da Sociedade, tendo sempre
como enfoque a profissao de Engenheiro. e
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Teve lugar, no dia 6 de junho, uma visita técnica ao Despacho e Con-
dugdo da EDP Distribuicdo, no Porto. A iniciativa permitiu observar a
otimizagao dos fluxos de energia e conducgdo da rede de distribuicao,
de modo a garantir a qualidade do servico técnico, que inclui a conti-
nuidade e a qualidade de energia, assim como todas as valéncias de
seguranga instaladas.

A presenga de 30 engenheiros comprova a preméncia desta iniciativa do
Colégio Regional de Engenharia Eletrotécnica, que contou com o con-

tributo da Direcdo de Despacho e Condugdo da EDP Distribuicdo. e

A sétima edicdo dos Encontros Vinicos do
Vinho Verde decorreu a 26 e 27 de maio em
Viana do Castelo. Os Encontros Vinicos sao
promovidos pela Regido Norte da Ordem dos
Engenheiros (OE), em parceria com a Camara

Municipal de Viana do Castelo, e contam com

0 apoio da Comissdo de Viticultura dos Vinhos
Verdes e da Dire¢ao Regional de Agricultura
e Pescas do Norte.

A edicdo deste ano reuniu 16 produtores na-
cionais numa prova que avaliou as caracteris-
ticas e qualidades de 41 vinhos. Os vencedores

foram anunciados durante o Jantar de Gala
no restaurante FeelViana em Viana do Castelo.
Na categoria "Vinho Verde Branco” o galarddo
foi atribuido ao "AB Valley Wines — Superior”,
da AB Valley Wines; ja na categoria "Vinho
Verde Tinto” foram eleitos, ex aequo, dois vi-

nhos, atribuidos ao “Tojeira” de Mario Bernardo
de Magalhdes e Sousa e ao "Aguido” de Simao
Pedro Aguid. Finalmente, nas categorias "Vinho
Verde Rosado” e "Vinho Verde Espumante
Branco”, os distinguidos foram “Muralhas de
Moncédo”, da Adega Cooperativa de Mongéo,

e 0 "Casa de Oleiros”, de Manuel Nunes Costa

Camizdo, respetivamente.

O evento integrou duas mesas redondas, in-
tituladas “Vinhos elementares ou vinhos de
lote” e "Rotas e Marketing de Vinhos", que
reuniram especialistas da area e permitiram
debater a evolucdo e novas tendéncias do
setor em Portugal. Na Praca da Republica es-
tiveram em mostra os vinhos verdes melhor
classificados na selecdo da Regido Norte da
OE. O programa incluiu também um Curso de
Iniciagdo a Prova de Vinhos, ministrado pelo
Eng. Abel Codesso. o

Recentemente distinguido com o Prémio Mérito Cientifico pela Uni-

versidade do Minho e Coordenador do também premiado mestrado
internacional em Analise Estrutural de Monumentos e Construcdes
Historicas, Paulo Lourenco veio a Regido Norte da Ordem dos Enge-
nheiros falar sobre as varias técnicas utilizadas para o "“Diagndstico e
reforco de monumentos e construgdes antigas em Portugal e no
mundo”. O Professor Catedratico chegou a comparar as intervencdes
no patrimonio com a Medicina. "Se a qualquer um de nds nos disserem
que devemos ser submetidos a uma operacdo complicada, todos pe-
dimos uma segunda opinido. E eu acho que o patrimonio monumental
tem direito a uma segunda opinido quando a operacado é complicada.

E depois é importante regressar e fazer o acompanhamento das inter-
vengdes’, afirmou.

Considerando que o processo de intervengdo em monumentos e
construcdes antigas devera passar por trés etapas sequenciais — diag-
nostico, seguranga e medidas de intervengao, Paulo Lourenco adverte:
“se ndo compreendem as causas nao vale a pena fazerem mais nada.
E um processo onde temos de agir sem falhas em tudo”.

No campo do diagndstico e inspecdo, o especialista lembra o papel
fulcral do Engenheiro. "Como engenheiros, temos duas ferramentas
essenciais: uma sdo 0s nossos olhos e a segunda é a nossa mente.
Ambos sdo treinados. Estas ferramentas tém uma importancia enorme
neste que € um processo cheio de incertezas’, afirma.

Admitindo a “sorte de, além da investigagao que fazemos, aplicarmos
investigagdo de alto nivel de Engenharia”, que o levam a trabalhar em
importante edificios em Portugal, mas também na Nova Zelandia, Fi-
lipinas, Peru ou Estados Unidos, Paulo Lourengo admite, no entanto,
ndo gostar "quando me pedem para fazer um conjunto de ensaios”.
"Gosto que me pecam para dar resposta a um problema”.
Apaixonado pelo exercicio da conservacdo de edificios, o Professor
acredita que este processo “exercita imenso a nossa capacidade como
engenheiros, trabalhamos com incertezas e com técnicas muito avan-
cadas e isso é um luxo, de facto. Isso implica que, como engenheiros,
nao nos podemos desligar da realidade”. «
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A legislacdo de que falou Manuel Ribeiro Fer-
nandes é o Regulamento 551/2014, de 15 de
dezembro, "um conjunto de regras que per-
mitem obter proveitos para o funcionamento
das empresas de servigo publico, para que
funcione o sistema elétrico nacional’, nomea-
damente o Operador de Rede de Transporte
(REN), o Operador da Rede de Distribuicdo
(EDP Distribuicéo) e o Comercializador de Ul-
timo Recurso (CURO), “que hoje esta a esbater-
-se, mas antes do mercado livre era o principal
vendedor de energia”.

O Vogal da Regido Norte da Ordem dos En-
genheiros lembra que é o regulamento que
"estabelece os critérios e métodos para a for-
mulacao de tarifas e precos de energia elétrica”.
Determinando “os proveitos permitidos e as
obrigagdes das entidades reguladas”, o regu-
lamento estabelece as atividades destes ope-

radores e quais as tarifas reguladas, entre elas:
“tarifas de acesso a rede; de venda a clientes
finais do Consumidor Regulado; de Uso Global
do Sistema; do Uso da Rede de Transporte em
MAT (Muito Alta Tensdo) e em AT (Alta Tenséo);
do Uso da Rede de Distribuicdo em AT, MT e
BT (Baixa Tensdo)".

A segunda parte da sessdo desenrolou-se sob
o tema "Dimensionamento energeticamente
eficiente de transformadores” e a explicagao

de André Sa. "Os transformadores sdo ele-
mentos da rede de enorme importancia pelo
nivel de eficiéncia energética e pela seguranca
de abastecimento”, caracterizou o Engenheiro
Eletrotécnico, especialista em gestdo de energia
e exploragdo de instalagdes elétricas. “O seu
objetivo é transformar um nivel de tensdo num
outro, minimizando as perdas”.

O Engenheiro abordou, ainda, outro influen-
ciador da eficiéncia energética, o Fator K, “um
fator de depreciagdo onde existem compo-
nentes harmonicas, que fazem com que os
transformadores nao tenham a mesma capa-
cidade. "As componentes harmonicas vao
causar um efeito pelicular, a corrente vai tentar
circular ndo uniformemente pela sec¢ao do
condutor mas pela periferia”’, esclareceu André
S4, acreditando que a solucdo passard pelo
uso de filtros. o

A sede da Regido Norte abriu as portas ao fu-
turo e juntou algumas experiéncias de marca
portuguesa na area da impressdo 3D, uma
tecnologia que comecgou a dar 0s primeiros
passos ha trés décadas, mas cuja disrupcao
surge todos os dias a grande velocidade.

Estudantes de doutoramento na Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto, Leonardo
Santana e Edwin Ocafia mostraram algumas
das oportunidades atuais na impressao 3D,
entre elas muitas de baixo custo. Para Leo-
nardo Santana, o processo de fabricagao adi-
tiva pode ser comparado a um icebergue,

“onde ainda muito ndo é conhecido por todos".
No topo esta a construgdo de protétipos, por
exemplo, enquanto no fundo estdo areas em
evolucdo como a médica e a alimenticia.

Especialista na impressao 3D, mas com ligagdo
a area médica, Rui Neto revelou alguns dos
projetos que tém vindo a ser desenvolvidos
no Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Enge-
nharia Mecanica e Gestdo Industrial (INEGI),
onde é Professor. Entre os exemplos estao
proteses em silicone de dedos do pé, nariz e
orelha, zona ocular, ortoteses de brago mais
leves e transpiraveis e a garantia de que mesmo

“a impressao de tecidos e 6rgdos vai ser uma
realidade”. O atrito no desenvolvimento desta
area, neste momento, estara apenas do lado
da certificagdo e da normalizagdo, com as
entidades "muito empenhadas em definir um
conjunto de normas para tornar possivel a
utilizagdo de pecas feitas por este processo.

Do lado da industria, veio o exemplo da Adira
que tem vindo a desenvolver sistemas de fa-
bricagao aditiva em grande escala na area do
metal. Filipe Coutinho explicou os processos
utilizados pela empresa, 0 mais convencional
de deposicdo direta de energia, e outro mais
disruptivo, de "power bed fusion’, "“baseado
em p6 metalico e tecnologia laser, a que se
acrescenta a técnica de “tiled laser melting”
que abre portas para a escalabilidade, para a
criagdo de uma area de trabalho ainda maior”.
Este sistema valeu a Adira o Prémio Inovagédo
da EMAF — Feira Internacional de Maquinas,
Equipamentos e Servicos para a Industria.

Depois de na visita "A agua que bebemos hoje, Porto” termos seguido
0 percurso techoldgico da agua de consumo — captacdo-tratamento-
-distribui¢do, nesta visita, realizada a 12 de maio, seguiu-se o restante
caminho do ciclo da dagua e mostrou-se como Portugal esta também
na vanguarda da Engenharia no que respeita ao tratamento de aguas
residuais, devolvendo ao meio hidrico a qualidade requerida pelos nor-
mativos internacionais, utilizando as mais sofisticadas técnicas de tra-

tamento e de controlo.

De manha foi visitada a ETAR do Ave, em Vila do Conde, na qual o Pre-
sidente das Aguas do Norte, Eng. Eduardo Gomes, recebeu os presentes.
Esta instalagdo é dotada da mais avangada tecnologia para tratamento
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de efluentes provenientes da industria téxtil e do vestuario da regido.

Para esse efeito possui uma unidade de tratamento terciario, em que o
efluente é adicionalmente sujeito a uma desinfe¢do por UV com vista
a garantir que a sua devolugao ao rio Ave é feita em condi¢gdes ambien-
talmente seguras. Possui também uma unidade de cogeragdo.

De tarde a visita foi a ETAR de Esposende, localizada na freguesia de
Gandra, municipio de Esposende, tendo sido inaugurada pelo Ministro
do Ambiente, Eng. Jodo Pedro Matos Fernandes, em maio de 2016. Esta
dimensionada para tratar cerca de 6.750 m?®/dia de dguas residuais do-
meésticas, tendo capacidade para servir uma populacdo de cerca de 40
mil habitantes-equivalentes (em época balnear) neste municipio. e

Tema incontornavel na concegdo de maquinas,
a seguranga e as normas que a determinam
foram os motivos que trouxeram a sede re-
gional Alberto Fonseca, responsavel técnico
do CATIM - Centro de Apoio Tecnoldgico a
Industria Metalomecanica. “As normas sdo
instrumentos técnicos de uma valia técnica
extraordinaria”, acredita.

Lembrando que, para fabrico de uma maquina,
ndo importa apenas respeitar a Diretiva Ma-
quinas (2006/42/CE), mas outras como a de
Baixa Tensdo, Compatibilidade Eletromagné-
tica ou ErP — Energy Related Products, Alberto
Fonseca sublinhou, ainda, a existéncia de "mais
de 700 normas atualmente diretamente rela-
cionadas com a seguranga de maquinas”.

“E muito dificil, se ndo impossivel, harmonizar
a legislagdo em termos globais, mas os riscos
e os acidentes causados pelas maquinas sao
globais, sdo iguaizinhos seja em Portugal, na
Alemanha, no Burkina Faso, Mogambique,

Angola, seja onde for”, afirma o responsavel
do CATIM.

A solugdo tem passado por publicar normali-
zacgdo de seguranca de maquinas global. Se-
gundo Alberto Fonseca, “sdo normas iguaizi-

nhas, com a pequena diferenca de que a norma
europeia faz referéncia a Diretiva Maquinas e
anorma ISO ngo. Isto € uma grande vantagem
ndo s6 em temos de seguranga, COmMo em
termos comerciais”.

Alberto Fonseca critica a burocracia e a “carga
legislativa” que dificultam o trabalho dos fa-

bricantes de maquinas defendendo, no entanto,
esta adocdo da normalizagdo europeia de
maquinas, “um excelente instrumento, ado-
tadas em consenso por gente de todo o Mundo,
com percec¢des muito diversas”. "As normas
sdo instrumentos técnicos de uma valia técnica
extraordinaria’, afirma.

Entre os desafios desta normalizacdo de se-
guranca de maquinas esta, sequndo o respon-
savel do CATIM, a dificuldade em “conseguir
pdr uma barreira fisica entre operador e ope-
ragdo que se esta a realizar. Um exemplo disso
sdo os robods colaborativos, cada vez mais
presentes na industria. Pessoa e robd tém que
partilhar o mesmo espaco e tém que fazer
tarefas comuns”.

Um segundo desafio esta relacionado com a
Industria 4.0: "eu tenho a minha maquina se-
gura, mas a forma como eu comunico com
ela é segura ou ndo é?". Por fim, como ja re-
ferido, o avango tecnologico: “o estado da
técnica hoje em dia anda tdo depressa, as
normas sao revistas de trés em trés ou de cinco
em cinco anos e demoram anos a fazer. Quando
saem, ja ndo estao atualizadas”. e

A Regido Norte da Ordem dos Engenheiros

(OE) juntou, numa sessdo na sede, as expe-
riéncias de alguns profissionais em BIM (Buil-
ding Information Modeling) para a partilha das
melhores praticas com aquele que, dizem,
“ndo é um software, é colaboragao”.

Se justificagcdo fosse necessaria para a reali-
zagao da sessao “O BIM na Industria da Enge-
nharia, Construgdo e Operagdo”, Bento Aires,
Coordenador do Conselho Regional Norte do
Colégio de Engenharia Civil, lembra que “as

engenharias classicas tém sempre alguma re-
sisténcia em provar a sua capacidade de re-
novagao”. "O BIM é este conjunto de novas
ferramentas que hdo de aumentar o rigor dos
projetos, a capacidade de trabalho colabora-
tivo e cooperativo, e que hdo de permitir en-
tregar edificios em melhores condi¢cdes do
que se fazia no passado’, disse. Vice-coorde-
nador da Comissdo Técnica da Normalizacdo
BIM, Antonio Ruivo Meireles sublinhou a im-
portancia da estandardizagdo, afirmando que

“ndo existe, ainda, em Portugal, uma norma-
lizagdo que permita reduzir ou eliminar alguns
‘retrabalhos’ que temos ao longo da cadeia”.
Luis Santos, Coordenador do Conselho Re-
gional Sul do Colégio de Engenharia Geogra-
fica e representante da Leica Geosystems,
acredita que o uso desta ferramenta se traduz
em “captar realidade, transformar numa nuvem
de pontos sobre a qual se pode medir, veto-
rizar e modelar. Trata-se de capturar de forma
facil, precisa e rapida a nossa realidade, até
chegar, se necessario for, a um modelo”.
Representante em Portugal do Archicad, Araujo
Gomes acredita que "quando estou a desen-
volver um modelo em BIM, ao mesmo tempo
estou a construir uma base de dados para
poder construir melhor um edificio”.

Paula Assis, Diretora Técnica da empresa Top
Informatica sublinhou o trabalho feito com a
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nova tecnologia de fluxos de trabalho Open
BIM, “cujo objetivo é ter o conjunto dos varios
modelos a trabalhar em nuvem”.

Projetista e Coordenador na Newton, José
Carlos Lino fala do BIM como uma certeza de
futuro, com alguns passos importantes ja dados

em Portugal. “Portugal teve uma implemen-
tacdo de baixo para cima e a industria é que
estd a impulsionar isto organizando-se em
clusters”, afirma.

Miguel Azenha explica a necessidade desta for-
magao. "BIM ndo é so software, é colaboragao,

e, portanto, é preciso formar as pessoas. “‘Havia
lacunas no conhecimento profissional e nos
tinhamos a visdo de que isto ia ser importante
e acaba por estar a ser. Estava uma tempestade
perfeita para fazermos um projeto de ensino
ligado a OE para profissionais”, afirma. e

Um dos maiores conhecedores da area da
energia em Portugal, Joaquim Borges Gouveia,
esteve na Regido Norte da Ordem dos Enge-
nheiros para falar sobre os grandes desafios
da produgao energética e sublinhou, por di-
versas vezes, a necessidade de olhar, antes de
tudo, para o consumidor, para o lado da pro-
cura. "Na area da energia, olhamos tudo da
oferta para a procura e, cada vez mais, vamos
ter que pegar na procura para vir a oferta, para
voltar a procura’, afirma o Professor Catedra-
tico da Universidade de Aveiro, que acredita
que “os desafios que se colocam na procura
da energia tém a ver com o criar valor no
consumidor” uma vez que “com a liberalizagdo
do setor, todos estamos atentos a melhor
oferta do mercado”.

Nas palavras de Borges Gouveia, 0 que o con-
sumidor vé é a contratualizacdo de um servigo.
“Eu ndo quero o produto, ndo quero gasoleo,
ndo quero carvdo. Quero é energia para a

minha atividade”. Por isso, “é preciso estudar
o consumidor e, depois, adequar a tecnologia
ao seu consumo”.

Alids, tecnologia, nomeadamente a digitalizagéo,
é o passaporte para o futuro da energia, ‘um
mundo de novos negdécios nesta area da energia”.
“Todo este mundo digital € um mundo muito
dependente da eletricidade. E se formos ver os
novos projetos agricolas, sdo cada vez mais
consumidores de energia. A energia vai ser
sempre um fator decisivo”, garante o especia-
lista. O Catedratico afirma que “a eletricidade
vai continuar a crescer e o petroleo ndo vai
faltar nos préximos séculos, até porque vamos
usa-lo de forma mais racional’. O importante
é perceber o ciclo da procura e da subida dos
pregos e encontrar alternativas: "no fundo, mais
eletricidade, mais energia, mas cada vez mais
digital".

No entanto, a questdo do consumidor assume
outros contornos quando se olha para ele

como “consumidor-produtor”, um “gestor da
sua propria energia, que ja ndo precisa da rede”.
De acordo com o “road map" da Unido Euro-
peia apresentado por Joaquim Borges Gouveia,
um dos pontos essenciais € o de “tornar os
consumidores o centro dos sistemas de energia”.
“Isto tem muito a ver com a possibilidade de
eu, como consumidor domestico, poder ter
a minha propria produgao de energia, ter uma
forma de me tornar independente da rede.
Olhar da procura para a oferta e ndo da em-
presa majestatica para os consumidores que
s3a0 muito pequeninos e, portanto, podemos
esmaga-los a vontade’, afirmou. e

"A Area Metropolitana do Porto (AMP) é um
gigante com pés de barro”. Foram estas as
palavras de Emidio Sousa para caracterizar as
dificuldades de atuacdo e influéncia da zona
nas decisdes. O Presidente do Conselho Me-
tropolitano do Porto (CMP) veio a sede da
Regido Norte apresentar os projetos que de-
verdo integrar um futuro Plano Geral de Mo-
bilidade e Transportes.

Emidio Sousa admite algum poder da AMP
para fazer opinido, ainda que o orgamento
reduzido de 1,8 milhdes de euros lhe corte as
bases de atuagdo. No entanto, neste momento,
“sinto que o Porto e o Norte estdo muito anes-
tesiados” quando do que o Pais precisava era
de “um Norte ativo, liderante”.

A vinda do responsavel maximo do CMP a
Ordem dos Engenheiros deveu-se a apresen-
tagao de alguns projetos que deverdo integrar
um ainda inexistente Plano Geral de Mobilidade
e Transportes na Area Metropolitana do Porto.
"Quando fui eleito e perguntei pelo Plano Geral
de Transportes’, confessa Emidio Sousa, “res-
ponderam-me ‘'ndo ha’. Ndo ha nenhuma re-
flexdo sobre isto, ndo ha um plano, ndo ha
articulagdo. O metro vai ser alargado até Vila

D’Este, onde vai haver uma grande estagao,
mas ndo ha lugar para as pessoas deixarem o
carro”. E a necessidade deste plano que leva
o presidente do CMP a garantir que “vem ai
imenso trabalho para a Engenharia” e que
“dentro de dois/trés anos vai haver um boom
de obra fisica muito significativo na AMP".
Os exemplos desta obra fisica sdo varios: a
valorizacdo do Rio Douro; a recuperagao do
corredor do Rio Leca com a construgdo de
um percurso pedonal e ciclavel; o projeto das
serras do Porto; ou a substituicdo das lumina-
rias publicas por leds, um campo onde Emidio
Sousa defende a criagdo de um consorcio
entre 0s municipios para apresentacdo de um
projeto candidato ao financiamento do Plano
Juncker, que ainda ndo tera recebido qualquer
proposta vinda do norte do Pais.

Mas ha mais dentro deste plano. O CMP apre-
senta a reabilitagcdo de edificios antigos de ha-
bitagdo social para melhoria da eficiéncia ener-
gética; a intervengao na estrada da Circunvalagéo,
um investimento estimado em 58 milhdes de
euros e que contempla transporte publico num
corredor central; a reabilitagdo da linha ferro-
vidria centendria do Vouga; a ampliagdo do

Metro do Porto; as obras de melhoria da capa-

cidade do Porto de Leixdes para receber navios
de maior calado; o investimento no Aeroporto
Francisco Sa Carneiro — ainda que Emidio Sousa
acuse que "ainda estamos a espera que o pre-
sidente da ANA nos expliqgue as ampliagoes,
mas parece que esta a ser extremamente dificil
vir ao Porto”. “Isto é para nds percebermos as
dificuldades e o que se passa ha nossa regiao.
Esta gente tem mesmo dificuldade em sair de
Lisboa", critica o responsavel.
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Especialista na drea do planeamento do terri-
torio, transportes e mobilidade, Antonio Pérez
Babo esteve na sede da Regido Norte da Ordem
dos Engenheiros para comprovar, pela lei dos
numeros, como o crescimento das acessibi-
lidades ndo se traduz, efetivamente, numa
melhor e maior mobilidade de pessoas e mer-
cadorias em territério regional.

Numa primeira parte, Antonio Pérez Babo ana-
lisou os sucessos e, como lhes chamou, “1/2

sucessos” das grandes infraestruturas de aces-
sibilidade no norte de Portugal. A cabeca, e
com sinal positivo, o Aeroporto Francisco Sa
Carneiro, com todos os acontecimentos que
o levam a, este ano, ultrapassar a barreira dos
10 milhdes de passageiros: o inicio da atividade
das low costs e o contrato com a Ryanair, assim
como a abertura da linha do metro.

QOutra infraestrutura importante, o Porto de
Leixdes, assistiu a um “crescimento persistente”
de 9%/ano entre 2004 e 2014 no transporte de
mercadorias, chegando mesmo a operar “acima
do que seria a capacidade tedrica”, diz o espe-
cialista, lembrando a necessidade de “acelerar
a construcao do novo terminal de contentores”.
No setor de passageiros, o novo terminal
“trouxe muito mais gente”, mas a tendéncia é
que, com a proximidade ao aeroporto e a ca-
pacidade de crescimento do turn around, os
numeros sejam cada vez mais expressivos.
As grandes criticas de Pérez Babo surgem na
avaliagdo do metro do Porto. Ainda que os
indices de mobilidade tenham aumentado,
muito gragas as novas viagens, mais de 80%

das validagdes sdo feitas num nucleo central.
“Toda a rede que esta fora desta nuvem esta
subaproveitada, com ocupagdes que ndo jus-
tificam os investimentos que foram feitos”,
acusa o especialista.

No plano rodoviario, 0s numeros comprovam
a "dependéncia extrema do sistema” e, em
2001/2002, a terceira maior taxa de motori-
zagao da Unido Europeia, com o valor mais
baixo a registar-se em Portugal em 2012, muito
gracas ao programa de abate de veiculos. Ainda
assim, 0s numeros ja estdo, novamente, em
crescimento.

A ironia mostra que “a rede rodovidria esta na
oferta maxima quando a capacidade de pro-
ducdo de viagens proprias em transporte indi-
vidual atingiu o ponto mais baixo". Para Antonio
Pérez Babo, “isto € ndo planeamento, de todo".
Mas ha mais pontos alvo de critica, como a
Circular Regional Exterior do Porto, que, tendo
sido construida para descongestionar a VCl e
facilitar as ligagbes entre o sul e o leste da
regido, "‘ndo desempenha o papel que devia
desempenhar”.

O Presidente da Comissao de Coordenagao

e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-
-N) veio a Regido Norte da Ordem dos Enge-
nheiros “ndo para trazer boas noticias, mas
razdes de inquietagdo”. Fernando Freire de
Sousa debrugou-se sobre a Dialética do De-
senvolvimento da Regido Norte, sobre “aideia
dos contrarios, das contradi¢cdes que lhe estao
associadas”.

Partindo de aspetos mais positivos como os
nove milhdes de euros que Portugal recebeu
por dia, durante 25 anos, a que se juntam mais
25 mil milhdes no Portugal 2020, dos quais
3,4 mil milhdes correspondem ao Norte 2020,
Freire de Sousa enalteceu os “grande e bons
projetos que foram concretizados”, desde o
Terminal de Cruzeiros do Porto de Leixdes ao

Centro Materno-Infantil, a rede de metro ou
a autoestrada transmontana.

“No Portugal 2020, no final de janeiro, a taxa
de compromisso era ja de 43%, a taxa de exe-
cucdo de 12% e o valor dos fundos aprovados
ascendia a 11 mil milhdes de euros’, sublinha
o responsavel. No entanto, nem tudo sdao
pontos positivos: “se nos ficassemos por aqui,
isto seriam apenas verdades parciais e, por-
tanto, quase mentiras. E preciso dizer o resto
das verdades”. E a verdade revela um cresci-
mento de 0,19% do Norte face aos 0,09% do
resto do Pais diluidos nos reduzidos 29% que
representa a contribuicdo da Area Metropoli-
tana do Porto (AMP) para a riqueza do Pais.
“Se formos ver as assimetrias das varias regides
em termos de PIB per capita, aquilo que cons-
tatamos é que so ha verdadeiramente um
problema no pais: Lisboa de um lado e o resto
do outro”, lanca Fernando Freire de Sousa.

E a verdade é que o Norte é mais pobre que
as outras regides e a Area Metropolitana do
Porto € apenas a nona do Pais em termos de
PIB. O Presidente da CCDR-N explica a ma-
tematica: "se tivermos em conta que [a AMP]
vale mais de 50% da regido, e que cresce menos
do que a média, percebemos que a regiao nao
pode crescer”.

E deixa a questdo: "que Pais sem Norte?”. Que
Pais sem o dinamismo econémico da regido,
sem os altos niveis de produtividade do tra-
balho, do investimento, sem os 40% de ex-
portagdes? "De algum modo, eu permito-me
concluir que o crescimento econdémico do
Pais depende do Norte".

Para justificar estas incongruéncias, Fernando
Freire de Sousa socorre-se do termo “incon-
sisténcia institucional”, que considera “a nossa
maior fragilidade”. E sdo varios os aspetos de
que ela se faz: “centralismo, persistente falta
de estratégia, a inviolabilidade das corporagdes,
a desviante viciagao dos partidos, as capturas
do Estado, a desergao das elites e o confor-
mismo dos cidadédos”.

“Nos reinventamos a roda de cada vez que
pegamos num assunto”, afirma o Presidente
da CCDR-N, referindo-se aos Quadros Co-
munitarios de Apoio. Freire de Sousa olha para
os fundos comunitarios com cautela. “Temos
alguma autocritica para fazer. Cada um de nos
tem que ter a responsabilidade de perceber
que, se temos este dinheiro todo disponivel,
se temos este conjunto de infraestruturas
criadas, mas, a0 mesmo tempo, ndo temos
uma performance mediana, alguma coisa esta
mal dentro de nds”.
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Sede COIMBRA
Rua Antero de Quental, 107 — 3000-032 Coimbra

Tel. 239 855 190 - Fax 239 823 267

E-mail correio@centro.oep.pt

Delegacdes distritais

AVEIRO + CASTELO BRANCO
GUARDA - LEIRIA « VISEU

www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/centro

Ira ter lugar no dia 21 de setembro, a partir da
17h30, no auditério da sede da Regido Centro
da Ordem dos Engenheiros, em Coimbra, a
cerimonia de entrega dos Prémios “As Novas
Fronteiras da Engenharia — Edigdo 2017".

O Prémio Docentes distingue um artigo pu-
blicado em revista cientifica relativo ao Ensino
da Engenharia, da autoria de um docente ou

grupo de docentes do Ensino Superior, Uni-
versitario ou Politécnico, de uma Escola Su-

s
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perior de Engenharia da Regido Centro de
Portugal.

Ja o Prémio Alunos distingue o melhor tra-
balho da autoria de um aluno ou grupo de
alunos do Ensino Secundario ou do Ensino
Basico, relativo a Engenharia ou Tecnologia,
de Escolas também localizadas na Regido
Centro de Portugal. o

O Conselho Regional do Colégio de Enge-
nharia Eletrotécnica estd a organizar um
workshop sobre “O Futuro do Posto de Trans-
formagao”, a realizar no dia 27 de setembro
na sede regional, em Coimbra.

As instalagBes elétricas tém de responder de
forma cada vez célere aos desafios associados
ao aumento da eficiéncia, seguranga e fiabi-
lidade dos sistemas europeus de transporte e
distribui¢ao de eletricidade, bem como remover
obstaculos a integragdo em larga escala de
geracao distribuida de base renovavel e vei-

este paradigma, o Posto de Transformagdo
passou a ser um ativo de grande importancia
neste contexto.

Deste modo, surge este workshop, que pre-
tende ser um think tank sobre o futuro do
Posto de Transformagdo. Novas solugbes de
gestdo de fluxo de energia, de gestdo integrada
e inteligente de ativos, armazenamento de
energia, loT, automacdo, etc., constituem te-
maticas que se pretendem abordar e discutir.
Inscrigdes até 22 de setembro para solange@

culos elétricos. Assim, tendo em consideragdo

A unidade industrial da SEW-Eurodrive, situada na Mealhada, recebeu
no dia 21 de junho uma visita técnica organizada pelo Conselho Re-
gional Centro do Colégio de Engenharia Mecanica da Ordem dos En-
genheiros.

Esta unidade produz (montagem) e garante assisténcia técnica completa

a toda a gama SEW: motorredutores, redutores, motores, componentes

para a instalacdo descentralizada, acionamentos com controlo eletro-

nico, motorredutores mecanicos de velocidade variavel, mas também
solugdes de acionamento que incluem uma elevada quota-parte de
Engenharia. Para além da producdo desenvolve uma intensa atividade
na Engenharia Mecatronica e Sistemas de Automagao, explorando con-
juntamente com os projetistas e construtores de bens de equipamento
a combinagdo das novas tecnologias de acionamentos industriais me-
canicos e eletronicos devidamente articuladas ao nivel da comunicagéo
(software e hardware).

No ambito do projeto europeu Engine4F, Erasmus + - Acdo Chave 2,
realizaram-se nos meses de maio e junho trés atividades que envol-
veram a Delegagdo Distrital de Aveiro da Ordem dos Engenheiros, a
Universidade de Aveiro e a Escola Profissional de Aveiro e que tiveram
em vista o objetivo geral do projeto de promogdo das disciplinas de
teor cientifico e a carreira nas areas das ciéncias e das tecnologias.

No dia 9 de maio teve lugar uma visita a fabrica da Oliveira e Irmaos,
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uma referéncia mundial e uma marca de exceléncia, que tem atual-
mente uma producgdo didria de cerca de 7.800 autoclismos e 31.800
mecanismos, 0 que a torna uma das primeiras a nivel europeu na pro-
ducdo de mecanismos para a industria ceramica, de autoclismos inte-
riores e autoclismos exteriores.

Ja no dia 18 de maio decorreu a atividade "Um dia com... A energia
que vem do vento”, que consistiu numa visita a empresa Ria Blades,

uma fabrica de pas eolicas instalada em Vagos, e que procurou sensi-
bilizar os alunos para a importancia do desenvolvimento de “tecnolo-
gias limpas”, mostrar como funcionam e como sdo fabricadas pas
eolicas e demonstrar a importancia crescente deste tipo de tecnologia
e das opgdes ambientalmente sustentaveis.

Em junho, no dia 12, teve lugar na Universidade de Aveiro uma sessdao
dedicada aos Biomateriais, onde foi oradora a Dr.2 Susana Olhero. e

O Colégio Regional Centro de Engenharia Civil
promoveu, no dia 8 de junho, na sede da Re-
gido Centro, em Coimbra, uma sessdo técnica
dedicada aos “Erros comuns no dimensiona-
mento e projeto de ETAR's para o setor do-
méstico e industrial”.

Na sessdo, que teve como orador Carlos Oli-
veira, Presidente Executivo da VentilAQUA, S.A.
e coordenador de varios projetos nacionais
internacionais de I5DT na area do tratamento
de 4guas residuais, foram identificados erros

de concegdo que se traduzem num fraco de-
sempenho dos sistemas e apontadas as suas
repercussdes, tanto no que se refere ao (in)
cumprimento da atual legislagdo, como a
custos excessivos de instalagdo e manutengao.
A sessdo foi principalmente direcionada para
0s técnicos envolvidos na concegao de in-
fraestruturas (edificios habitacionais, hoteleiros,
industriais) que incorporem estacdes de tra-
tamento de aguas, assim como para os téc-
nicos responsaveis pela sua instalagdo. Foram

igualmente apresentados casos praticos para
ilustracdo dos assuntos abordados.

Organizagdo conjunta do Conselho Diretivo
da Regido Centro da Ordem dos Engenheiros
(OE) e da Delegacéo Distrital da Guarda, com
0 apoio da Camara Municipal local, teve lugar
no dia 3 de junho o XIX Encontro do Enge-
nheiro da Regido Centro.

As celebragdes decorreram na cidade da Guarda
e as atividades tiveram inicio, pela manha, com

uma sessdo protocolar onde intervieram o
Presidente da Camara Municipal da Guarda,
Dr. Alvaro Amaro, o Delegado Distrital da Guarda,
Eng. José Fonseca de Carvalho, o Presidente
da Regido Centro, Eng. Armando da Silva Afonso,
e o Bastonario da OE, Eng. Carlos Mineiro Aires.
Na sessdo foram distinguidos jovens enge-

nheiros pelos seus estagios de admissdo a

Ordem e homenageados os colegas da Regido
Centro com 25 anos de inscricdo e 0s novos
Membros Seniores. O momento musical ficou
a cargo do recém-criado “Chorus Ingenium’,
coro dos engenheiros da Regido Centro, que
efetuou a sua estreia neste Encontro. A encerrar
a sessdo teve lugar a palestra “Assimetrias Re-

gionais e Desenvolvimento Sustentavel’, pro-
ferida pelo Professor Doutor Manuel Porto.
Da parte da tarde, e apds um almogo-convivio,
decorreu o programa social do Encontro, com
a realizagdo de uma visita teatralizada ao centro
historico da Guarda, uma visita ao Museu da
Guarda e um passeio todo-o-terreno pelo
Parque Natural da Serra da Estrela. «
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Numa organizagdo da Delegagdo Distrital de
Leiria e do Conselho Diretivo da Regido Centro,

teve lugar no dia 6 de junho uma sessdo de

apresentacdo da Ordem dos Engenheiros (OE)
na Escola Superior de Tecnologia e Gestdo de
Leiria, iniciativa destinada aos alunos e docentes
daquela instituicao de Ensino Superior e que
contou com a respetiva Associagao de Estu-
dantes.

Nesta sessao foi efetuada uma apresentacao
da Ordem, da sua estrutura organizacional,
procedimentos de ingresso, tipos de Membro
(Estudante, Estagiario e Efetivo), qualificagdo

profissional e aspetos regulamentares do exer-
cicio da profissdo, tendo sido esclarecidas

todas as questdes colocadas pelos participantes
relativamente a OE.

O Eng. Ricardo Duarte, Delegado Distrital de Leiria, e o Eng. Gustavo Carvalho, Coordenador
do Conselho Regional Centro do Colégio de Engenharia de Materiais, marcaram presenca na
Escola Secundaria Francisco Rodrigues Lobo, no dia 2 de junho, para uma agdo de sensibili-

Zagao, junto dos alunos, sobre a profissdo de Engenheiro. Esta iniciativa, no ambito da campanha

“E um mundo sem Engenharia? Ja pensaste como seria?”, teve como destinatarios estudantes

do 112 e12.2anos. »

A Ordem dos Engenheiros, através da Dele-
gacao Distrital de Aveiro, associou-se a Feira
Vocacional e Profissional da Regido de Aveiro,
promovida pela Regido de Aveiro, Municipio
de Aveiro, Associagdo Nacional para a Quali-
ficacdo e Ensino Profissional (ANQEP) e CLDS
3G Aveiro, que decorreu nos dias 27 e 28 de
maio, no Parque de Exposicdes de Aveiro.

Esta Feira pretendeu agregar num unico evento

diversas ofertas educativas e formativas, pro-
fissionais e de emprego, promovidas por di-
versas entidades, com o intuito de proporcionar
aos alunos do 9.2 e 12.2 anos o acesso e o
contacto com diferentes saidas profissionais
e de maior taxa de empregabilidade, contribuir
para a valorizagdo de profissdes técnicas e,
paralelamente, capacitar e encaminhar os de-
sempregados para ofertas de emprego. e

Desde Coimbra até a foz do Rio Mondego
existem varios locais interessantes para a ob-
servagao de aves aquaticas. Um Engenheiro
que se interesse por estas espécies tera ne-

cessariamente uma visdo interventiva para

contribuir para o fomento das mesmas, através
da correta gestdo das suas populagdes e dos
habitats que utilizam.

Neste ambito, o Colégio Regional de Enge-
nharia Florestal organizou uma visita para ob-
servacgdo de aves aquaticas do baixo Mondego,
que teve lugar no dia 27 de maio. A visita foi
orientada pelo Eng. David Rodrigues, Vogal do
Colégio de Engenharia Florestal e Coordinator
for duck nasal marking in Europe, from DSG
(WI/IUCN), e para o efeito foi efetuada uma

deslocagao até a Ilha da Morraceira, lado sul
da ponte da Figueira da Foz, com paragem no
Paul do Taipal (Montemor-o-Velho) e outros
pontos de interesse. o

O Conselho Diretivo da Regido Centro da
Ordem dos Engenheiros (OE), com a colabo-
ragao da Delegagao Distrital de Viseu, realizou
nos dias 26 e 27 de maio o XLVII Curso de
Etica e Deontologia Profissional, que teve lugar
no auditério da Escola Superior de Tecnologia
e Gestdo de Viseu. O Curso de Etica e Deon-

tologia Profissional constitui uma componente
estatutaria, integrada no processo de admissao
como Membro Efetivo da OE, e esta edi¢ao
contou com a participagdo de 72 formandos.
A proxima edi¢do esta agendada para os dias
20 e 21 de outubro e ira ter lugar em Coimbra,
nas instalagdes da sede Regional.
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O Conselho Regional Centro do Colégio de
Engenharia Civil realizou, no dia 26 de maio,
na sede da Regido Centro da Ordem, uma
sessdo técnica dedicada a modelacdo de es-
truturas numa plataforma que utiliza o conceito
BIM - Building Information Modeling.

As metodologias BIM vieram introduzir alte-
ragdes na produgao de projetos que permitiram
um aumento de rentabilidade e um maior
controlo sobre a compatibilizagao entre os
projetos de Arquitetura e das diferentes Espe-

nos gabinetes de projeto ndo deixa de se re-
vestir de dificuldades inerentes a introdugao
de novas e distintas formas de desenvolvimento

Nesta sessdo pretendeu dotar-se os partici-
pantes de conhecimentos basicos para a uti-
lizagdo do conceito BIM, tendo sido para o
efeito modelada uma estrutura, passo-a-passo,
abrangendo todo o processo de introdugdo e
desenvolvimento do modelo. A sessdo foi
conduzida pelo Arq. Décio Ferreira, BIM Ma-
nager do Grupo Quadrante e responsavel pela
implementagao BIM, desenvolvimento de
standards e protocolos, bem como de toda a
interoperabilidade das varias disciplinas que o

cialidades. No entanto, a sua implementagdo  de projeto.

Grupo dispde. o

O Conselho Diretivo da Regido Centro ini-
ciou no més de maio o ciclo de sessées
de networking “A Ordem no teu Futuro!”,
iniciativa que tem como objetivo criar um
espago de partilha onde os novos enge-
nheiros, estagiarios e estudantes de Enge-
nharia, possam debater e apresentar as suas
ideias e projetos profissionais no ambito
da Engenharia, construindo redes de con-
tactos que potenciem e ajudem a concre-
tizagcdo dessas ideias e projetos.

A primeira destas sessdes teve lugar nas instalacdes da sede da Regido
Centro, no dia 25 de maio, e contou com a participagdo da incubadora
de empresas da Universidade de Aveiro. e

Organizado pelo AEROUBI & EUROAVIA AS Covilhd, em parceria com
a Regido Centro da Ordem dos Engenheiros e a Camara Municipal de
Castelo Branco, decorreu de 3 a 7 de maio, nas cidades da Covilhd e
de Castelo Branco, o ENA 2017. O Encontro foi composto por trés dias
de conferéncias (as JAC's, contando ja 21 anos de historia), que tiveram
lugar na Universidade da Beira Interior, e por dois dias de festival aéreo,
incluindo uma feira empresarial no Aeroédromo de Castelo Branco.
Diversas experiéncias de voo, exposicdo de aeronaves e demonstracdes
de acrobacias aéreas, voos de divulgacdo de baldo captivo, saltos de
paraquedismo e workshops de drones foram algumas das atividades
do programa do festival, que se reveste de caracteristicas unicas por
ser organizado exclusivamente por estudantes universitarios. e

B,
= U

A unidade industrial da The Navigator Company, situada em Cacia, Aveiro,
recebeu no dia 17 de maio uma visita técnica promovida, conjuntamente,
pelo Conselho Regional de Colégio de Engenharia Quimica e Bioldgica

e pela Delegacdo Distrital de Aveiro da Ordem dos Engenheiros.

A The Navigator Company assume-se hoje como uma incontornavel
referéncia mundial no setor do fabrico de papel, representando a nivel
nacional 3% do total de bens exportados pelo Pais. Na unidade indus-
trial de Cacia, criada em 1957, foi produzida pela primeira vez, a nivel
mundial, a pasta de papel de eucalipto pelo processo Kraft. Atualmente
sao produzidas aproximadamente 320 mil toneladas por ano de pasta
branqueada de eucalipto, destinada a transformagao em papéis espe-
ciais (décor, filtros, cigarros e tissues de alta qualidade). Esta unidade
integra, ainda, uma central de cogeragao a biomassa e uma central
termoelétrica de biomassa para produgdo de energia renovavel.
Presentemente encontram-se em curso os trabalhos de construgdo
da nova Fabrica de Papel Tissue de Cacia, mercado no qual a empresa
aposta uma forte expansao.

Marcaram presenca nesta visita mais de 50 participantes. o

Teve lugar no dia 22 de abril, no auditério da sede regional da Ordem,
em Coimbra, o Forum de Emprego promovido pelo Nucleo de Estu-
dantes do Departamento de Engenharia Quimica da Associagdo Aca-
démica de Coimbra. Este Férum destina-se a estudantes e recém-di-
plomados, de Engenharia Quimica ou de outras areas, e visou debater
as questdes associadas ao ingresso = -

no mercado de trabalho, bem como
apresentar um conjunto de técnicas
de procura ativa de emprego e de
valorizagao das candidaturas por

parte dos recém-diplomados. e
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O Colégio Regional Centro de Engenharia Mecanica realizou, no dia
26 de abril, uma visita técnica a mais recente unidade industrial da Lu-
grade, situada em Torre de Vilela (Coimbra).

A Lugrade é uma empresa dedicada a transformagdo e comercializagdo
de bacalhau. Fundada em 1987, conta com uma unidade de produgao
na Zona Industrial de Taveiro dedicada a seca e salga de bacalhau. Re-
centemente, a estratégia de crescimento da empresa exigiu que se
apostasse numa nova unidade de produgdo dedicada a especializagao
em bacalhau demolhado ultracongelado. Esta nova unidade permitiu
a triplicacdo da capacidade de produgao da empresa, permitindo pro-
cessar cerca de 40 toneladas diarias de bacalhau. Este processo passa
pela rececdo da matéria-prima, escala, maturacdo, lavagem, corte,
demolha, ultracongelagdo, vidragem e embalamento do bacalhau.

Desta forma, nesta nova unidade destacam-se os sistemas de ultra-
congelagdo e produgdo de frio, tendo-se constituido como uma das
estruturas mais modernas do setor. e

Com o apoio e participagao da Regido Centro
da Ordem dos Engenheiros, através do Colégio
Regional de Engenharia Quimica e Biologica,
decorreu de 8 a 11 de abril, na Universidade
de Aveiro, 0 V Encontro Nacional de Estudantes
de Engenharia Quimica.

Durante os quatro dias de atividades, o ENEEQ
recebeu cerca de 150 alunos e constituiu um
local de crescimento profissional dos partici-

pantes, contando para isso com palestras,
visitas de estudo e workshops, que deram a
conhecer a industria quimica, o trabalho, os
projetos que nela se realizam e a sua continua
evolugdo. Paralelamente, decorreu uma sessao
— denominada DebEQ - com o objetivo de
perceber e discutir o futuro da Engenharia
Quimica a nivel nacional e a potencialidade
dos engenheiros formados no nosso Pais. e

REGIAO

Sede LISBOA

Av. Ant. Augusto de Aguiar, 3D - 1069-030 Lisboa
Tel. 213 132 600 — Fax 213 132 690

E-mail secretaria@sul.oep.pt

Delegacdes distritais
EVORA * FARO
PORTALEGRE * SANTAREM

www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/sul

No dia 3 de junho, o Conselho Regional Sul do Colégio de Engenharia
Agrondémica organizou uma Visita Técnica a Herdade do Vau, condu-
zida pelo seu proprietario, Dr. Miguel de Sousa Otto, que contou com
trés dezenas de participantes. Situada perto do rio Guadiana, no centro
de um triangulo formado por trés cidades historicas — Beja, Serpa e
Mértola, a Herdade apresenta uma enorme biodiversidade, dada a pro-

ximidade ao Parque Natural do Vale do Guadiana. e

A sede da Regido Sul recebeu, no dia 31 de
maio, um evento dedicado a reabilitacdo de
edificios, sob a organizacdo do Conselho Re-
gional do Colégio de Engenharia Civil. O evento
contou com a colaboragao do Professor Joao
Appleton, responsavel pelo projeto de reabi-

litagdo do empreendimento SottoMayor Re-
sidéncias, localizado em Lisboa. Esta agao
integrou uma conferéncia prévia realizada no
auditorio da Regido Sul, seguida da visita pelas
fachadas tardoz dos edificios 90 e 94, no inicio
dos trabalhos. e
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O Colégio Regional Sul de Engenharia Quimica e Bioldgica, em coope-
ragdo com a Especializagdo em Engenharia de Seguranca, realizou no
dia 24 de maio uma visita técnica ao Pélo de Estarreja da CUF — Qui-
micos Industriais.

A visita incluiu uma apresentacdo sobre a evolugdo da CUF — Quimicos
Industriais e das suas interligacdes com as outras empresas do Com-
plexo de Estarreja, bem como sobre aspetos estratégicos e praticas
operacionais de gestdo da seguranca.

O restaurante da Regido Sul acolheu, no dia 19 de maio, 0 12.2 almogo-
-debate de Membros do Colégio de Engenharia Geologica e de Minas,
que teve como convidado o Eng. Corréa de Sa. O proximo almogo tera
lugar no dia 22 de setembro.

GJEQB relativamente préoximo do dos Mem-
bros Estudantes que estdo a concluir licencia-
turas ou mestrados em Engenharia Quimica e
Biolodgica, as caracteristicas do mercado de
trabalho experimentadas pelos mentores sao
préximas daquelas que os estudantes vao en-
contrar.

O ultimo evento com estudantes em que o
Colégio Regional participou foi o Forum de
Engenharia Quimica e Bioldgica do ISEL (16 a

O Grupo de Jovens Engenheiros Quimicos e
Biologicos (GJEQB) da Regido Sul, através de
acdes de mentoria para Membros Estudantes,
podera constituir um reforgo da atratividade
da Ordem junto dos alunos das escolas de
Engenharia e contribuir para a angariagdo de
novos Membros Estudantes para o Colégio.

O Conselho Regional Sul do Colégio de Enge-
nharia Quimica e Bioldgica, prosseguindo uma
politica de proximidade junto das escolas de
Engenharia e dos seus estudantes, intervém
com regularidade, ha ja alguns anos, nas ini-
ciativas promovidas pelos alunos de Engenharia
Quimica e Biologica da Regido. A titulo de
exemplo, no ano de 2017, o Coordenador do
Colégio Regional interveio na Il Semana de
Bioengenharia do Instituto Superior Técnico
(IST), nas XXX Jornadas de Engenharia Quimica,

igualmente do IST, e ainda na 4.2 edicdo do

Forum de Engenharia Quimica e Bioldgica do
Instituto Superior de Engenharia de Lisboa (ISEL).
Na sequéncia de uma iniciativa (Pitch Boot-
camp) integrada nas Jornadas de Engenharia
Quimica do IST, em que o Colégio Regional
interveio, houve estudantes que abordaram o
Coordenador no sentido de o Colégio lhes
facultar sessdes de mentoria, facilitadoras do
seu futuro acesso ao mercado de trabalho.

Tendo recentemente sido criado pelo Colégio
Regional o GJEQB, foi este Grupo chamado a
colaborar na implementagcdo da uma sessao
de mentoria para os Membros Estudantes que
o solicitaram. As experiéncias profissionais va-
riadas dos Membros do GJEQB asseguram uma
visdo ampla do mercado de trabalho. Por outro
lado, sendo o escaldo etario dos Membros do

18 de maio). Neste Forum interveio, na quali-
dade de ex-aluna do ISEL, a Eng.2 Bruna Oriana
Pimenta, Coordenadora do GJEQB da Regido
Sul, que falou do seu percurso profissional. Na
ocasido, o Coordenador Regional, Eng. Gon-
Galves da Silva, convidou os Membros Estu-
dantes do ISEL que o desejem a inscreverem-
-se para uma sessdo de mentoria na Ordem
dos Engenheiros, liderada pelo GJEQB. Tendo
havido um volume de inscricbes de novos
Membros Estudantes da ordem das seis de-
zenas no stand da Regido Sul presente no
Forum, espera-se que este convite possa atrair
um grupo de razoavel dimensdo. A Vogal do
Colégio Regional e Professora do ISEL, Eng.2
Helena Teixeira Avelino, ficou com a respon-
sabilidade de coordenar a rececdo das inscri-
¢des dos Membros Estudantes. e

Decorreu, no dia 10 de maio, uma nova sessao das Conversas a Volta
do Vinho, iniciativa organizada pelo Conselho Regional Sul do Colégio
de Engenharia Agro-
nomica, desta vez sobre
a Herdade do Vau, com
a apresentacdo do vinho
RISO, pelo seu pro-
dutor, Miguel de Sousa
Otto. e

Organizada pelo Conselho Regional Sul do Colégio de Engenharia
Geografica realizou-se, no dia 4 de maio, no auditério da sede da Re-
gido Sul, uma palestra intitulada "Missao Geodésica em Angola - Trans-
formacgao de Coordenadas do Datum Camacupa para Datum WGS84".
A iniciativa, promovida no ambito do ciclo "Aventuras Improvaveis de
Engenheiros Geografos & Hidrografos”, juntou meia centena de enge-
nheiros, que tiveram a oportunidade de ouvir o testemunho pessoal

sobre a realizacdo deste trabalho por terras africanas. e
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O Dia Regional Sul do Engenheiro foi celebrado
pelo sétimo ano consecutivo. As comemora-
¢Bes reuniram os Membros da Ordem dos
Engenheiros (OE), e respetivas familias, em
diversos momentos institucionais, culturais,
desportivos e ludicos, nos dias 12, 13 e 14 de
maio, na cidade e concelho de Albufeira.

O programa deste Dia Regional do Engenheiro
teve inicio no dia 12 de maio, com uma re-
cecdo de boas-vindas no Saldo Nobre dos
Pagos do Concelho da Camara Municipal de
Albufeira, na qual esteve presente o Vice-
-presidente da autarquia, bem como o Bas-
tonario da OE, o Conselho Diretivo da Regido
Sul e muitos outros Membros e Eleitos regio-
nais e nacionais.

No sabado, 13 de maio, decorreram simulta-
neamente as atividades culturais e ludicas que
compuseram o programa, seguidas pelo mo-
mento mais institucional das celebragdes: a

TORNEIO DE GOLF
REUNE ENGENHEIROS EM PALMARES
No ambito das comemoragdes do Dia

: Regional Sul realizou-se o Torneio de
-_. Golf do Engenheiro no magnifico campo
m_ de Palmares, galardoado como um dos

e i 20 melhores campos da Europa. O Tor-

neio, organizado conjuntamente pelo

Sessdo Solene, que contou com a participacdo

e intervencdo de diversos Membros dos Orgéos Conselho Diretivo da Regido Sul e pelo
Nacionais e Regionais da OE. O dia terminou Clube de Golfe dos Engenheiros, contou
com um jantar no Hotel Sdo Rafael Atlantico. com 94 jogadores.

No domingo, dia 14, a semelhanga de anos
anteriores, tiveram lugar duas atividades des-
portivas, organizadas pelo Nucleo de Karting
da OE e pelo Clube de Golfe da OE. Teve
igualmente lugar um passeio de barco pela

Ria Formosa, seguido de um almogo no res-
taurante Ilha Deserta. e

No passado dia 26 de abril, o restaurante da Ordem dos Engenheiros (OE) foi o cenario para o inicio
de um ciclo de jantares-debate que tem por objetivo esclarecer os Membros da OE sobre as propostas
dos principais candidatos as elei¢des autarquicas para a Camara Municipal de Lisboa. A Presidente do
CDS/PP e também candidata a Camara Municipal de Lisboa, Prof.2 Assuncdo Cristas, inaugurou este
ciclo, partilhando as suas propostas para a cidade de Lisboa. Conduzido pelo Eng. Anténio Laranjo, o
debate incidiu sobre trés areas tematicas: Mobilidade, Reabilitagao Urbana e Projetos relevantes para a
cidade de Lisboa.

A Delegagao Distrital de Faro da Ordem dos Engenheiros apoiou a ce-
lebracdo dos mais de 30 anos de existéncia do curso de Engenharia
Civil na Universidade do Algarve, que decorreu no anfiteatro José Sil-
vestre. Para assinalar o acontecimento, o Departamento de Engenharia
Civil do Instituto Superior de Engenharia promoveu o seminario “Pro-
jetos e obras de hoje — Como serdo amanha?”’, tendo a Delegagao
estado representada pelos Delegados locais.

A Delegacéo Distrital de Evora e o Conselho Regional do Colégio de En-
genharia Agronémica promoveram, no passado dia 22 de abril, uma visita
técnica e cultural que contou com cerca de 40 participantes. Esta acdo
incluiu uma prova de vinhos e visita pelas instalagdes da Adega Coope-
rativa de Borba, no Alentejo, sequida de um almogo em Vila Vigosa.

Os 4.2 e 5.2 Torneios de Bridge da época 2017
realizaram-se nos passados dias 19 de abril e
3 de maio, respetivamente, na modalidade de
pares. O restaurante da Regido Sul foi palco
dos referidos Torneios, contanto, como habi-
tualmente, com a colaboragdo da Ervideira.

A Delegacdo Distrital de Santarém promoveu, no passado
dia 19 de abril, uma noite tematica dedicada as florestas

e aos fogos florestais, tendo contado com a presenca
de mais de duas dezenas de Membros. A sessdo teve como oradores o Eng. Miguel Freitas, Professor
na Universidade do Algarve e Secretario Executivo da Comunidade Intermunicipal do Algarve, e Mario
Silvestre, Comandante Distrital da Autoridade Nacional de Protecdo Civil de Santarém. e
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A Regido da Madeira da Ordem dos Enge-
nheiros (OE), através do Colégio Regional de
Engenharia Eletrotécnica, realizou uma visita
a Universidade da Madeira (UMa), nomeada-
mente ao Departamento de Engenharia Ele-
trotécnica, no ambito do seu plano de ativi-
dades para 2017.

A visita decorreu no dia 22 de junho e contou
com a presenca de mais de 20 participantes.
A iniciativa teve como objetivo proporcionar
um conhecimento mais aprofundado da UMa,
com realce para a area da Engenharia Eletro-
técnica. Assim, a visita iniciou com duas breves
apresentacdes: uma sobre a oferta formativa

da Universidade e outra especifica no ambito
da Engenharia Eletrotécnica. Seguidamente,

os participantes tiveram a oportunidade de
visitar laboratorios nas areas das Energias Re-
novaveis, Maquinas Elétricas, Telecomunica-

¢des, Instrumentagdo e Redes de Computa-
dores. Foram inumeros os projetos abordados
e foi notdrio o interesse demonstrado por
todos numa maior colaboracdo entre a OE e
a UMa. Além de alguns potenciais projetos de
colaboragdo, num futuro proximo, foi mani-
festado interesse na realizagdo na UMa de
acdes de formagao na area de ITED/ITUR para
Membros da OE. A visita terminou com uma
reunido dos Membros do Colégio Regional de
Engenharia Eletrotécnica, onde foi realizado
um balango do seu primeiro ano de atividade
e onde foram apresentadas as iniciativas para
O proximo ano. e

O Colégio Regional de Engenharia Mecanica
promoveu uma visita técnica a Zona Franca
Industrial da Madeira (Canigal). Foram visitadas
as instalagdes da Central de Cogeracdo do
Canicgal — Atlantic Islands Electricity (AIE) e o
Terminal Maritimo e Parque de Combustiveis
da Companhia Logistica de Combustiveis da
Madeira (CLCM). Esta iniciativa teve lugar no
dia 17 de junho e nela participaram Membros
dos varios Colégios da Ordem dos Engenheiros
representados na Regido.

A visita abordou topicos transversais as varias
dreas da Engenharia, nomeadamente Meca-
nica, Eletrotécnica, Quimica e Bioldgica, Am-
biente e Civil, coordenadas localmente pelo
Eng. Alberto Rodrigues, responsavel pela AlE,
e pelo Eng. Gilberto Figueira, responsavel pela
CLCM.

Athantic Elecencny

A AIE — Central Térmica do Canigal ¢ uma
central de cogeragdo, tendo como atividade
principal a producgdo de energia elétrica de
origem térmica. Como atividade secundaria,

produz vapor que fornece a alguns consumi-

dores industriais estabelecidos na Zona Franca
Industrial da Madeira.

A producdo de energia elétrica é assegurada
por seis grupos eletrogéneos idénticos, cons-
tituidos por motores de combustao interna de
12 MW, a quatro tempos, com 16 cilindros em
V, da marca Wartsila NSD, e alternadores com
poténcias unitarias de 14,6 MVA das marcas
ABB e Alsthom.

O vapor é produzido pelo aproveitamento dos
gases de escape dos motores recorrendo a seis
caldeiras aquotubulares, uma por cada grupo.
A Central Térmica do Canical tem implemen-
tado, desde agosto de 2005, um Sistema de
Gestdo da Qualidade documentado e certifi-
cado pela Norma ISO 9001. Em 2012 foi in-
tegrada no Sistema de Gestdo da Qualidade a
area de Ambiente e Seguranga, certificada
pelas Normas ISO 14001 e OHSAS 18001/ NP
4397, respetivamente.

A CLCM é proprietaria e opera o Terminal Ma-
ritimo e o Parque de Combustiveis do Canical.
Este Terminal Maritimo, em sistema de quadro

de boias, estd vocacionado para a recegao de
navios-tanque com produtos petroliferos que

sdo armazenados no Parque de Combustiveis

do Canigal. O Parque de Combustiveis tem uma
capacidade da ordem dos 61.600 m? repartida
por 24 reservatorios que armazenam o0s se-
guintes produtos: jets de aviagdo, gasolinas
auto, gasoleos, fueldleos e GPL (propano e
butano). Para além do servigo de armazenagem
e expedicdo a granel, por veiculo cisterna, esta
instalagdo tem ainda uma central de enchimento
de garrafas de GPL (propano e butano).

A infraestrutura garante o abastecimento de
combustiveis petroliferos a Regido Autdonoma
da Madeira. Merece particular destaque o apro-
visionamento de combustiveis de aviagdo ao
Aeroporto da Madeira, por viatura cisterna, e
o fornecimento de fueldleo para producdo de
eletricidade no Canigal e Socorridos. Adicio-
nalmente, a CLCM opera na recegdo de com-

bustiveis liquidos na ilha do Porto Santo. e
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No dia 13 de junho, o Colégio Regional de Engenharia Eletrotécnica
organizou uma visita ao Aeroporto da Madeira, nomeadamente as ins-
talacdes da NAV — Navegagao Aérea de Portugal.

A visita contou com a presenca de 18 participantes e pretendeu pro-
porcionar um conhecimento do lado menos visivel da navegacdo aérea,
particularmente os sistemas eletronicos e de comunicacdes que per-
mitem navegar em seguranga nos Nossos céus. A ideia de perceber
tudo o que se passa quando estamos sentados no interior de um avido,
em viagem, é algo apelativo. Foi dado a conhecer o papel importante
e relevante da NAV, fruto da enorme drea de agdo em termos de es-

temas de radar.

pago aéreo de Portugal, e de todos os seus sistemas, designadamente
a evolucdo sentida nos ultimos anos em termos de radio-ajudas e sis-

S REGIAO DOS

Sede PONTA DELGADA

Largo de Camdes, 23 — 9500-304 Ponta Delgada — S. Miguel — Acores

Tel. 296 628 018 — Fax 296 628 019
E-mail geral.acores@acores.oep.pt

www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/acores

Depois do setor da Agricultura foi a vez de
discutir o setor do Transporte Maritimo nos
Acores, tema central do debate realizado pela
Regido dos Agores da Ordem dos Engenheiros
(OE) no dia 30 de junho, iniciativa que teve
lugar na Biblioteca Publica e Arquivo Regional
de Ponta Delgada.

Dois painéis tematicos dividiram o tema cen-
tral do debate. Os intervenientes trouxeram
diversidade e pluralidade de opinides, ofere-
cendo o valioso contributo que a experiéncia
acumulada e a consisténcia e rigor do saber
académico conferem.

O primeiro destes momentos foi dedicado as
Infraestruturas Portuarias; o segundo ao Trans-
porte de Passageiros e de Carga. O encontro
soma ao Debate realizado pela Regido Agores
da OE sobre outro tema estratégico para o
desenvolvimento do Arquipélago, a Agricultura,
€ a sua interacdo com o desenvolvimento de
outro setor estratégico, o Turismo.

Estes encontros tém como objetivo analisar e

discutir temas considerados relevantes no

presente e para o futuro da Regido Autonoma
dos Agores. Debates em que as ideias sdo dis-
cutidas e os projetos de futuro sao sumaria-
mente apresentados para que convidados e
participantes possam interagir, partilhar opi-
nides, oferecer o seu contributo para a elabo-
ragdo de estratégias e de projetos futuros.

Como vem sendo habito neste tipo de encon-
tros, o Conselho Diretivo da Regido dos Agores,
representado pelo Presidente, Eng. Paulo Moniz,
contou com a participagdo de um dos Colégios
de Especialidade da OE. Desta vez, o contributo
proveio do Colégio de Engenharia Naval, através
da colaboragdo ativa e da presenga do seu
Presidente, Eng. Pedro Ponte, responsavel pela
introdugdo do tema e pelas notas conclusivas
que encerraram o debate.

A Regido dos Agores da Ordem dos Engenheiros acolheu, na tarde do dia 28 de
junho, a equipa da SGS Academy, que trouxe a Ponta Delgada um Workshop
sobre “Legionella Pneumophila”. Os 27 formandos que frequentaram esta agao
tiveram a oportunidade de ver esclarecidas duvidas relativas a este agente bio-
logico e, acima de tudo, conhecer as medidas mais adequadas com vista a pre-

vengdo e ao controlo do mesmo. e
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MEMBROS AGRACIADOS PELA ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DOS ACORES

Os Engenheiros Jodo Forjaz Sampaio e Anibal
Raposo foram agraciados pela Assembleia Le-
gislativa Regional dos Agores com as Insignias
Autonomicas do Reconhecimento e da Dedi-
cagdo, no dia 6 de junho, Dia da Regido. Com
a amabilidade que os caracteriza, aceitaram
registar este encontro para a posteridade. Fi-
gurard, em breve, no "dlbum de familia” da Re-
gido dos Agores que se completa, a cada ano,
gragas a meritoria acdo dos seus Membros.

Jodo Forjaz Sampaio

Engenheiro Agronomo pelo Instituto Superior
de Agronomia, iniciou a sua atividade profis-
sional, em 1977, como responsavel pelo Ga-
binete de Solos do (entdo) Instituto Universitario
dos Agores, na qualidade de Assistente Con-
vidado. No decurso deste tempo, apercebeu-
-se cedo da necessidade de estabelecer pontes
entre colegas da mesma area e entre colegas
de outras areas de Especialidade. Por volta de
1980 envolve-se na organizagao das primeiras
Jornadas de Agronomia, o culminar do per-
sistente esforgco de associagdo que procurou
enraizar, com a ajuda dos colegas que, mais
tarde, constituiriam o primeiro Conselho Di-
retivo da Delegacdo dos Agores da Ordem dos
Engenheiros. Anos volvidos, a primeira Dele-
gacdo darad lugar a Seccdo Regional, hoje,
Regido dos Agores. Mas o percurso profissional
de Jodo Sampaio ndo se esgota por aqui.
Acrescenta experiéncias diversificadas, desem-
penha cargos de responsabilidade, influencia
os designios da Agricultura nos Acores. Como
se pode imaginar, a insignia conferida — e que
visa destacar relevantes servi¢os prestados no

desempenho de fungdes na Administragao
Publica - representa o Reconhecimento da
exceléncia do seu percurso profissional, ca-
minho que nunca cessou de trilhar. Hoje, em
situagdo de aposentagdo, o seu entusiasmo
continua a surpreender. Atualmente, entre
outros projetos, assume a Diregdo para Por-
tugal da International Camellia Society.

Anibal Duarte Raposo

Membro da Ordem dos Engenheiros (OE) for-
mado em Engenharia Mecanica pela Faculdade
de Engenharia do Porto, foi agraciado com a
Insignia Autonémica da Dedica¢do, homenagem
feita a sua persisténcia e ao seu talento, que
aplicou, em particular, as artes de palco, ao
teatro e a musica. Serd, indubitavelmente, gragas
a sua vontade e ao seu trabalho que foi possivel
a criacdo de um vasto acervo de temas origi-
nais, mantendo viva e recordada a musica tra-
dicional agoriana. A expressao singular que
caracteriza o sentir do povo das ilhas, que fez,
ao longo do seu percurso musical, por perpe-
tuar, juntando-lhe a sua criatividade através de
novos arranjos, inspiragdes que emergem das
raizes do cancioneiro das ilhas, dos grandes
compositores da musica portuguesa e da mu-
sica classica que sempre o acompanhou. Re-
conhecido o seu mérito artistico, agraciado
com a Insignia Autondémica da Dedicagao,
atribuida aos que valorizam e prestigiam a Re-
gido no Pais ou no estrangeiro, que contribuem
para a expansao da cultura agoriana e para o
conhecimento dos Agores e da sua historia.
Homem das Artes e da Engenharia: também
ele, numa dada altura da sua vida profissional,

fez por integrar o Corpo Diretivo da Secgdo
Regional da OE, a fim de colaborar no esforgco
continuo e perpétuo de juntar os engenheiros
em torno de causas maiores.

A ambos dirigimos felicitagdes pela obra e um
agradecimento pelo bom exemplo que a todos
deixam! e

FESTIVIDADES EM HONRA DO SENHOR SANTO CRISTO DOS MILAGRES

As Festas do Senhor Santo Cristo dos Milagres
sdo um momento de celebragdo, de unido e
de fé, demonstrativos da vivéncia e da cultura
do povo agoriano. Para esta ocasido solene,
a cidade de Ponta Delgada veste-se de festa.
As ruas sao decoradas com belissimos tapetes
de flores, as varandas e fachadas dos edificios
sdo embelezadas. Um momento singular na
vida da cidade e da Ilha de Sdo Miguel.

Neste contexto, ndo pdde a Regido dos Acores
da Ordem dos Engenheiros deixar de se juntar
a festa e participar nesta comemoragdo que
reune agorianos vindos de diferentes locali-
dades do arquipélago, de diversos pontos do
Pais e do Mundo. E assim foi no emblematico
Largo de Camdes e no historico edificio da
sede regional que, no dia 21 de maio, se en-

cheu de cor e alegria.

32 - INGENIUM Maio/Junho 2017



CIBERSEGURANCA

P CIBERSEGURANCA: O PAPEL

DA ENGENHARIA INFORMATICA
José Manuel Tribolet

Paulo Ferreira

Miguel Correia

Carlos Ribeiro

Pedro Addo

Nelson Escravana

Instituto Superior Técnico,
Universidade de Lisboa

P CIBERSEGURANCA NA IOT

Jorge Granjal
Professor Auxiliar
Edmundo Monteiro
Professor Catedratico

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
da Universidade de Coimbra

Departamento de Engenharia Informética

P REDES SOCIAIS E SEGURANCA

DA INFORMAGAO NA INTERNET
Jorge Pinto

Presidente da AP2SI - Associagdo
Portuguesa para a Promogao
da Seguranga da Informacdo

ViViR) INTELIGENCIA ARTIFICIAL
E CIBERSEGURANGA

Arlindo Oliveira

Presidente do Instituto Superior Técnico

Vils% A IMPORTANCIA
DA ENGENHARIA NO COMBATE
AO CRIME INFORMATICO

Rogério Bravo

Inspetor Chefe em Coordenagdo

Seccdo Central de Investigacdo

de Cibercrime e Criminalidade Tecnoldgica

UNC3T - Unidade Nacional de Combate
ao Cibercrime e a Criminalidade
Tecnoldgica

Policia Judiciaria

A SEGURANGA DA INFORMAGAO
DIGITAL NO AMBITO DAS
ATRIBUIGOES/PRIORIDADES
DO GNS

Antonio Gameiro Marques

Contra-almirante

Diretor-geral do GNS - Gabinete Nacional
de Seguranca

ENTREVIST

—

PEDRO VEIGA

Coordenador do CNCS - Centro Nacional
de Ciberseguranca

“Ciberseguranca
néo é so6 tecnologia,
tem outras dimensdes
e a sua transversalidade ainda
néo é tratada adequadamente”

|>>>> ->

ol

» FORMAGAO
EM ENGENHARIA INFORMATICA
(E CIBERSEGURANGA)
O CASO PORTUGUES

Ricardo Jorge Machado

Presidente do Conselho Nacional
do Colégio de Engenharia Informatica
da Ordem dos Engenheiros

Professor Catedratico de Engenharia

e Tecnologias dos Sistemas de Informagdo,
Escola de Engenharia da Universidade

do Minho

5)°» ESTUDO DE CASO

Por uma nova doutrina
de ciberseguranca

ao nivel empresarial
Protecdo adicional contra
ataques agressivos de malware

José Alegria
Chief Security Officer, Portugal Telecom

Group Coordinator for Cybersecurity,
Altice Group

Advisory Member, EUROPOL Cybercrime
Centre (EC3), Communication Providers

Maio/Junho 2017 INGENIUM - 33



TEMA DE CAPA CIBERSEGURANCA

CIBERSEGURANCA: O PAPEL
DA ENGENHARIA INFORMATICA

JOSE MANUEL TRIBOLET
jose tribolet@inesc.pt

PAULO FERREIRA
pjpf@tecnico.ulisboa.pt

MIGUEL CORREIA
miguel.p.correla@tecnico.ulisboa.pt

CARLOS RIBEIRO
carlos.ribeiro@tecnico.ulisboa.pt

PEDRO ADAO
pedro.adao@tecnico.ulisboa.pt

NELSON ESCRAVANA
nelson.escravana@inov.pt

INSTITUTO SUPERIOR TECNICO,
UNIVERSIDADE DE LISBOA

34 - INGENIUM Maio/Junho 2017

1. INTRODUGAO

O ciberespacol consiste no complexo am-
biente virtual resultante do aparecimento
da Internet, das pessoas e organizagdes que
a utilizam e de todas as atividades, no di-
verso tipo de dispositivos e redes de comu-
nicagdes que nela ocorrem. Apesar da sua
intangibilidade, este mundo ndo é significa-
tivamente diferente do mundo fisico, no
qual a Engenharia desempenha um papel
fundamental em assegurar o bom funcio-
namento da sociedade. O ciberespago possui
estradas (redes), edificios (software e hard-
ware) e as mesmas pessoas e organizagoes.
Como tal, sofre de problemas semelhantes.
A seguranca do ciberespaco, ou cibersegu-
ranca, define-se como a seguranga deste
mundo virtual2, o que inclui a confidencia-
lidade, a integridade e a disponibilidade da
informacao e dos sistemas, entendendo-se
sistemas na sua forma mais abrangente, in-
cluindo as pessoas, o espaco fisico e 0 am-

biente (no caso dos sistemas ciberfisicos).
Os dominios da seguranca da informagao,
seguranca de aplica¢des, seguranca de redes
de comunicagdo, seguranga da Internet e
a protecdo das infraestruturas criticas de
informagdo, encontram-se todos eles de
alguma forma na esfera de atuagao da En-
genharia Informatica e constituem os ele-
mentos basilares da ciberseguranca (ver Fi-
gura 1).

A Contra-almirante Grace Hopper, por muitos
considerada a ‘mae” da Informatica, afirmou:
“Life was simple before World War II. After
that, we had systems.” Tal como nos seus
congéneres do mundo fisico, os cibersis-
temas (que incluem pessoas, organizacdes
e tecnologia) sdo complexos e possuem
propriedades emergentes, algumas das quais
indesejaveis e imprevisiveis, propriedades
essas que tipicamente resultam em vulne-
rabilidades sistémicas.

No entanto, as ameagas no ciberespago
possuem caracteristicas unicas, tais como:

1 Termo cunhado por William Gibson, em 1982, na obra de ficcdo “Burning Chrome”.
2 ISO/IEC 27032 - Information technology — Security techniques — Guidelines for cybersecurity.



a facilidade de automatismo, a capacidade
de lancar ataques de regimes juridicos dis-
tintos, a facilidade de difusdo de informagao
sobre novas vulnerabilidades e métodos de
ataque e a dificuldade de atribuicdo da au-
toria de um ataque. Estas propriedades au-
mentam a dificuldade de lidar com as ameagas
no ciberespago quando comparado com o
mundo fisico.

As principais ameacas da atualidade incluem
o malware (virus, vermes), o ataque a apli-
cacdes web, os ataques de negacao de ser-
Vico, 0 phishing e o ransomware (que cifra
dados e exige um resgate para a sua recu-
peracgdo), afetando ndo apenas o tradicional
dominio de IT, mas também os dispositivos
moveis, os sistemas de controlo industrial
(SCADA) e outros dispositivos permanente-
mente ligados (Internet of Things). Mais re-
centemente, a evolugao do crime informa-
tico conduziu a investigagao em cibersegu-
ranca para areas menos classicas da Enge-
nharia Informatica, como a designada "En-
genharia Social”, que utiliza meios informa-
ticos para detetar e prevenir vulnerabilidades
nos elementos humanos dos sistemas.

Seguranca de Informacéo

Seguranca Aplicacional

CIBERSEGURANGCA

Seguranca

Seguranga

de Redes da Internet

Protecdo das infraestruturas criticas de informagao

Figural Componentes fundamentais
da ciberseguranca
(adaptado da norma ISO/IEC 27032)

A abordagem das organizagdes ao tema da
ciberseguranca resume-se frequentemente
a seguranca da periferia (firewalls) e do equi-
pamento terminal (antivirus). Organizacdes
com alguma dimensdo recorrem a certifi-
cacdo ISO 27001 como a panaceia para o
tema da ciberseguranca. Apesar das normas
ISO 27000 ajudarem a abordar o tema de
forma estruturada, séo manifestamente in-
suficientes em organiza¢des que ndo pos-
suem recursos humanos qualificados para
conceber, adquirir e gerir os seus Sistemas
de Informagdo e Comunicagao (SIC) de

forma adequada. Exemplo disso foi a “his-
teria” de algumas organizacdes a lidar com
arecente ameaca do ransomware WannaCry
e Petya que, por virtude de ndgo dominarem
a seguranga dos seus sistemas, optaram em
primeira instancia por desliga-los da Internet.
Apesar da acrescida complexidade deste do-
minio da Engenharia, da atual ubiquidade das
TIC e do seu papel cada vez mais indispen-
savel para a vida em sociedade, contraria-
mente ao que sucede com outras engenha-
rias fundamentais para o seguro funciona-
mento da sociedade, a concegao de ciber-
sistemas esta praticamente isenta de qualquer
regulagao. Em acréscimo, esta atividade ¢é
exercida de forma anarquica, por individuos
carecendo da devida formacdo académica e
profissional, e isentos dos deveres deonto-
logicos indispensaveis para assegurar a pro-
tecao da sociedade contra as naturais pres-
sdes do mercado sobre quem concebe, de-
senvolve, instala e mantém os SIC essenciais.
Existe, no entanto, legislacdo nacional em
vigor, como a Lei do Cibercrime que per-
mite as organizagdes agirem judicialmente
contra um alegado atacante nos raros casos
em que a atribuigao € possivel. Foi recen-
temente aprovado um regulamento da Unido
Europeia (UE) que entra em vigor em 2018
sobre a protecdo de dados pessoais3 que
obrigara as organiza¢des a medidas orga-
nizacionais e tecnologicas para salvaguardar
a privacidade dos cidaddos contemplando
elevadas coimas. Até 2018 devera ainda ser
transposta para a legislacdo nacional a di-
retiva para a seguranga de sistemas e redes
da UE4, que obrigara os prestadores de ser-
ViGOs essenciais para a sociedade a um con-
junto minimo de praticas de ciberseguranca.
Na implementagao destas regulamentagdes
os engenheiros informaticos desempenham
um papel nuclear, devendo garantir-se que
possuem as competéncias fundamentais
em cibersegurancga.

2. 0 PAPEL DAS COMPETENCIAS
FUNDAMENTAIS

A area da ciberseguranca, tendo em conta
o papel da Engenharia Informatica, implica
a consideragdo de duas vertentes funda-
mentais: a) a capacidade de compreensao
das causas que estdo na génese dos pro-
blemas detetados (i.e., malware em geral),

CIBERSEGURANCA

e b) a capacidade de concecgao, desenvol-
vimento, e aplicagdao das respetivas solu-
¢des. Para tal assume-se que existe, como
conhecimento base, a) uma visdo geral dos
sistemas computacionais, desde conceitos
de baixo nivel (gestdo de memoria, proces-
samento) até as camadas superiores, in-
cluindo os sistemas operativos e os sistemas
distribuidos, com énfase nos aspetos mais
diretamente relacionados com a ciberse-
guranga, e b) uma visao geral dos sistemas
moveis e na nuvem, incluindo conceitos
como coeréncia, virtualizacao e bases de
dados, focando os aspetos mais diretamente
relacionados com a ciberseguranga.
Assim, para que individuos ou organizagdes
sejam capazes de enderecar as duas ver-
tentes antes indicadas é absolutamente in-
dispensavel que disponham dos conheci-
mentos necessarios especifica e diretamente
relacionados com a ciberseguranga. Estes
conhecimentos podem ser agrupados nos
dominios seguintes:
> Seguranca em computadores e das redes
de comunicagdo
Este dominio engloba conceitos funda-
mentais subjacentes a ciberseguranca em
computadores, modelos de cibersegu-
ranga mais relevantes, modelo de ataques,
mecanismos e algoritmos fundamentais
de identificagdo, autenticacao, criptografia
e chaves, controle de acesso, monitores
de referéncia, acesso a bases de dados e
segurancga do software, assim como con-
ceitos fundamentais subjacentes a ciber-
seguranga em sistemas distribuidos (i.e.,
em redes de computadores), mecanismos
e algoritmos fundamentais usados nas
comunicagdes em rede, codigo mal-in-
tencionado, cifras, criptografia simétrica
e assimétrica, assinaturas digitais, certifi-
cados e seguranga nivel transporte.
> Seguranca do software aplicacional e do
software de suporte as redes de comu-
nicacdo
Este dominio aborda as vulnerabilidades
de seguranga em software mais comuns,
assim como as suas causas fundamentais
e as solugdes (mecanismos, algoritmos)
para a sua prevencao e/ou detegdo. Este
dominio contempla ainda as vulnerabili-
dades de seguranga mais comuns em redes
de computadores e quais as respetivas so-
lucdes; nomeadamente, os principais erros

3 Regulamento 2016/679 do Parlamento Europeu e do Conselho.
4 Diretiva 2016/1148 do Parlamento Europeu e do Conselho.
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na utilizagao e implementagao de meca-
nismos de autenticagao, na utilizacdo de
APIs criptograficas, assim como as princi-
pais vulnerabilidades dos protocolos da
familia IP, o que implica entender os con-
ceitos essenciais para gestao de identi-
dades, autenticagao e autorizagdo na In-
ternet.

> Seguranca dos ambientes méveis (apli-
cacdes e software de suporte)
Este dominio contempla o conhecimen-
to das vulnerabilidades de seguranca que
ocorrem em ambientes moveis, incluindo
as suas causas fundamentais, assim como
as solucdes (mecanismos, algoritmos) para
a sua prevencdo e/ou detecdo.

> Seguranca na Internet/Web, na nuvem
e das bases de dados
Este dominio engloba as vulnerabilidades
de seguranca que ocorrem em sistemas
na web, na nuvem e em bases de dados,
assim como as suas causas fundamentais;
contempla também as respetivas solugdes
(mecanismos, algoritmos) para a sua pre-
vencéo e/ou detecdo, incluindo a detegdo
de intrusdes e a seguranca da cadeia de
fornecimento.

> Testes de seguranga ao software e o seu
desenvolvimento seguro
Este dominio aborda os riscos de segu-
ranga associados aos SIC, os respetivos
conceitos fundamentais subjacentes ao
teste de software seguro, o seu desenvol-
vimento e aplicacdo no contexto de testes
de seguranca abordando as técnicas e
ferramentas de analise de requisitos.

Existem ainda outros dominios que, ndo
sendo nucleares da Engenharia Informatica,
sao também muito relevantes e que se re-
lacionam com os anteriormente indicados:
> Segurancga nas organizagoes
Este dominio implica conhecer e entender
as principais ameacas, vulnerabilidades e
riscos relacionados com a ciberseguranga
nas organiza¢cdes e entender como uma
organizagao pode desenvolver uma visao
holistica para suporte as atividades de go-
vernanga, gestdo e controlo da ciberse-
guranga. Para tal sdo usadas ferramentas,
um conjunto de boas praticas e fontes de
informacdo relacionadas com a imple-
mentagdo de modelos e frameworks de
seguranca e politicas nos dominios orga-
nizacionais, processos, pessoas e tecno-
logias (ex. COBIT 5, NIST, SANS CIS Critical
Security Controls, ISF, ISO/IEC 27002).
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> Conformidade e aspetos legais da ciber-
seguranga
Por fim, este dominio considera os as-
petos de conformidade legal e normativa
relacionados como a segurancga e ciber-
seguranga nas organizagdes, nomeada-
mente: o cibercrime; enquadramento
legal e normativo do digital nos contextos
nacional, europeu e global; os desafios
de gestdo da privacidade da informagao;
a realizagdo de auditorias (ex. forenses);
processos de certificagdo em normativos
internacionais relacionados com o risco,
ciberseguranga e continuidade/resiliéncia
(e.g. EU's Data Protection Directive, ISO/
|IEC 27001:2013, PCI DSS, ISO 22301:2012).

Todos estes dominios, depois de bem assi-
milados e sendo aplicados, permitem garantir
a seguranca da informagao, a seguranga de
aplicagdes, a seguranca das redes de comu-
nicagdo, a seguranga na Internet, a seguranca
na nuvem, a seguranga nas bases de dados
e a protecdo das infraestruturas criticas de
informacdo e comunicacio. E de notar que
0 conhecimento nos dominios atras indi-
cados é condigdo necessaria mas nao sufi-
ciente para garantir a ciberseguranca. Com
efeito, é absolutamente indispensavel que
estes sejam implementados no terreno, quer
individualmente, quer nas organizagdes, e
isso também depende de fatores organiza-
cionais e comportamentais. Por exemplo, se
numa organizagao é decidido manter um
determinado sistema operativo sem que lhe
sejam efetuadas atualizagdes automaticas
(e.g., porque isso é incompativel com algumas
aplicacdes desenvolvidas in-house), o co-
nhecimento atras mencionado permitir-nos-
-a perceber que os SIC estdo vulneraveis
mas, se nada for feito, ¢ como se saissemos
de casa e deixassemos a porta aberta.

Muitos dos ataques que tém sido noticiados
recentemente, alguns dos quais com im-
pacto gravissimo nas instituicdes afetadas,
resultam: i) do desconhecimento, e/ou ii)
da incapacidade de compreensdo das vul-
nerabilidades existentes, e/ou iii) da ndo
aplicagdo das respetivas solugdes. Assim,
uma vez detetado um evento em que estas
vulnerabilidades sao efetivamente explo-
radas por malware, muitos individuos e or-
ganizagdes optam por simplesmente "des-
ligar tudo e esperar que passe”. Ora, esta
solugao € obviamente inadequada porque
pode ser demasiado tarde quando tal acon-
tece (i.e., quando se desliga o SIC da Internet

o0 malware ja se instalou e se propagou nos
equipamentos) e porgque ndo é aceitdvel que
os SIC figuem indisponiveis, pois a socie-
dade atual depende de forma critica de al-
guns dos servigos em causa. Note-se que,
neste caso, se 0 que o atacante pretende é
conseguir que o servico fique de facto in-
disponivel (denial of service), entdo o seu
objetivo foi claramente conseguido.

Portanto, resta apenas investir de forma clara
e decidida no conhecimento, quer por parte
das organizagdes, quer por parte dos indi-
viduos. Este € o unico caminho possivel, tal
como se verifica noutras areas da Engenharia
desde ha muito tempo (e.g., na Engenharia
Civil no que diz respeito a seguranga de
edificios) e que, mais cedo do que tarde, se
tornara inevitavel por forca da lei a que es-
tamos obrigados pela UE. Com efeito, um
bom exemplo desta obrigatoriedade resulta
da legislacdo europeia que entrara em vigor
no primeiro semestre de 2018, sobre a pro-
tecdo dos dados pessoais (ja antes referida).
Esta lei obriga e responsabiliza de forma
veemente as organizagdes que tendo na
sua posse dados pessoais dos seus clientes/
utilizadores/etc. ndo garantam a sua segu-
ranga. Ora, todos sabemos os inumeros
casos de roubo de informagdo pessoal como
nomes, moradas, numeros de cartdes de

crédito, etc. A partir de 2018, se tal suceder
as organizagdes serao exemplarmente pe-
nalizadas (e.g., multas elevadissimas).

Assim, é indispensavel que as organizagdes
adquiram o conhecimento necessario na
area da Engenharia Informatica, em parti-
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cular nos dominios da ciberseguranga an-
teriormente mencionados. Para tal, é preciso
capacitar os recursos humanos para que
estes possam intervir no processo de de-
cisdo ao mais alto nivel, tornando claro as
vulnerabilidades resultantes de eventuais mas
decisdes (e.g., manter versdes desatualizadas
dos sistemas operativos) e das respetivas
consequéncias gravissimas. Sera também
necessario assegurar que as decisdes to-
madas ao mais alto nivel sejam de facto apli-
cadas atempadamente e de forma abran-
gente (bem sabemos que um sistema sera
tao fraco quanto mais fraco for um dos seus
componentes, i.e., basta deixar uma janela
aberta, apesar de todas as outras terem sido
fechadas, para a vulnerabilidade ser total).

E também necessério que os utilizadores
dos SIC, na sua vertente mais aplicacional,
estejam cientes das suas responsabilidades
aquando da utilizagao de certas aplicagdes,
e.g., correio eletronico, browser, etc. E ver-
dade que algum do malware explora vulne-
rabilidades do muito software existente (sis-
tema operativo, middleware, redes, etc.) mas
alguns dos ataques bem-sucedidos dependem
de comportamentos individuais cujas con-
sequéncias sao incompreendidas por estes.
Por exemplo, quando um utilizador diz que

“apenas abriu um ficheiro que recebeu em
anexo a uma mensagem de correio eletro-
nico”, ou que “seguiu um link no seu browser",
desconhece os riscos que corre pois ndo
tem conhecimento necessario para tal.

Numa organizagdo, cabe a esta capacitar os
seus recursos humanos para lidar com com-

portamentos de risco, e a sua equipa de En-
genharia Informatica - ciberseguranca (em
conjunto com as outras equipas, e.g. de
gestdo) aplicar todas as solugdes ao seu al-
cance para impedir (ou minimizar) as con-
sequéncias nefastas dos casos referidos. Ora,
para que tal aconteca, é fundamental dispor
do conhecimento respetivo nos dominios
mencionados e que cobrem o software em
todas as suas camadas, desde a de mais
baixo nivel (sistema operativo), até ao mais
alto (aplicagdes), passando pela infraestru-
tura que se apoia na nuvem, nas redes e em
bases de dados.

3. DESAFIOS NO HORIZONTE

Os desafios nesta area para as organizagdes
sao muitos e, como em qualquer area da
Engenharia, estdao em permanente evolugao.
A evolugdo tecnoldgica e o advento dos
computadores quanticos poderdo tornar
obsoletos os algoritmos criptograficos atual-
mente em utilizagdo e levardo ao apareci-
mento de novos paradigmas como a crip-
tografia de reticulados. As proprias ameagas
e potenciais atacantes também estdo a evo-
luir com o tempo sendo neste momento
possivel a um utilizador sem grandes co-
nhecimentos criar ransomware a medida
utilizando servigos disponiveis para esse
efeito. Para além disso, o numero de dispo-
sitivos ligados em rede de forma néo super-
visionada (Internet of Things) cresce a cada
dia que passa formando estes um exército
digital para quem os conseguir controlar.

4. CONCLUSOES

Considerando a crescente dependéncia das
organizagdes dos SIC é hoje impensavel que
a ciberseguranga ndo seja entendida como
a segurancga do negocio em si. Neste con-
texto € inegavel o papel fundamental da
Engenharia Informatica no desenvolvimento
da ciberseguranca das organizagdes. Cabe
aos engenheiros informaticos desempenhar
um papel preventivo na concegdo de sis-
temas, por forma a diminuir o numero de
vulnerabilidades criadas e consequente-
mente a exposi¢cao das organizagdes. No
entanto, para a gestao continua da ciber-
seguranca das organizacdes, 0s engenheiros
informaticos necessitam continuamente de
reforgar as suas competéncias por forma a
acompanharem a constante evolugao dos
desafios que esta area apresenta. E funda-
mental que 0s NOssos recursos humanos
estejam cada vez mais capacitados e sempre
um passo a frente dos potenciais atacantes.
Estratégias de defesa de perimetro serdo
cada vez mais ineficazes face aos atuais ata-
ques dirigidos.

Um novo paradigma de educagao focado
na analise das vulnerabilidades das organi-
zagOes € imperativo, por forma a olhar para
esta da mesma forma que um atacante. Por
outro lado, a transversalidade do conheci-
mento necessario a um profissional de ci-
berseguranca é frequentemente apontada
como um dos principais obstaculos a sua
formagdo e um dos problemas que as es-
colas de Engenharia Informatica tém que
ultrapassar, no sentido de produzirem pro-
fissionais em numero e qualidade suficiente
as necessidades.

Na vertente da regulacdo da atividade em
causa, cabe a sociedade regular a atividade
de Engenharia Informatica, tendo aqui a
Ordem dos Engenheiros um papel central,
responsabilizando os engenheiros pela con-
cegao e manutencdo destes sistemas com-
plexos, fulcrais para a sobrevivéncia das or-
ganizagoes.

Por fim, € de notar que a ciberseguranga
Nnao se resume as componentes tecnolo-
gicas e organizacionais, nas quais a En-
genharia Informatica participa ativamente.
A ciberseguranga envolve outras areas de
conhecimento, como o direito e a psico-
logia, sendo essencial uma abordagem sis-
témica na formacao de todos os cidadaos,
em todos os niveis de ensino, para lidar com
esta nova realidade. @
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1. ACIBERSEGURANCAEAIOT

A loT - Internet of Things passou, no pas-
sado recente, de um conceito de marketing
para algo mais palpavel e com reconhecido
impacto no futuro da Internet e da propria
sociedade. Num estudo recente levado a
cabo pela consultora Gartner [Gartner, 2016],
considera-se que, até 2020, mais de metade
dos novos sistemas e processos de negdcio
colocados em pratica ira recorrer, de alguma
forma, a conceitos e tecnologias loT. Infe-
lizmente, a proliferacao rapida desta tecno-
logia traz até nds riscos consideraveis ao
nivel da seguranca, como abordamos ao
longo do presente artigo.

A seguranga &, de facto, estratégica para o
futuro da loT, sendo justo considerar que a
maioria das suas aplicacdes nao sera sequer
vidvel sem garantias fundamentais a este
nivel. Fatores tais como a confidencialidade
das comunica¢des com dispositivos e com
a cloud, a privacidade dos utilizadores e a
exposicao dos dispositivos loT a ameacas
fisicas diretas apresentam grandes desafios
a seguranga, quer ao nivel da Engenharia,

quer ao nivel da investigacao. No presente
artigo analisamos os aspetos fundamentais
ao nivel da ciberseguranga em ambientes
loT, comegando por identificar as principais
ameagas a seguranca de aplicagcdes e dis-
positivos, bem como as estratégias e solu-
¢Oes atualmente postas em pratica para
fazer face a tais ameacas.

O futuro é recheado de desafios, quer ao
nivel da construgdo de novas aplicagdes loT,
quer ao nivel da investigagdo em ciberse-
guranga aplicada aos ambientes loT. Espe-
ramos contribuir com uma visao geral e
abrangente sobre um tema tao relevante
para o futuro da Internet.

2. AMEAGAS A SEGURANGA
NOS AMBIENTES IOT

Podemos definir a Internet dos Objetos (ou
loT) como a Internet que permite que ob-
jetos fisicos se liguem a Internet, com re-
Curso a sistemas sensoriais e de atuagao,
dispondo da capacidade de interagir com
outros sistemas e com os humanos, no con-
texto de aplicagdes uteis em diversas areas.
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Os objetos fisicos poderao dispor de capa-
cidade sensorial e de atuagao e sao frequen-
temente bastante limitados ao nivel dos re-
cursos computacionais disponiveis (memaria
e processador), bem como ao nivel da
energia, podendo mesmo, em algumas apli-
cacoes, ser alimentados por baterias.

Uma area ativa ao nivel da investigagao e
Engenharia € a da adaptagao das comuni-
cacdes IP (Internet Protocol) para estes dis-
positivos, que vem trazer a possibilidade de
os integrar diretamente com a infraestrutura
de comunicagdes da Internet, desta forma
materializando de facto a visdo da lofT, ilus-
trada, de forma simplificada, na Figura 1. A
loT estd atualmente a emergir, na forma de
aplicacdes, em areas tdo diversas como a
automacgao de ambientes domesticos, re-
talho e distribuicdo, monitorizagdo e con-
trolo ambiental e industrial e cidades inte-
ligentes, entre outras. Tal como a Figura 1
ilustra, a infraestrutura de suporte as apli-
cagdes loT recorre frequentemente ao ar-
mazenamento e processamento da infor-
macao em ambiente cloud, que por sua vez,
e através de integragdo por API (Application
Programming Interfaces), suporta aplicacdes
computacionais em ambientes empresariais
e aplicagdes loT nas diversas areas. Ao nivel
dos sensores e atuadores, estes fazem uso
de mecanismos de comunicacao e segu-
ranga adequados as suas caracteristicas e
restricdes, nomeadamente comunicacoes
RF (por radiofrequéncia), desenhados para
ambientes de baixa energia.

A seguranca € um requisito chave em qual-
quer sistema de comunicagao ou aplicagao,
mas ainda mais no que diz respeito as apli-
cacoes e dispositivos loT. Uma das razdes
para este facto deve-se a que o compro-
metimento de tais aplica¢des ou dispositivos
pode, ao contrario da maioria das aplicagdes
tradicionais na Internet, colocar em risco a
seguranca fisica dos proprios utilizadores.
As aplicacdes loT utilizam sensores, atua-
dores e outros dispositivos, que permitem
interagir com o meio ambiente, que um
atacante podera subverter por forma a al-
terar as suas funcionalidades normais. Tais
dispositivos representam igualmente novos
vetores de ataque e comprometimento da
privacidade dos utilizadores, podendo ser
explorados e subvertidos em larga escala,
nomeadamente para levar a cabo ataques
de negacdo de servico distribuidos (ou DDoS
— Distributed Denial of Service Attacks).
Para abordar a seguranga na loT é util con-
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siderar o ciclo de vida de um dispositivo ti-
picamente utilizado nas suas aplicacoes,
que ilustramos na Figura 2. Reparamos que
o ciclo de vida reflete as fases operacionais
de um dispositivo no contexto de uma apli-
cagao, comegando na sua inicializagao e
configuragdo, passando pela sua operagao
normal no contexto da aplicagdo loT e
também a necessidade de efetuar opera-
¢oes de manutengao e atualizagdes. Dado
que a seguranca é um requisito chave para
a maioria das aplicagOes loT é util poder
considera-la no contexto do ciclo de vida
dos dispositivos [Morchon, 2017].

A vida de um dispositivo ou objeto loT co-
mega quando é fabricado e, neste contexto,
assegurar a interoperabilidade e a comuni-
cagao segura entre dispositivos produzidos
por fabricantes diferentes €, desde logo, um
desafio. Neste contexto, a clonagem de dis-
positivos loT no processo de fabrico levanta
desafios a seguranca, dado que permite, por
exemplo, programar os dispositivos por
forma a replicarem o seu funcionamento
normal na aplicagdo, mas ao mesmo tempo
executando acdes maliciosas. Nesta fase
podera também ocorrer a substituicdo ma-
liciosa de dispositivos.

A fase de inicializagdo (instalagao e assig-
nacao do dispositivo a aplicacdo) é também,
por si so, fértil em oportunidades para o

0 objetivo de obter credenciais
de seguranga, muitas vezes co-
municadas e configuradas sem
protecao durante esta fase. Outra possibi-
lidade sdo os chamados ataques por man-
-in-the-middle, em que um atacante con-
segue intercetar e mediar, de forma dissi-
mulada, as comunicagdes.

Outras ameagas podem surgir mesmo no
contexto do funcionamento normal de uma
aplicacao loT, dependendo da forma como
essa aplicacao recolhe, trata e armazena
informagdo sobre pessoas e sobre o am-
biente com a qual interage. Neste contexto,
particularmente relevante sao as ameagas
a privacidade, ja que esta pode ser amea-
cada pelo simples facto de tais dispositivos
fazerem tracking e desta forma permitirem
inferir a localizagao de um utilizador e in-
ferir padrdes comportamentais. Esta infor-
magao é cada vez mais valiosa para fins de
marketing e publicidade direcionada. A in-
formacao privada pode também ser extraida
diretamente dos dispositivos IoT, dado que
em muitas aplicacdes tais dispositivos en-
contram-se vulneraveis, dado poderem estar
facilmente acessiveis fisicamente.

A facilidade no acesso fisico aos dispositivos
pode também permitir ataques de substi-
tuicdo de software ou de firmware, em par-
ticular nas fases de operagao e manutencao.
O comprometimento das aplicagdes loT
permite também levar a cabo ataques de
negacdo de servico distribuidos (ataques
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DDoS), que ultimamente comegam a ser
levados a cabo recorrendo a dispositivos
loT, dada a proliferagao e limitagdo de tais
dispositivos ao nivel dos seus recursos com-
putacionais [ENISA, 2016]. Tais ataques sao
também particularmente perniciosos se vi-
sarem os proprios dispositivos loT (sem os
utilizar, apenas para conduzir o ataque), dado
que o atacante pode utilizar um sistema In-
ternet sem grandes limitagdes computacio-
nais, quando comparado com as restricoes
e escassez de recursos ao dispor dos sen-
sores e atuadores.

A seguranca em ambientes IoT herda pro-
blemas e desafios da seguranca tradicional
na Internet, sendo ao mesmo tempo carac-
terizada também por novos desafios, tal
como analisado anteriormente. Ainda de
acordo com o estudo da Gartner [Gartner,
2016], em 2020 existird um mercado com
um valor superior a 5 bilides de USD rela-
cionado com a venda de dados sensoriais
e de video falsificados, quer para atividades
criminosas, quer para protecao da privaci-
dade individual. A privacidade representa,
de facto, um requisito vital no contexto das
aplicagdes futuras na IoT, esperando-se que
fomente também o aparecimento de novos
produtos e servi¢os, direcionados ndo apenas
ao publico individual mas também as orga-
nizacdes e empresas. Neste contexto, a loT
trara novos desafios e exigira Novos recursos,
estimando-se que em 2020 tenha ja sido
responsavel por aumentar em 20% os custos
globais das empresas com a ciberseguranca.
Podemos ver, assim, que a ciberseguranca
no contexto loT vem, de certa forma, de-
safiar o status quo da seguranca na Internet
tal como a conhecemos até hoje. Estes de-
safios exigem novas estratégias e mudangas
na abordagem a seguranca por parte de
empresas e utilizadores finais, vindo trazer
para a luz do dia a necessidade de encarar
a seguranga como um fator obrigatorio e
transversal ao desenvolvimento e utilizagao
de novas aplicacdes e dispositivos.

3. DESAFIOS E ESTRATEGIAS ATUAIS
PARA A SEGURANCA EM AMBIENTES
10T

Tal como analisado anteriormente, a ciber-
seguran¢ca em ambientes ol herda pro-
blemas e desafios da Internet tradicional,
mas é também caracterizada por novos de-
safios, que obrigam a encarar as estratégias
para a ciberseguranga sob novos angulos.
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Na loT, e ao contrario da Internet tradicional,
deve assumir-se que os dispositivos podem
ser sempre comprometidos fisicamente, ja
que em muitos cenarios um atacante tera
de facto acesso fisico aos dispositivos e
pode manipula-los, mové-los para redes
hostis e controlar os seus recursos. Outro
aspeto importante é o planeamento da se-
guranga tendo em conta a dimensdo e o
volume dos dados processados pelas apli-
cacgdes loT, tendo em conta a necessidade
de garantir a escalabilidade dos mecanismos
desenhados para proteger estas aplicagdes.
E importante também assegurar a veraci-
dade e a integridade da informagao repor-
tada pelos dispositivos, ja que estes podem,
como vimos, ser comprometidos. Em geral,
a autonomia e a automacao das tarefas de-
sempenhadas pelos dispositivos e aplica-
¢oes loT podem e devem ser exploradas
como uma vantagem no desenho de novas
solucdes de seguranca para a loT.

Tal como na Internet tradicional, outro prin-
Cipio a ter em conta é o do fortalecimento
dos sistemas, ou seja, garantir que todos os
componentes de uma solugdo loT sdo de-
senhados apenas para cumprir as suas fun-
¢des basicas, por forma a reduzir as super-
ficies de ataque. Também o controlo de
acessos desempenha um papel importante,
dado ndo fazer sentido expor dispositivos
limitados a comunicacdes Internet se tal
ndo for absolutamente necessario para a
aplicacdo. Muitas aplicacdes loT recorrem
a mecanismos de agregagao de dados, pas-
siveis de revelarem padrdes que compro-
metem de alguma forma a seguranca do
sistema. Assim, é também importante pla-
near mecanismos de gestao de dados que
garantem seguranca ao ndo permitirem re-
velar padrdes e que tenham a capacidade
de se adaptar ao longo de vida da aplicacao,
mesmo apos a fase de instalagdo e assig-
nagao inicial do dispositivo.

Outro desafio atual prende-se com a au-
tenticacdo de utilizadores e dispositivos em
ambientes loT. Ao contrario do modelo tra-
dicional de autenticagdo na Internet, na loT
cada dispositivo pode ter mais de um utili-
zador e, a0 mesmo tempo, um utilizador ira
interagir normalmente com varios disposi-
tivos. A gestdo da autenticacdo, das permis-
sdes e dos direitos de acesso apresenta-se,
assim, como fator essencial no contexto da
ciberseguranca em loT. Este é também um
grande desafio ao nivel da investigagao,
dado que sistemas futuros deverdo ser ca-
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IPv6/encaminhamento
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IEEE 802.15.4 MAC
Chamada de ligacdo

|EEE 802.15.4 PHY

Figura 3 Pilha protocolar IoT

pazes de ligar com esquemas complexos
de confianga e autenticagao.

E importante notar que a seguranca IoT n&o
se refere apenas a seguranca dos proprios
dispositivos. Na realidade, é necessario con-
siderar as varias superficies de ataque en-
volvidas, que devem ser analisadas de forma
conjugada. De facto, é importante consi-
derar a seguranga nao so dos dispositivos,
mas também da infraestrutura cloud que
suporta a aplicagao, bem como de even-
tuais aplicacdes moveis utilizadas no con-
texto da mesma aplicacdo. Aspetos igual-
mente importantes sdo o nivel de seguranga
garantido ao nivel de funcionalidades basi-
lares, como a encriptagdo e a autenticagao,
bem como a possibilidade de proteger os
dispositivos de acessos fisicos ilegitimos.
Ao nivel da infraestrutura de comunicagdes
da Internet, a seguranga em ambientes loT
tem sido abordada nos ultimos anos pelos
principais organismos de normalizagdo, um
sinal da integracdo progressiva da loT na
arquitetura de comunicagdes e seguranca
da Internet. Neste contexto, particularmente
relevante é a adogdo progressiva dos pro-
tocolos IP (Internet Protocol) para suportar
tais aplicagbes, muito gragas aos meca-
nismos de adaptacdo desenvolvidos em
grupos do IETF (Internet Engineering Task
Force). A Figura 3 ilustra a pilha protocolar
desenvolvida até ao momento para suportar
mecanismos de comunicagao e seguranga
em ambientes |oT, ou seja, de redes de sen-
sores e atuadores integradas com a infraes-
trutura Internet.

Os protocolos de comunicagao, ilustrados
na figura, tém origem em varios grupos de
trabalho do IETF, em particular o 6LOWPAN
(IPv6 over Low-power Wireless Personal



Area Networks) e o CoRE (Constrained Re-
sources Environments). O 6LoWPAN foi res-
ponsavel pelo desenvolvimento de uma ca-
mada de adaptacao que permite a utilizacdo
de comunicacdes IP em ambientes loT, ao
passo que o CoRE desenhou o CoAP (Cons-
trained Application Protocol), um protocolo
baseado no HTTP para os mesmos am-
bientes. Estas tecnologias foram inicialmente
desenvolvidas para ambientes de comuni-
cacgao de sensores baseadas na norma IEEE
802.15.4, mas estdo progressivamente a ser
estendidas para outros ambientes, nomea-
damente o BLE (Bluetooth Low-Energy), o
DECT (Digital Enhanced Cordless Telecom-
munications) e o NFC (Near Field Commu-
nications).

Os esforgos de desenvolvimento e norma-
lizagcdo no contexto dos grupos de trabalho
anteriores, bem como ao nivel da investi-
gagao, prometem equipar a infraestrutura
de comunicagdes e seguranca da Internet
dos mecanismos necessarios ao suporte de
seguranga no contexto de aplica¢des loT
num futuro proximo, embora seja de realgar
gue muito trabalho esta ainda por fazer neste
contexto. Dos esforgos neste contexto re-
sultaram ja a adocdo do protocolo DTLS
(Datagram Transport Layer Security) para
proteger comunicagdes CoAP, bem como
propostas para introdugao de seguranga ao
nivel da rede utilizando versées comprimidas
do IPSec (Internet Protocol Security) e ao
nivel da aplicacdo com OSCOAP (CoAP Ob-
Jject Security) [Granjal, 2015]. Um desafio de
investigagao particularmente importante e
aliciante é o suporte, de forma distribuida e
auténoma, de mecanismos de identificagao,
autenticacdo e autorizagdo. As propostas
atuais neste contexto incluem o desenvol-
vimento de frameworks de autorizacdo e
controlo de acessos a dispositivos loT ba-
seados em OAuth.

4. O FUTURO

Tal como no decurso da evolugao da In-
ternet, a adogdo de técnicas e protocolos
dedicados a seguranca na loT esta a ser le-
vada a cabo em estreita parceria entre a
Academia e a Industria. Apesar dos esforgos
referidos anteriormente, verificamos que a
maioria dos produtos IoT chegam ao mer-
cado sem uma validagao profunda e abran-
gente ao nivel da sua seguranga. De facto,
a pressdo para colocagao de tais solugdes
no mercado de forma rapida sobrepde-se

a necessidade de desenvolver e adotar me-
canismos competentes de seguranga. Tal
como tivemos a oportunidade de analisar,
a utilizacdo de dispositivos |oT integrados
com a Internet cria novos vetores de ataque
a um ritmo mais acelerado do que o verifi-
cado ao longo do desenvolvimento da pro-
pria Internet. A celeridade na chegada ao
mercado e os descuidos ao nivel da segu-
ranca podem, na realidade, ser fatais, con-
duzindo a uma perda total da confianca por
parte dos consumidores e ao consequente
fracasso do produto [Petnet, 2016].

Para além dos desafios colocados atual-
mente a investigagdo e desenvolvimento na
area da ciberseguranga em |oT, outra abor-
dagem a considerar € a dos processos que
interessa fomentar no contexto da criagdo
de novos produtos. Uma abordagem pos-
sivel é ao nivel do impacto no negdcio (ou
no produto) da perda ou comprometimento
da seguranga ao nivel de aspetos funda-
mentais como a confidencialidade, a inte-
gridade e a disponibilidade. Dispor de tal
informagao permitira aos fabricantes aferir
da importancia da seguranga como um fator
fundamental de design. Outra abordagem
interessante a considerar € a da analise de
risco, por forma a analisar as ameacas a se-
gurancga, considerando o seu impacto e
probabilidade de ocorréncia, por sua vez
permitindo priorizar a implementacao de
medidas de seguranca em novos sistemas
e dispositivos.

Os ataques cada vez mais frequentes a se-
guranga na Internet recorrendo a disposi-
tivos loT (em particular, os ataques de DoS)
levam a que muitas organizagdes estejam,
atualmente, a trabalhar no desenvolvimento
de frameworks ou guias para o desenvolvi-
mento de solug¢des loT seguras. Neste con-
texto, particularmente relevante € o projeto
OWASP (Open Web Application Security
Project), que trabalha atualmente na analise
e documentacdo dos aspetos de seguranga
em ambientes loT [OWASP, 2017]. O obje-
tivo deste projeto é o de ajudar fabricantes
e consumidores a percecionar melhor os
aspetos de seguranca na loT, por forma a
tomarem as melhores decisdes ao construir,
instalar ou avaliar solugdes. Outro aspeto
focado pelo projeto é o da avaliagcdo das
funcionalidades de seguranga presentes nas
frameworks de desenvolvimento de aplica-
¢Oes loT [OWASP loT Framewok Assessment,
2017]. O objetivo aqui é poder dispor de um
benchmark, mas também promover o de-
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senvolvimento de frameworks mais seguras
e preparadas para fazer face aos desafios
de seguranca do mundo real.

Por ultimo, devemos notar que, apesar da
existéncia de diversas abordagens e reco-
mendagdes ao nivel da seguranca em loT,
bem como o reconhecimento da necessi-
dade de seguranga em tais ambientes, muitos
dispositivos e sistemas dispdem de segu-
ranga muito limitada. Tal como ja tivemos
a oportunidade de referir, os fabricantes
apressam frequentemente a chegada ao
mercado dos seus produtos, deixando para
segundo plano a segurancga. Contribuicdes
importantes poderao também aparecer no
contexto da regulagdo, por parte de orga-
nizacdes como a FCC (Federal Communi-
cations Commission) dos Estados Unidos
da Ameérica, que poderdo regular a exigéncia
do cumprimento de requisitos minimos de
seguranga em novas aplicagdes e disposi-
tivos. @
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s redes sociais e 0 conceito de que

qualquer pessoa pode ser um pro-

dutor de informacdo, ou um ele-
mento na cadeia de partilha da mesma,
colocam pressao sobre a seguranga da in-
formagdo, uma vez que obrigam - pela
propria existéncia — a uma maior abertura
e capacidade de partilha. Nunca, na historia
da Humanidade, foi possivel transmitir in-
formacdo de modo tdo célere e a tantos
destinatarios como nos dias de hoje. Estima-
-se que a cada minuto sejam publicados 3,3
milh&es de posts via Facebook e tweetadas
448.800 mensagens e sejam disponibilizadas
cerca de 500 horas de video no YouTube e
cerca de 65.972 fotografias no Instagram.
Ainda recentemente, Mark Zuckerberg, CEO
do Facebook, anunciou que a sua rede so-
cial tinha ultrapassado os dois mil milhdes
de utilizadores. A rede social Twitter conta
com cerca de 320 milhdes de utilizadores
a0 passo que o Instagram conta com o
dobrol. So por si, estes nimeros colocam
desafios tecnoldgicos e sociais nunca antes
sentidos.

Ao longo deste artigo analisamos alguns
fatores relacionados com a seguranga da
informagao nas redes sociais, do ponto de
vista do utilizador destas, nomeadamente a
protecdo dos dados de acesso a informacdo,
a necessidade de conhecer os mecanismos
proporcionados pela plataforma para con-
trolo da partilha da informacao e, finalmente,
a necessidade de um espirito critico na lei-
tura dos conteudos, quer provenham de
pessoas na sua rede, fora desta, ou sejam
gerados por organizagdes tais como media
OU empresas.

PROTEGAO DAS CREDENCIAIS
DE ACESSO

O controlo de acesso com base em cre-
denciais <nome de utilizador, palavra-chave>
€, talvez, o mais conhecido dos utilizadores
por este mundo fora. O método pressupde
que os utilizadores nao partilham a infor-
magao das suas credenciais garantindo assim
a unicidade do seu acesso ao sistema. Este,
por sua vez, assume que qualquer individuo

1 Informagdo retirada do sitio web Statista, disponivel em https://www.statista.com/statistics/272014/global-

social-networks-ranked-by-number-of-users.



de posse de credenciais esta autorizado a
aceder. Apesar de intuitivo e funcional este
mecanismo encontra-se sujeito a varios
riscos que, ao materializar-se, podem co-
locar em causa o segredo da informacgao.
A partilha de credenciais, a utilizagdo das
mesmas credenciais para acesso a diferentes
sistemas, a utilizagdo de palavras-chave
fracas, a existéncia de vulnerabilidades nos
sistemas, a possibilidade de capturar as
transmissdes entre o utilizador e o sistema,
sao exemplos de ameagas a que este es-
quema esta sujeito e que podem colocar
em causa os dados de acesso a qualquer
sistema de informagao.

Existem ja mecanismos que reforcam a se-
guranga dos acessos através da utilizacdo
simultanea de um smartphone para geragao
de codigos ou recegao de um SMS no mo-
mento do acesso. Deste modo aplica-se o
que € conhecido como autenticacdo multi-
-fator, assegurando uma camada adicional
de seguranca através da utilizacdo de infor-
magao num dispositivo a que, em principio,
apenas o utilizador autorizado tem acesso.

MECANISMOS DE CONTROLO
DE PARTILHA DA INFORMAGAO

O conhecimento dos mecanismos de con-
trolo de partilha de informagao €, talvez, um
dos elementos mais importantes para os
utilizadores das redes sociais e um dos mais
ignorados por estes.

De um modo ou de outro, as redes sociais
existentes permitem que seja identificado o
publico-alvo de uma publicacdo, com graus
diferentes de granularidade. O Facebook ou
o Google+ permitem que as publicagdes
sejam destinadas a individuos, a grupos ou
ao publico em geral; no LinkedIn apenas é
dada a hipotese de partilhar com a rede de
contactos ou com o publico em geral; no
Twitter a partilha depende da configuragao
da conta: se privada, as publicagdes sao
partilhadas apenas com seguidores previa-
mente autorizados ou, se publica, entdo as
publicacdes serao acessiveis a todo o mundo.
Um exemplo classico de falta de utilizagao
destes mecanismos € a publicagao para o

mundo, como o ocorrido com o recem-
-nomeado Sir John Sawers, responsavel do
MI6 — servico de inteligéncia britanico entre
2009 e 2014, em que a sua esposa publicou
de forma publica informagdo pessoal da fa-
milia2. Ou o caso do 15.2 aniversario de Rubi
Ibarra, uma jovem mexicana que contou
com milhares de pessoas na sua festa, em
dezembro do ano passados.

Qualquer que seja a rede social é impor-
tante que os utilizadores tenham consciéncia
destas diferencas e conhecimento das fer-
ramentas que as plataformas colocam ao
seu dispor para assegurar que as partilhas
sao realizadas apenas com quem se deseja.

CONTEUDOS, A SUA QUALIDADE
E OS RISCOS RELACIONADOS

Este sera talvez o maior desafio relacionado
com as redes sociais, uma vez que esta di-
retamente ligado a capacidade critica do
utilizador de analisar a informagéo que lhe
é disponibilizada. Um dos problemas com
que as redes sociais se deparam atualmente
€ o aproveitamento do potencial de disse-
minagdo — denominado viral — para fins
maliciosos.

Um dos exemplos € a disseminagao de co-
digo malicioso — virus, vermes, cavalos de
Troia — com o objetivo de infetar disposi-
tivos de utilizadores — smartphones, tablets
e computadores. Apds uma infegao bem-
-sucedida o codigo malicioso pode servir
varios propositos, desde o pedido de resgate
da informacdo do dispositivo infetado (o
infame ransomware, que tem tomado es-
pago na comunicagao social nos ultimos
tempos com os recentes exemplos Wan-
naCry e NoPetya), até a criacdo de botnets
- redes de computadores infetados cujo
controlo € assumido de forma invisivel por
terceiros para varias fungdes, como ataques
de negagao de servigo e recolha de infor-
magao pessoal ou proprietaria.

Outro problema com que as redes sociais
se deparam é a disseminacao de noticias
falsas que levam os utilizadores a sitios web,
construidos de forma a simular entidades
crediveis com o intuito de disponibilizar
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anuncios. Uma vez que as contrapartidas
sao calculadas por visualizagao ou por clique,
o objetivo é trazer o maximo possivel de
pessoas as paginas que mostram os anun-
cios. Um dos mecanismos utilizados € a
disseminacdo de noticias falsas nas redes
sociais, construidas de forma a chamar a
atencao dos utilizadores e a provocar rea-
¢des emocionais que levem a partilha viral
de modo a espalhar a mensagem. Os utili-
zadores sao depois levados aos sitios web
com 0s anuncios gerando receita para os
webmasters destes sitios.

Um dos exemplos mais recentes ocorreu
durante as elei¢des presidenciais nos Estados
Unidos da América (EUA) com uma noticia
que teve cerca de 500 mil partilhas no Face-
book. A noticia, com o cabegalho “FBI agent
suspected in Hillary e-mail leaks found dead
in apparent murder-suicide”, tomou partido
do escandalo da publicacdo dos e-mails de
Hillary Clinton4. Também se suspeita que
tenha existido intervencdo patrocinada por
um ator estatal — a Russia — nas eleicdes nos
EUAS e, mais recentemente, na Franca®.

CONCLUSAO

As redes sociais sdo, cada vez mais, uma
parte do nosso dia-a-dia. Podem ser utili-
zadas para disseminar informagao falsa, mas
também podem apoiar o desenvolvimento
social, a recuperacao de desastres, langar
negocios e manter-nos em contacto com
entes queridos e amigos distantes. Em po-
tencial podem trazer mais beneficios do que
aspetos negativos.

Num mundo cada vez mais interconectado,
em que os dados pessoais tém um valor
cada vez mais crescente e um clique vale
dinheiro para alguém, € necessario manter
um espirito critico e assegurar a utilizagao
segura destas plataformas. Torna-se neces-
sario que nos eduguemos e procuremos
informagado sobre como manter a seguranga
dos acessos, como partilhar informacgao de
forma segura e sabermos analisar a infor-
magao que nos chega.

Um desafio, como tantos outros na era das
redes sociais. @

2 Como noticiado no Telegraph. Disponivel em www.telegraph.co.uk/news/uknews/law-and-order/5745124/MI6-chiefs-cover-is-blown-by-wifes-holiday-snaps-on-Fa-

cebook.html

3 Como noticiado no Telegraph. Disponivel em www.telegraph.co.uk/news/2016/12/27/thousands-attend-mexican-girls-party-social-media-invite-went/
4 Visto no Washington Post. Disponivel em https://www.washingtonpost.com/news/the-intersect/wp/2016/11/18/this-is-how-the-internets-fake-news-writers-make-

money/

5 Visto no The Independent. Disponivel em www.independent.co.uk/news/world/americas/us-politics/russian-trolls-hilary-clinton-fake-news-election-democrat-mark-

warner-intelligence-committee-a7657641.ntml

6 Visto no The Independent. Disponivel em www.independent.co.uk/news/world/europe/french-voters-deluge-fake-news-stories-facebook-twitter-russian-influence-

days-before-election-a7696506.ntml
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inteligéncia artificial, a ciéncia que

estuda as técnicas que permitem

que os computadores se comportem
de forma inteligente, teve o seu comeco ha
mais de 60 anos, com o trabalho de Alan
Turing e dos muitos investigadores que se
interessaram pelo assunto, na década de
cinquenta.
Apesar de mais de seis décadas dedicadas
ao desenvolvimento da area, apenas nos
ultimos anos se vulgarizaram as aplicacdes
de inteligéncia artificial e, em particular, de
uma das subareas da inteligéncia artificial,
a aprendizagem automatica.
Normalmente, os computadores sdo pro-
gramados para efetuar determinadas tarefas,
usando técnicas de programagao que vou
designar por “tradicionais”. Por exemplo, um
programa pode calcular a rota que deve ser
tomada por uma nave espacial, um avido
ou um automovel, ou pode calcular os lu-
cros de uma empresa ou 0s montantes das
prestacdes que deverao ser pagas para res-
tituir um empréstimo. Estas tarefas, e muitas
outras, sao programadas em todo o seu
detalhe pelos programadores humanos e
especificam, passo por passo, quais os cal-
culos que deverao ser feitos e quais os re-
sultados a obter.
Quando se usam técnicas de aprendizagem
automatica (cuja designacdo em Inglés é
“machine learning”) os programas funcionam
de forma diferente, ou “adaptativa’. O que
é codificado pelos programadores € um
método que permite aos programas adaptar-
-se, ou seja, aprender, a partir de experién-

cias ou dados, a desempenhar uma certa
tarefa. Por exemplo, um programa pode
aprender a conduzir simplesmente anali-
sando a forma como um condutor dirige
um veiculo. Ou pode aprender a reconhecer
gatos em imagens, olhando para muitas
imagens de gatos (e muitas imagens que
nao contém gatos). Esta técnica de aprender
a partir de exemplos tem aplica¢des tdo nu-
merosas na atualidade que, muitas vezes,
passam despercebidas. A validacdo de uma
transagao feita com um cartao de crédito,
o reconhecimento de voz feito por agentes
como a Siri, a Cortana ou a Alexa, a reco-
mendagado de produtos feita pela Amazon
sdo apenas alguns exemplos de aplicagdo
de técnicas de aprendizagem automatica.
Embora as técnicas de aprendizagem au-
tomatica também tenham muitas décadas,
apenas recentemente foi possivel ter sis-
temas que consigam processar os volumes
de dados necessarios para aprender tarefas
complexas, como o reconhecimento de
faces em videos, ou o reconhecimento de
fala em ambientes ruidosos. E possivel pro-
cessar estes grandes volumes de dados, em
primeiro lugar, porgque eles existem (antes
nao existiam), porque a capacidade com-
putacional dos servidores € agora muito
superior e, também, porque as técnicas de
aprendizagem automatica tém sido aper-
feicoadas com o passar das décadas, con-
duzindo ao que agora usa chamar-se “deep
learning”, aprendizagem profunda.

A area de ciberseguranga € uma area onde,
tradicionalmente, ndo sao usadas técnicas
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de aprendizagem automatica. Os programas
tradicionais desta area procuram manter a
seguranca dos sistemas garantindo que as
passwords de acesso sao seguras, que Nao
existem falhas nos programas que possam
ser exploradas e que as atualizagdes de se-
guranca sdo feitas nas devidas alturas. Ne-
nhuma destas fungdes exige, em principio,
0 uso de técnicas de aprendizagem auto-
matica e os programas que desempenham
estas fungdes enquadram-se na categoria
de programas "tradicionais’, codificados de
raiz para desempenharem a sua funcdo.
Com o aumento do numero e complexi-
dade dos sistemas, e a utilizagao de técnicas
de ataque informatico cada vez mais sofis-
ticadas, esta abordagem tradicional deixa
de ser eficaz. Apenas é possivel programar,
da forma tradicional, respostas contra ata-
ques conhecidos. Apenas é possivel detetar
um determinado virus no computador pelos
mecanismos tradicionais se a assinatura
desse virus for conhecida.

Usando aprendizagem automatica é pos-
sivel aumentar a inteligéncia dos sistemas
de seguranca, tornando-os adaptativos. Por
exemplo, um antivirus pode aprender, a
partir de ataques anteriores, quais os efeitos
tipicos de um virus e detetar uma infecao
por um virus que nunca tinha sido visto
antes. Um analisador de registos ("logs”)
pode aprender, por andlise de registos an-
teriores, a identificar uma situacdo onde
existe uma tentativa de ataque ao sistema
e fazer soar um alarme quando isso acon-
tece, mais rapidamente do que qualquer
humano ou conjunto de humanos.
Existem varios fatores que levam a que as
técnicas de “machine learning” se tornem
cada vez mais importantes em cibersegu-
ranga.

O primeiro fator é potenciado pelo desen-
volvimento das tecnologias de aprendizagem
automatica, que permitem desenvolver sis-
temas cada vez mais poderosos, com menor
investimento, e usando ambientes de desen-

volvimento cada vez mais intuitivos e eficazes.
Outro dos fatores € a existéncia de grandes
volumes de dados, referentes as questdes
de seguranca que se pretendem analisar,
dado que a manutengao da seguranga de
sistemas leva a que se mantenham registos
detalhados das transacdes que ocorrem
num dado sistema. De facto, o volume de
dados é tipicamente tdo grande que os torna
impossiveis de ser analisados pelos humanos,
qualificados, que sdo responsaveis pela se-
guranga dos sistemas.

Um facto adicional &, justamente, a inexis-
téncia de profissionais de seguranca infor-
matica em numero suficiente para analisarem
todas as potenciais ameacas, conhecidas ou
desconhecidas, que podem ocorrer. E assim
fundamental desenvolver sistemas inteli-

gentes que substituam os profissionais nas
tarefas mais rotineiras, de analise de registos
de transacdes, pedidos de acesso e alarmes
gerados automaticamente.
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Por estas razdes, existem numerosas em-
presas a desenvolver programas de segu-
ranga baseados em inteligéncia artificial.
Entre estas encontram-se a Darktrace, a
Jask, a Deep Instinct, a Harvest.Al e a Fee-
dzai, esta ultima criada e desenvolvida em
Portugal. Todas elas desenvolvem sistemas
informaticos que sao treinados, usando
aprendizagem automatica, para identificar
e assinalar eventos que possam revelar ata-
ques, em curso ou em potencial.

Apesar deste entusiasmo, a utilizagao de
programas baseados em aprendizagem au-
tomatica ainda é vista com alguma descon-
fianga em algumas areas de atividade e uma
delas &, justamente, a seguranga. Qualquer
programa cujo comportamento tenha sido
aprendido pode, em principio, comportar-
-se de uma forma inesperada perante uma
nova situagao. Tal como um humano, de
resto. Pelo contrario, programas que foram
especificados para cumprir uma certa fungao
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O numero de tarefas que podem ser de-
sempenhadas por um sistema baseado em
aprendizagem automatica € cada vez mais
numeroso. Um sistema destes pode, por
exemplo, detetar um trafego anormal no
acesso a um determinado sistema, analisar
0s registos das tentativas de acesso e tomar
as acdes necessarias para combater o ataque
detetado. Pode também monitorizar per-
manentemente o sistema de ficheiros de
um computador, detetar um comportamento
anormal (por exemplo, a cifragem em bloco
de todos os ficheiros) e tomar a agcdo apro-
priada (por exemplo, impedir a alteragdo de
qualquer ficheiro adicional).
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cumpri-la-ao sempre, desde que ndo existam
erros de implementacao (que sdo, de resto,
muito comuns). Em aplicacdes criticas, entre
as quais se incluem a conducao de veiculos,
o controlo de redes de energia, e a segu-
ranga informatica, existem ainda grandes
resisténcias a utilizagdo de aprendizagem
automatica, exatamente por esta razdo. Mas
com os avangos da tecnologia, e a utilizagao
cada vez mais generalizada de sistemas
adaptativos, é natural que estas reservas ve-
nham a ser cada vez menos e vejamos cada
vez mais sistemas baseados em inteligéncia
artificial a garantir a protecao de sistemas
criticos. ®
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Mundo avanga tecnologicamente

a tempos diferentes e com resul-

tados geograficamente diferen-
ciados, parecendo dar razdo a teoria das
trés vagas de Toffler: estivemos 200 mil anos
na agricultura, 200 anos na industria e ha
pouco mais de 20 anos em algo designado
por “informacdo™. As redes de comunica-
¢Oes eletronicas parecem redefinir a propria
geopolitica? ao servirem milhdes de utiliza-
dores que pretendem consumir e produzir
informacao.
Com as chamadas “leis das TIPC"3 torna-se
evidente, pelo menos, um par de situagdes:
todos os trés a cinco anos ha como que
uma disrupgao positiva da tecnologia, dire-
cionada a cada um dos campos abrangidos
pelas referidas “leis”, que se tém demons-
trado estaveis quanto a sua validade.
Em segundo lugar, estas leis e os seus efeitos
sociais estao altamente associados a Enge-
nharia, no minimo, a Engenharia Informa-
tica, a Engenharia da Programacgao, a de
Telecomunicagcdes e a mais recente area
que se vai desenhando em termos acadeé-
micos, da Engenharia da Seguranca da In-
formagao.
O ciberespago, conforme tem vindo a evo-
luir a partir do seu desenho inicial (entre
1969 e 1973) tornou-se em mais um espaco-
-sistema em interdependéncia com os de-
mais espagos pré-existentes (Terra, Mar e
Ar) acentuando o seu carater sistémico e
interoperacional e, precisamente por isso,
a sua complexidade.
E é desta complexidade que resulta, em
termos de andlise do risco, aquilo que de-
signamos por incerteza, ja que 0s avangos
tecnologicos, a pressa de produzir e de co-
locar no mercado para assegurar vantagem
competitiva e sem grandes cuidados na in-
trodugdo de mecanismos de protecdo nos

dispositivos (“time to market”) e a necessi-
dade de ligar o consumidor ao produto pelo
maior tempo possivel (“fidelizagdo”), s6 vém
agudizar a fragilidade do consumidor neste
enorme mercado “ciber”.

Esta complexidade resulta, alids, ndo so da
referida interdependéncia do ciberespaco
COm 0s outros espagos-sistemas, mas também
por ele ser totalmente constituido por co-
municacdes eletronicas que ja foram, vao
ser, ou estdo a ser transmitidas, com base
numa dupla Engenharia de base: a de “soft-
ware” e a das “comunicagdes eletronicas”
(abandono, propositadamente, o termo “te-
lecomunicagées”).

Neste quadro, a Engenharia ligada as areas
descritas contribuia para a protecdo dos
sistemas informaticos. Era normal ou ex-
pectavel que fossem criados mecanismos
automaticos de controlo, pela observacao
das comunicagdes eletronicas, de detecao
de comunicagdes eletronicas atipicas e de
protecao dos sistemas com base em pro-
cessos de filtragem e de negagéo (ou inter-
rupgao) de comunicagdes de dados poten-
cialmente maliciosos. O cibercrime (todo o
crime que acontece no ciberespago) e o
crime informatico (a parte do cibercrime
que afeta ou compromete a confidenciali-
dade, a integridade, a disponibilidade e o
nao repudio dos dados informaticos) acon-
tecem, precisamente, porque alguém tira
partido dessa complexidade, criando a pos-
sibilidade de determinadas vulnerabilidades
serem exploradas através de determinados
vetores para concretizagdo do ataque. A
Engenharia de protecdo “ciber” assentava,
nesta altura, no conceito de “determinagdo
do perimetro de seguranga”, numa analogia
técnico-cientifica com os modelos de pro-
tecao e de seguranga fisica.

Mas a evolugdo tecnoldgica anteriormente

1 Toffler, Alvin — The Third Wave, 1980.

N

Khanna, Parag — Connectography: Mapping the Future of Global Civilization, 2016.

3 Leide Moore: 18 meses dobra a capacidade de processamento (1970); Lei de Metcalfe: o valor de uma rede
é tanto maior quanto o seu numero de "nodes” (1993), e Brian Arthur sobre os efeitos de rede: quanto mais
nos, maior o beneficio de rede para o n¢ individual; Lei de Gilder: largura de banda triplica em cada 12
meses (1997); Lei de Kryder: capacidade de armazenamento dobra todos os 24 meses (2009).



descrita, caracterizada pela miniaturizacao
e interligacdo continua em rede (loal)4, vem
a ter mais repercussées do que se imagi-
nava: o “perimetro de defesa”, determinado
pela existéncia de sistemas que ajudavam a
separar o trafego de comunicagdes interno
do externo (“firewall’) e que concentrava a
monitorizacao no ponto de passagem de
todas as comunica¢des de dados num so
pontoS, deixou de existir desta forma, de-
vido a miniaturizacdo dos equipamentos,
longevidade de baterias, os dispositivos
sempre em linha e a fazerem parte da vida
pessoal e profissional de cada utilizador, ndo
permitindo uma clara distingao de areas de
utilizagao.

Com tudo isto (‘complexidade e incerteza”,
“time to market”, “ligagcdo sempre em linha",
“mudanca do perimetro de defesa’) esta ja
a acentuar-se a perda de privacidade dos
utilizadores, o acesso e o uso nhao autori-
zado (criminoso) de dados pessoais e em-
presariais, com ataques cada vez mais so-
fisticados, muitas vezes a partir dos proprios
equipamentos usadosé e sem que o seu
utilizador o saiba.

Por todo o exposto, acreditamos que a par
da necessaria sensibilizagdo do consumidor
para os temas agora aflorados, a Engenharia,
a par da Academia, vao ter um papel crucial
na mitigagao de futuros crimes, ao intro-
duzir mais e melhores mecanismos de pro-
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tecdo no “universo dos dispositivos loal” e
melhorando as atuais capacidades de de-
tecao e de protegao, baseando-as na ca-
pacidade da predicdo analitica, ainda em
desenvolvimento. O apetite pela novidade
que a industria soube inculcar no consu-
midor, orientando-o para a adesao (aqui-
sicdo) de novidades tecnoldgicas, tem de
ser temperado pela “Engenharia prudencial’,
habituando os futuros engenheiros a criar
produtos e a desenvolver servigcos mais ro-
bustos do ponto de vista da seguranca, in-

cluindo a da informagao, que através de
uma forte cooperacao com a Academia,
podera, se ndo alterar o quadro geral nega-
tivo apontado, pelo menos, mitiga-lo. @

4 “loaTl: Internet of all Things” — uma expressao usada por Case, Steve — A Terceira Vaga, 1.2 ed. Clube do Autor, 2016; os dispositivos moveis e a sua interligagdo em
rede, constante e universal; sdo pequenos exemplos: a interligagdo de terminais moveis de comunicagdo com viaturas; terminais de comunicagdes entre eles, com
dispensadores de alimentagdo, como meios de pagamento eletrénico, com televisdes, radios e outros acessorios domésticos, sensores de vigilancia (com ou sem
imagem), sensores de intruséo, de rega, de desporto, [...] e 0 mais que se queira imaginar.

5 A forma mais facil de criar uma imagem explicativa é recordar um castelo com ameias e uma ponte levadica: as muralhas determinavam o perimetro, a ponte leva-
dica permitia concentrar a atencdo da monitorizagao de quem passava naquele ponto (as comunicacdes) por auséncia de outros pontos de acesso

6 Um dos ataques atipicos e recentes baseou-se na utilizagdo de varias camaras de vigilancia ligadas a Net para atacar sitios na Internet; c.f. "Mirai"; https://en.wikipedia
org/wiki/Mirai_(malware); em linha; visto em 2017/07/07.
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relatério “Science, Technology and

Innovation Outlook?, divulgado

no final de 2016 pela Organizagao
para a Cooperacao e Desenvolvimento Eco-
némico (OCDE), analisa as implicacdes de
varias tendéncias para os sistemas de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao e apresenta proje-
¢Oes para os desenvolvimentos nos proximos
dez a 15 anos. No que se refere ao futuro
tecnoldgico, neste relatorio a OCDE destaca
ainda que foram identificadas as tendéncias
de desenvolvimento de dez tecnologias
emergentes que surgem como as mais pro-
missoras e as de maior potencial disruptivo,
com impacte em inumeros campos de apli-
cagao, muitos deles provavelmente ainda
ndo concebidos. Referimo-nos a massifi-
cagdo da Internet das Coisas (loT) e a sua
ligacdo a Industria 4.0, a criagdo de conhe-
cimentos a partir da analise de big data, ao
desenvolvimento e utilizagdo da inteligéncia
artificial, as neurotecnologias, aos nano e
microssatélites, as nanotecnologias, a im-
pressdo 3D, entre outras2.
Paralelamente, e como todos nds viven-
ciamos diariamente, estamos cada vez mais
ligados a Internet, quer pelo numero e tipo
de equipamentos que fazem parte do nosso
quotidiano, quer pelo tempo que estamos
ligados, o que leva a que a sociedade esteja
cada vez mais dependente deste “ecossis-
tema” e do always on. O estar ligado esta a
tornar-se uma commodity, ao lado da energia
e de outros bens assim classificados.
E, assim, notdria a crescente tendéncia de
digitalizagao das sociedades, num processo
em que o ser humano esta em todas as fases
da cadeia de valor, desde a concegao das
solugcdes até a respetiva alienagdo, sejam
elas benignas ou maléficas para a sociedade.
Neste particular, a area de Engenharia, nas
suas mais diversas vertentes, € especialmente

relevante pois os respetivos profissionais
desempenham ao longo da sua carreira
fungdes que se relacionam diretamente com
todas as fases daquela cadeia de valor, o
que releva a importancia da sua agdo no
incremento da seguranca da informagao
digital dos sistemas que concebem, fabricam,
instalam, exploram e mantém e que ligam
a dimensdo fisica com a virtual nas organi-
zagdes em que prestam servico.

O ser humano é, por isso, fulcral nesta com-
plexa equagao e bem assim ha identificagcao
dos caminhos que nos permitirdo estar mais
preparados para fazer face ao facto de,
sendo seres analdgicos, vivermos num am-
biente cada vez mais digital, onde, tal como
noutros espacgos, o bem coexiste com o mal
e a oportunidade coabita com a ameaga.
O que de facto tem vindo a observar-se é
que os desafios, que inicialmente se pen-
sava serem essencialmente tecnolégicos e
securitarios, possuem também uma dimensao
comportamental, envolvendo dominios tao
diferentes como o juridico, o social e o ético,
quer na esfera coletiva, quer, cada vez mais,
na esfera individual. A titulo de exemplo,
refira-se que a loT sera significativamente
intrusiva e invadira os nossos ambientes do-
meésticos e 0s Nossos espacos de trabalho,
estara presente nos veiculos autébnomos,
nos cuidados de saude e nos dispositivos
de supervisao e de controlo dos processos
de produgao dos mais variados sistemas,
para apenas mencionar alguns. E é por esta
razdo que os impactes da inseguranga di-
gital ndo se manifestam apenas na gestao
da informagao e dos sistemas de informagao,
mas também no dia-a-dia das sociedades,
nos valores em que acreditam, na sua cul-
tura, nos seus comportamentos, nas deci-
sdes individuais e coletivas, nos atos demo-
craticos, na confianga entre Estados e na

1  www.oecd.org/sti/oecd-science-technology-and-innovation-outlook-25186167.htm
2 As restantes trés mencionadas no relatorio sao tecnologias avangadas de armazenamento de energia; bio-

logia sintética; blockchain



forma como estes promovem e preservam
a sua soberania, que também se joga no
espaco digital, mais comumente conhecido
por ciberespaco. A seguranga do ciberes-
paco &, assim, uma area de intervencao do
Estado, sobre a qual o paradigma classico
do monopolio da seguranga tende a reverter
para um modelo colaborativo, distribuido e
subsidiario, que leva tempo a edificar porque
se alicerca em fatores dependentes apenas
das pessoas: a procura de solu¢des inclu-
sivas que se baseiem em relagdes de con-
flanga. Estas ndo se constroem de um dia
para o outro; necessitam da perseveranga
de quem as persegue e da capacidade (e
humildade) para escutar e atender as opi-
nides dos participantes na comunidade, com
envolvimento de atores publicos e privados.
Os factos tém-nos demonstrado que a se-
guranga do ciberespaco € talvez a unica
area onde um aumento da severidade dos
incidentes ndo resulta num crescente exer-
cicio de poder pelo Estado, mas sim num
incremento proporcional e espontaneo da
colaboracdo e cooperagao entre os setores
publico e privado, nacional e internacional,
alicercado em circulos de confianga em que
todos os parceiros se conhecem e partilham
objetivos comuns. Cabe-nos, por isso, a
todos, e no ambito das nossas competén-
cias, criar as condi¢des para que, também
na seguranga no espaco digital, se conso-
lide @ maturidade individual e coletiva, or-
ganizacional e social, necessaria para um
ciberespaco resiliente, que leve as pessoas
a confiar na tecnologia e a explora-la em
seu beneficio e os Estados a apostar nela
na persecuc¢do da seguranga e do desen-
volvimento econdmico dos seus cidadaos.
Ndo é de estranhar, assim, que a discussao
da seguranca digital seja, cada vez mais, um
dominio de interesse multidisciplinar e de
agregacgao das areas juridicas, tecnologicas,
sOciais e comportamentais, que percecionam
a tecnologia como o fio condutor comum,
que a todos une e a todos afeta.

O Centro Nacional de Ciberseguranga (CNCS),
criado em 7 de outubro de 2014 formal-
mente como uma Subdire¢do-geral do Ga-
binete Nacional de Seguranca (GNS), tem
procurado ativamente acrescentar valor a
nossa sociedade segundo o modelo inclu-
sivo, colaborativo e subsidiario anteriormente
referido. E neste contexto que foram fir-
madas mais de trés dezenas de protocolos

bilaterais, com entidades publicas e privadas,
e que foi elaborado um relatério de ava-
liagdo da execucgao da Estratégia Nacional
de Seguranga do Ciberespaco (ENSC), apro-
vada pela Resolugdo do Conselho de Mi-
nistros n.2 36/2015, de 12 de junho. A pros-
secugdo da operacionalizacdo da ENSC é
essencial para contribuir para o incremento
da maturidade digital da nossa sociedade,
potenciando uma utilizagao livre, segura e
eficiente do ciberespago por parte de todos
os cidadaos e das organizagdes, sejam elas
publicas ou privadas. A ENSC preconiza que
seja efetuada uma verificagdo anual da con-
cretizagao dos objetivos estratégicos e res-
petivas linhas de a¢ao, adequando 0s mesmos
a evolucdo das circunstancias. Para tanto,
foi desenvolvida uma proposta de Resolugao
do Conselho de Ministros para a criagao de
um Conselho Superior de Seguranga do Ci-
berespaco na dependéncia do Senhor Pri-
meiro-Ministro, que visa assegurar a coor-
denacao politico-estratégica de todas as
questdes relativas a este dominio, salvaguar-
dando uma abordagem transversal com re-
presentantes de todas as partes interessadas,
conforme definido na ENSC. Concomitan-
temente, e numa vertente operacional, o

3 Computer Security Incident Response Teams
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CNCS respondeu e coordenou a resposta
a dezenas de incidentes de ciberseguranga,
ajudou varias entidades publicas a mitigar
ou a debelar comprometimentos de infor-
magao e, juntamente com a rede Nacional
de CSIRTSS, tem impulsionado o incremento
da maturidade das equipas nacionais de
resposta a incidentes. Neste ambito, e no
contexto do fortalecimento do funciona-
mento em rede, tem procurado consolidar
o reconhecimento junto da comunidade
internacional de CSIRTS, espelhado na re-
presentacao de Portugal na Rede Europeia
de CSIRTS e, muito brevemente, na adesao
ao Forum Global de Incident Response and
Security Teams (FIRST).

O futuro apresenta-se recheado de desa-
fios: alguns conhecidos e outros que apenas
estamos certos que nos irdo surgir. Quanto
aos primeiros, realgaria a conclusao do pro-
cesso de transposicao para a legislagao na-
cional, até maio de 2018, da Diretiva (UE)
2016/1148, de 6 de jutho de 2016, do Par-
lamento Europeu e do Conselho, relativa a
medidas destinadas a garantir um elevado
nivel comum de seguranca das redes e dos
sistemas de informagao em toda a Unido,
designadamente através da defini¢do de re-
quisitos de notificagdo para os operadores
de servicos essenciais e para os prestadores
de servicos digitais. Ainda neste contexto,
destacaria, pelo seu potencial impacte in-
terno, a participagao nacional no processo
de revisdo da Estratégia Europeia da Ciber-
seguranga, formalmente iniciada em 25 de
abril de 2017 pelo Vice-presidente da Co-
missao Europeia, Andrus Ansip, assegurando,
assim, 0 nosso contributo e o Nosso acom-
panhamento de um processo relevantissimo
para o desenvolvimento do Mercado Unico
Digital. Estas duas atividades, conjugadas
com a necessidade de se rever a ENSC até
28 de maio de 2018, conduzirdo a uma ine-
vitavel reflexdo, que levara a produgao de
uma nova ENSC, permitindo-nos coletiva-
mente a necessaria adaptacdo a envolvente
do mundo cada vez mais digital onde vi-
vemos e cuja dinamica de mudanga é cé-
lere e permanente.

Quanto aos segundos desafios (os known
unknowns), procuraremos aumentar a nossa
vigilancia e o nosso nivel de preparagao,
designadamente atraveés do incremento da
nossa capacidade intrinseca e do fortaleci-
mento e consolidagcao da rede de parceiros,
que a todos tornara mais resilientes para o
que o futuro digital nos trouxer. @
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INTRODUGAO

O Colégio de Engenharia Informética co-
memora este ano 0s seus vinte anos de
existéncia. A criagao formal da Especialidade
de Engenharia Informatica ocorreu apos
longos anos em que o Colégio de Enge-
nharia Eletrotécnica geriu esse dominio de
atividade, admitindo profissionais e reco-
nhecendo licenciaturas na area [1]. No se-
guimento do trabalho desenvolvido pelo
Colégio de Engenharia Informatica condu-
cente a atualizagdo, em agosto de 2012, do
ambito de atuacgao da profissao regulamen-
tada de Engenheiro Informatico [2], em julho
de 2015 foram publicados, em Diario da
Republica, os atos da profissdo [3]. Estes
marcos denotam que a Engenharia Infor-
matica esta a atingir um nivel de maturidade
profissional comparavel a outras Especiali-
dades de Engenharia [4].

As melhores praticas profissionais (profes-
sional development) e o seu enquadramento
em referenciais ético-deontoldgicos (code
of ethics) constituem duas das componentes
de uma profissdo madura, pelo que o seu
adequado tratamento nos curricula minis-
trados na formacdo inicial (académica) dos
profissionais de Engenharia esteve sob a
responsabilidade da Ordem dos Engenheiros
até 2007. Com o surgimento em 2007 da
A3ES [5], a Ordem dos Engenheiros deixou
de avaliar cursos de Engenharia para fins de
acreditagao. Manteve, no entanto, a respon-
sabilidade da avaliagdo dos cursos para
efeitos de atribuicdo do selo de qualidade
EUR-ACE [6]. Existem, atualmente, diversos
cursos de licenciatura e de mestrado em
Engenharia Informatica em Portugal com o
selo de qualidade EUR-ACE, como conse-
quéncia das respetivas avaliagdes efetuadas
pela Ordem dos Engenheiros [7].

SOBRE A FORMAGAO
EM ENGENHARIA INFORMATICA

Para além da forte componente tecnoldgica

em, pelo menos, uma das Especialidades
de Engenharia, o ensino de profissionais de
Engenharia deve visar, especialmente, a ob-
tengdo de competéncias para o adequado
desempenho de praticas profissionais com
responsabilizacdo. Neste aspeto, constitui
fator relevante a existéncia formalizada de
um conjunto de atos da profissao que a ba-
lizem e que a caracterizem e, como tal, que
possam ser alvo de esforco direcionado de
ensino inicial e de formagao ao longo da
vida. Salienta-se que a referéncia e a inter-
vencdo na Sociedade de atuacdes de “En-
genharia Informatica” (e ndo simplesmente
de “Informatica’) invocam a questdo da res-
ponsabilizagao profissional perante o exer-
cicio de atos de confianga publica, segundo
uma postura ético-deontologica de satis-
fagdo estrita das necessidades do desen-
volvimento socio-humano.

Esta dimensao deveria ser explicitamente
abordada no ambito da formagao acadé-
mica dos profissionais, através: (1) da siste-
matizacdo das melhores praticas nos di-
versos dominios de intervengao, cujo co-
nhecimento se encontra refletido, sobretudo,
em modelos de referéncia [8-10] e em
normas [11-16]; (2) do enquadramento da
atuacao dos profissionais de Engenharia em
referenciais ético-deontoldgicos recomen-
daveis [17]. Destaca-se o papel conjunto da
ACM [18] e da IEEE-CS [19] na promogdo
do Software Engineering Code of Ethics and
Professional Practice [20, 21].

Desde a década de 1960 que a ACM e a
IEEE-CS (e mais recentemente a AlS [22])
tém articulado a elaboracao de diversos re-
ferenciais curriculares, quer a nivel da for-
macao inicial, quer no que diz respeito a
mestrados nas seguintes cinco subareas
[23]: Computer Engineering, Computer
Science, Information Systems, Information
Technology, Software Engineering. Estas
cinco subdreas encontram-se unificadas a
luz de um referencial comum designado de
Computing Curricula.

O conceito de Computing, fixado pela ACM
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por questdes de natureza profissional [24],
nao deve ser entendido como correspon-
dendo a designagao portuguesa de “Ciéncia
da Computagdo’, mas sim como consistindo
na versdo anglo-saxonica de “Informatica”.
Em Portugal, esta questao terminologica é
particularmente complexa, uma vez que a
oferta educativa em Informatica, Engenharia
Informatica ou Ciéncia da Computacgao &,
por vezes, indistinta em termos dos respe-
tivos planos de estudos. Quando se introduz
na questdo a oferta educativa em Sistemas
de Informagao ou em Engenharia de Sis-
temas de Informacdo, a complexidade do
exercicio atinge propor¢des consideraveis.
Em certos casos, a diferenciagdo podera
ocorrer na abordagem metodoldgica incu-
tida na analise dos problemas e no desen-
volvimento das correspondentes solugdes
e nao tanto nas competéncias tecnoldgicas
adquiridas.

No plano internacional, a designagao de
“Engenharia Informatica” (Informatics Engi-
neering [25]) ndo é consensual, tampouco
€ generalizadamente conhecida; é, por vezes,
confundida com a subarea de Engenharia
de Computadores [26]. Perante este desa-
linhamento terminoldgico (mas também
conceptual), a Ordem dos Engenheiros tem
vindo, ao longo dos anos, a evoluir no seu
posicionamento em relagao a forma como
interpreta a aplicagao dos referenciais cur-
riculares correspondentes as cinco subareas
que integram o Computing Curricula.

Nas décadas de 1980 e de 1990, numa al-
tura em que o Pais necessitava, sobretudo,
de engenheiros com a capacidade de liderar
o desenvolvimento de solugdes informa-
ticas a medida das necessitadas das orga-
nizacdes, a Ordem dos Engenheiros privi-
legiou a adogdo do referencial curricular de
Computer Science nos contextos da ava-
liacdo das licenciaturas pré-Bolonha. Sdo
desta época as precursoras licenciaturas
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pré-Bolonha em “Engenharia Informatica”
da Universidade Nova de Lisboa e em “En-
genharia de Sistemas e Informatica” da Uni-
versidade do Minho.

Ao longo dos anos, diversos cursos de En-
genharia Informatica ministrados em Por-
tugal (anteriormente as licenciaturas de cinco
anos e na atualidade os mestrados inte-
grados) foram incorporando ramos de es-
pecializagdo nos seus 4.2 e 5.2 anos termi-
nais. Motivado pelo aumento da complexi-
dade dos projetos de desenvolvimento de
solugdes informaticas e pela necessidade
de gerir e administrar as infraestruturas com-
putacionais exploradas pelas organizagoes,
tem sido habitual algum alinhamento da-
queles ramos de especializagdo com varias
das subareas do Computing Curricula. Re-
ferem-se os referenciais curriculares de In-
formation Systems, de Information Techno-
logy e de Software Engineering que a Ordem
dos Engenheiros passou também a ter em
conta na avaliagdo dos cursos. Outros ramos
de especializagdo com alguma tradicao em
diversos cursos no Pais, mas sem alinha-
mento explicito com os referenciais curri-
culares do Computing Curricula, tém refor-
¢ado a formagao nas tematicas de “Sistemas
Inteligentes” e de "Computagao Gréfica”.
Por razdes diversas, alguns dos ramos de
especializagcao acima referidos deram origem
a criacdo de cursos autdbnomos que as-
sumem a formacgao de profissionais de En-
genharia Informatica com um cariz diferen-
ciador em uma ou duas das subareas do
Computing Curricula. A titulo de exemplo,
o0 mestrado integrado em “Engenharia de
Computadores e Telematica” da Universi-
dade de Aveiro foca-se prioritariamente nos
referenciais curriculares de Computer En-
gineering e de Information Technology, en-
quanto o mestrado integrado em “Enge-
nharia e Gestao de Sistemas de Informacao”
da Universidade do Minho privilegia os re-

ferenciais curriculares de Information Sys-
tems e de Software Engineering.

Casos distintos constituem os cursos de
“Engenharia de Telecomunicagdes e Infor-
matica” oferecidos, por exemplo, na Uni-
versidade do Minho, no ISCTE-IUL e no IST.
Estas ofertas educativas promovem uma
formagao enquadrada nas Especialidades
de Engenharia Eletrotécnica e de Engenharia
Informatica.

Com a enorme diversidade de ofertas edu-
cativas decorrentes da adog¢do do Processo
de Bolonha, surgiram, no espago nacional,
diversos mestrados de 2.2 ciclo enquadrados
na Especialidade de Engenharia Informatica.
Com uma logica semelhante aos ramos de
especializagao referidos e com alinhamento
com subdreas do Computing Curricula
podem referir-se 0s casos dos mestrados
em “Engenharia de Software” no IPVC, na
FEUP e no IPS, do mestrado em “Engenharia
de Redes e Servigos Telematicos” na Uni-
versidade do Minho ou dos mestrados em
“Sistemas de Informagdo” no IPB e na Uni-
versidade do Minho; estes dois ultimos com
um cariz de multidisciplinaridade conside-
ravel, caracteristico do proprio referencial
de Information Systems do Computing Cur-
ricula. Mantendo abordagens multidiscipli-
nares mas sem alinhamento explicito com
os referenciais curriculares do Computing
Curricula existem, por exemplo, 0s casos
dos mestrados em "Engenharia de Desen-
volvimento de Jogos Digitais” no IPCA, em
“Bioinformatica” na Universidade do Minho
e em "Andlise e Engenharia de Big Data" na
Universidade Nova de Lisboa.

Esta diversidade de oferta educativa decor-
rente do Processo de Bolonha, juntamente
com o novo enquadramento de admissao
e qualificagdo de novos Membros na Ordem
dos Engenheiros [27] tém permitido a atri-
buicdo do titulo de Engenheiro Informatico
a detentores de cursos de licenciatura que
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incluam a formacao de base fundamental
para o exercicio da profissao, desde que de-
tentores de grau de mestre na Especialidade
(ver em [28] a tabela atual com as corres-
pondéncias dos cursos de Engenharia pro-
fessados em escolas nacionais e as Especia-
lidades estruturadas na Ordem dos Enge-
nheiros). Existem ja diversos casos de licen-
ciados em Ciéncias de Computacdo e em
Informatica de Gestdo detentores do grau
de mestre no ambito da Engenharia Infor-
matica que foram admitidos como Membros
do Colégio de Engenharia Informatica.

SOBRE A PROBLEMATICA
DA CIBERSEGURANCA

O Processo de Bolonha tem também sido
vital para responder a enorme velocidade
com que as organizagdes solicitam novas
competéncias aos profissionais de Enge-
nharia Informatica. Varios cursos de mes-
trado tém sido criados recentemente no
seguimento do crescendo de ameacas a
confidencialidade, integridade e disponibi-
lidade da informagao que os, cada vez mais

frequentes e complexos, ataques informa-
ticos tém representado. Destacam-se os
mestrados em “Seguranga Informatica” na
FCUP, na FCTUC e na FCUL e, com um cariz
multidisciplinar, o mestrado em “Seguranca
de Informagdo e Direito no Ciberespago”
no IST. Apesar de ndo conduzir a atribuigdo
de grau académico, € relevante referir a
pos-graduagdo em “Ciberseguranca e Ci-
berdefesa” na Academia Militar, em parceria
com a FCUL, IST, Universidade do Minho,
FCUP, UCP e UPT.

Esta oferta educativa contribuiu para a boa
classificagcao de Portugal na componente
de education programmes do Global Cy-
bersecurity Index 2017 [29]. No entanto, é
preocupante constatar a ma classificagao
do nosso Pais nas componentes de stan-
dards for professionals e de cibersecurity
good practices, de entre outras. Ja em 2013,
a Comissao Europeia chamou a atencao
dos seus membros para a necessidade de
serem implementadas varias politicas con-
ducentes a protecao da Sociedade contra
ataques informaticos, bem com para a ur-
géncia da formacgao de profissionais de En-

genharia Informatica especializados em Ci-
berseguranca [30]. Alerta-se para o facto de
que em maio de 2018 entrara em vigor a
nova regulamentagao europeia de protecdo
de dados pessoais [31] que ird obrigar, no-
meadamente, a que diversos tipos de orga-
nizagdes passem a contratar os servicos de
profissionais responsaveis por garantir a
confidencialidade, integridade e disponibi-
lidade da informacéo sensivel (Data Protec-
tion Officer - DPO).

Como forma de ajudar a responder a al-
gumas destas questdes, o Colégio de En-
genharia Informatica constituiu um grupo
de trabalho responsavel pela criagdo de uma
Especializacdo Vertical no ambito das pro-
blematicas da Ciberseguranca, tendo por
base diversos referenciais internacionais [32,
33], bem como as melhores praticas exis-
tentes atualmente neste dominio [34]. Os
resultados intermédios deste grupo de tra-
balho serdo discutidos publicamente no
proximo Congresso da Ordem dos Enge-
nheiros e o relatorio final esta planeado ficar
concluido até ao final do primeiro trimestre
de 2018. @
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Pedro Veiga

Coordenador do CNCS — Centro Nacional de Ciberseguranca

"CIBERSEGURANCA NAO E SO TECNOLOGIA,
TEM OUTRAS DIMENSOES E A SUA
TRANSVERSALIDADE AINDA NAO E TRATADA
ADEQUADAMENTE"

Pedro Veiga considera que “Portugal esta relativamente bem do ponto de vista de ciberseguranga”. Ainda assim, o Coordenador
do Centro Nacional de Ciberseguranga aponta a necessidade de um maior investimento na area — em meios humanos e
técnicos — até porque os gestores e decisores ndo estdo cientes dos riscos que as suas organiza¢des correm por via da
transformacéo digital. “E preciso que ao nivel do Conselho de Administracdo das empresas haja alguém que entenda o risco
tecnologico’, defende.
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Por Nuno Miguel Tomas
Fotos Paulo Neto

Para contextualizarmos esta problematica
convém sabermos do que estamos a falar
e em que universo nos movemos. De modo
resumido, que mundo é este do ciberes-
pago?

O termo “ciberespago” foi introduzido na
década de oitenta do século XX no ambito
de um romance. Basicamente, o ciberespaco
seria constituido pelas redes de comuni-
cagdo, que nessa altura estavam nos seus
primordios. Ja se falava da passagem da in-
formagdo em pequenas unidades — aquilo
a que hoje chamamos os pacotes de dados
— e em interligar, a escala mundial, os com-
putadores. Claro que os computadores eram
muito diferentes daquilo que sao hoje em
dia. Hoje temos sistemas nos nossos bolsos,
os smartphones, que, basicamente, sao com-
putadores muito sofisticados, sistemas muito
complexos e muito poderosos. Estas carac-
teristicas introduzem uma série de vulnera-
bilidades. No fundo, o ciberespaco é todo o
conjunto de sistemas baseados em tecno-
logias digitais que temos hoje em dia. Os
mais vulgares serdo os smartphones e os
tablets, mas também as smart tv's que temos
em casa, 0os smart frigorificos, as pulseiras
gue nos monitoram a atividade fisica. O ci-
berespaco € todo este conjunto de sistemas
digitais, que estdo interligados, e que podem
ser carregados com inumeras aplicagdes,
com diversas finalidades.

Falou em complexidade. O ambiente vir-
tual é altamente complexo. E um mundo
muito diferente do mundo “fisico”?

Vivemos em “ambientes” com ar, mar e terra.
Quando o Homem chegou a Terra esses
“ambientes” ja ca estavam. O ciberespago
€ um ambiente novo criado pelo Homem.
E extremamente complexo, os dispositivos
que temos — e sao muitos — sao muito
complexos. A maior parte das pessoas tem,
pelo menos, um telemovel, quando ndo tem
dois ou trés, um tablet, ou um computador
portatil. Em casa temos smart tv's, compu-
tadores e comegam a aparecer no mercado
sistemas de videovigilancia para ambiente
doméstico... Se formos a um hospital os
equipamentos que antes se baseavam em
peliculas — como um sistema de raio-x ou
de TAC - hoje em dia sdo sistemas total-
mente digitais, que produzem ficheiros que
sao depois guardados em servidores. Tudo

PEDRO VEIGA

isto faz parte do ciberespaco e trouxe novos
desafios que a sociedade tem tido dificul-
dade em absorver.

Que desafios sdo esses?

Ha problemas relacionados com aspetos
tecnologicos, aspetos organizativos mas
também aspetos de fatores humanos. Os
aspetos tecnologicos resultam, por um lado,
da grande complexidade dos sistemas e,
por outro, do mau comportamento de muitos
dos fabricantes. Os fabricantes, com a pressa
de colocarem produtos no mercado, rapi-
damente e com precos baixos, muitas vezes
Nnao se preocupam com a seguranga. A se-
guranca, sempre que se concebe qualquer
sistema, devia ser logo uma das primeiras
preocupacdes e ndo é. Quando se fabrica
um automovel coloca-se uma quantidade
enorme de sistemas de seguranca — airbags,
ABS, cintos de segurancga, a estrutura do
proprio automovel é estudada e preparada
para impactos, e logo na concecao pensa-
-se na seguranga. Quando se constroi um
edificio, os engenheiros civis colocam es-
cadas de incéndio, saidas de emergéncia,
bocas-de-incéndio. Infelizmente, na area
da tecnologia informatica essas preocupa-
¢oes ndo existem de modo sistematico.
Quer-se é colocar produtos ho mercado,
muito depressa e muito barato, e a segu-
ranga nao € contemplada.

Isso torna os sistemas mais suscetiveis a
ataques?

Também, mas por vezes, quando pensamos
em ataques, pensamos em hackers num sitio
muito distante e muitas vezes sao as pessoas
da propria organizacao que, por negligéncia,
por descuido, por falta de ética, se apro-
veitam das falhas e cometem problemas que
se enquadram na ciberseguranga. Na Yahoo,
por exemplo, perderam-se centenas de mi-
lhdes de credenciais de utilizadores e o valor
em bolsa da empresa caiu vertiginosamente
e despediram milhares de funcionarios. Os
problemas de seguranca no mundo digital
sao multiplos, sdo muito complicados e
podem ter consequéncias muito nefastas,
quer para as empresas, quer para a repu-
tacdo das organizagdes ou dos paises.

O “cidaddo comum” tem uma real percecdo
disto?

E um dos grandes problemas do “cidaddo
comum” mas nao so. Os gestores de orga-
nizagdes de topo ndo estao cientes — e esse

CNCS
Centro Nacional de Ciberseguranca
WWW.CNCS.gov.pt

O CNCS atua como coordenador
operacional e autoridade nacional
especialista em matéria de ciberseguranga
junto das entidades do Estado, operadores
de servicos essenciais e prestadores

de servicos digitais, garantindo que

o ciberespaco é utilizado como espago
de liberdade, seguranga e justica,

para protecdo dos setores da sociedade
que materializam a soberania nacional

e o Estado de Direito Democratico.

O CNCS tem por missdo contribuir para
que o Pais use o ciberespaco de uma
forma livre, confidvel e segura, através
da promoc¢do da melhoria continua

da ciberseguranga nacional e da
cooperacao internacional, em articulagao
com todas as autoridades competentes,
bem como da implementacdo das
medidas e instrumentos necessarios

a antecipagdo, a detecdo, reagao

e recuperacgdo de situagdes que, face

a iminéncia ou ocorréncia de incidentes
ou ciberataques, ponham em causa

o funcionamento das infraestruturas
criticas e os interesses nacionais.

Na prossecugao da sua missao,

o CNCS possui diversas competéncias,

a desempenhar no quadro da Estratégia
Nacional de Seguranga do Ciberespaco,
aprovada pela Resolucdo do Conselho
de Ministros n.2 36/2015, de 12 de junho.

constitui um dos maiores desafios — dos
riscos que as suas organizagdes tém pela
transformacao digital. Depois, nao investem
em recursos, materiais e humanos, e também
nao se preocupam em que existam boas
politicas de protecao dos meios e dos bens
digitais. Isso depois acarreta, muitas vezes,
prejuizos extremamente gravosos. Por isso
€ que nos, CNCS, tomamos a iniciativa de
propor um protocolo a Ordem dos Enge-
nheiros (OE), na medida em que muitos en-
genheiros tém posi¢cdes de topo nas em-
presas e sao pessoas que precisam de ser
motivadas para perceberem que O seu risco
de negocio, entendido numa perspetiva
muito ampla, passa pelo risco do digital e
que pode pdr em causa o proprio negocio.
A semelhanca desta iniciativa que fizemos
junto da OE, vamos fazer iniciativas analogas
junto de outras Ordens Profissionais onde
tipicamente os seus membros tém posicoes
de topo na gestao, ao mais alto nivel, das
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O NIVEL DE PREPARACAO
‘ DOS MINISTERIOS NAO E

HOMOGENEO, HA UNS
MUITO BEM PREPARADOS E HA OUTROS
QUE PRECISAM DE MELHORAR OS SEUS
NIVEIS DE PREPARACAO

organiza¢des. Queremos alertar todas essas
pessoas para estes novos desafios. A socie-
dade evoluiu a uma grande velocidade, os
gestores sao pessoas muito ocupadas e nem
sempre tém tempo para abrir a sua mente
a este novo tipo de desafios.

Qual o cenario que traga, em termos ge-
rais, relativamente a realidade da ciberse-
guranga no nosso Pais? Nimero de ocor-
réncias, setores de atividade mais atacados/
vulneraveis, problemas e virtudes.

Nao estou em condi¢des de fornecer infor-
macao detalhada por setores, pois ainda
nao dispomos de informagao com quali-
dade suficiente para dizer que ha setores
mais ou menos frageis que outros. O que
posso dar, e isto tem a ver com o posicio-
namento de Portugal a escala mundial, é
uma visao geral. Portugal esta relativamente
bem do ponto de vista de ciberseguranga
e isto ndo tem a ver diretamente com a ati-
vidade do CNCS. Temos tido algum papel
a alertar a sociedade para isto mas temos
também uma tradicdo de ter bons enge-
nheiros no Pais, e, portanto, as pessoas tém
vindo a fazer o seu trabalho. Mas a segu-
ranga € uma area onde tem de se investir
muito mais. Ha desafios numa base quase
diaria, sdo inovadores e é preciso estar atento.

E relativamente a indicadores de alertas a
nivel internacional?

Temos indicares a nivel mundial. Nos, CNCS,
recebemos por ano cerca de 60 milhdes de
observaveis. Sdo eventos detetados a nivel
internacional e que indicam a eventualidade
de haver fragilidades no sistema. Nao ha
certezas absolutas, mas ha uma indicacao
de fragilidade. Desses 60 milhdes selecio-
namos aqueles que dizem respeito ao ci-
berespaco nacional e ndo somos dos paises
mais preocupantes, longe disso, somos dos
paises que estamos relativamente confor-
taveis do ponto de vista de ciberseguranga.
Quando foi 0 ataque do WannaCry, a 12 de
maio, e depois o do Petya, as entidades na-
cionais foram das menos atingidas. No caso
do Petya houve algum impacto em institui-
¢des dentro de Portugal mas ndao foram
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instituicdes nacionais de raiz, o virus pro-
pagou-se através de multinacionais para a
sua rede ca em Portugal.

Mesmo sem ter dados concretos, quais sao
os setores de atividade que lhe parecem
mais bem preparados neste campo? Alguns
sdo evidentes, ou néo...

O setor da producao e transporte de energia
elétrica é um setor que nos ultimos anos se
digitalizou muito gragas as smart grids e a
microgeragdo. Houve uma introdugao de
muita tecnologia nas redes e, portanto, é
um setor que se tem preparado, até porque
a nivelinternacional ha um historico de ata-
ques feitos a redes de energia elétrica. As
entidades, sabendo isso, prepararam-se.
Também o setor da banca e o setor do trans-
porte aeronautico, que no fundo sao setores
internacionalizados, estdo muito bem pre-
parados.

Ha setores que sdo alvo da nossa preocu-
pagao e que também a nivel europeu sdo
um fator de inquietacao, o que levou, inclu-
sivamente, a que tenha sido preparada e pu-
blicada o ano passado, em julho, a Diretiva
relativa a Seguranca das Redes e Sistemas de
Informacado. Essa diretiva elenca um conjunto
de setores que prestam servicos essenciais
e que devem ser alvo de uma maior preo-
cupagado. O setor da energia elétrica, gas e
petroleo; no setor dos transportes, o aero-
nautico, rodoviario, ferroviario e maritimo; o
setor bancario; o setor das infraestruturas
financeiras; a saude; o transporte e distri-
buicdo de agua potavel; e as infraestruturas
digitais. Estes setores, com niveis de prepa-
ragao maiores ou menores, sao aqueles que
constituem a nossa primeira preocupagao e
que temos estado a acompanhar.

E a Administragdo Publica portuguesa?
Qual a realidade nesta matéria?

Tem vindo a preparar-se mas nao temos
ainda uma visao global... A Estratégia Na-
cional de Seguranga do Ciberespaco € o
documento de orientagdo que seguimos e
foi aprovado em Conselho de Ministros no
XIX Governo Constitucional, a 12 de junho
de 2015. Quando assumi estas fungdes iden-
tifiquei uma série de lacunas, nomeadamente
relativamente aos municipios e as regides
autonomas, que ndo eram tratados. As au-
tarquias e as regides autbnomas sao também
muito importantes, o que nos tem levado a
tratar de alterar essa Estratégia para que
numa revisdo futura venha a contemplar

essas entidades. Independentemente disso,
estamos a contactar as entidades desse uni-
verso que consideramos mais criticas. Por
exemplo, assinamos ha cerca de dois meses
um protocolo com a Camara de Lisboa para
cooperagao na area da ciberseguranga. An-
damos em contactos com a Camara do
Porto para assinar um protocolo semelhante.
Estive a falar com as Camaras da Maia, Cas-
telo Branco, tive aqui um representante do
Governo Regional dos Agores, portanto, ndo
€ preciso que venha tudo na lei, se bem que
possa ser vantajoso, mas estamos a tentar
colaborar com outras entidades da Admi-
nistracao Publica para que esta, nas suas
varias dimensdes, esteja mais preparada para
os desafios do ciberespago.

Quais as prioridades do CNCS?

Como o CNCS ndo tem muita gente, a nossa
lei organica prevé 31 pessoas, estamos a dar
mais prioridade aos ministérios ligados a
soberania, nomeadamente Defesa — que
tem o seu proprio centro de ciberdefesa,
Negocios Estrangeiros, Administragao In-
terna e Justica. Estamos também a dar
atencao a dois outros ministérios: Finangas
e Saude. Relativamente aos restantes es-
tamos a tentar envolvé-los, num esforgo
continuado de capacitar as organizagcdes
para esta problematica. O nivel de prepa-
racdo dos ministérios ndo € homogéneo,
ha uns muito bem preparados e ha outros
que precisam de melhorar os seus niveis de
preparagao e é isso que nos, colaborativa-
mente, estamos a fazer.

Qual o fator distintivo que o CNCS pode
trazer a esta realidade?

A cooperacdo internacional. Cada pais, e
isso estd definido na Estratégia da Unido
Europeia (UE) para a Ciberseguranga e foi
reforcado na diretiva mencionada, tem de
identificar um centro nacional de ciberse-
guranga, o chamado CSIRT — Computer
Security Incident Response Team. Sdo equipas
gue sdo notificadas de incidentes e os tentam
resolver. Se envolve colaboragdo interna-
cional, temos contactos solidos, fiaveis e
confiaveis com os centros dos outros paises
da UE, mas também fora da UE - temos,
por exemplo, muita colaboragdo com o
Brasil. Se ha um problema identificado que
veio da Hungria, contactamos o nosso ho-
mologo na Hungria e tentamos mitigar o
problema junto da origem. Se na Polonia
identificarem um problema com origem em



Portugal, contactam-nos e tentamos re-
solver o problema dentro de Portugal em
colaboracdo com as entidades com que nos
relacionamos.

Os desafios, que se pensava serem essen-
cialmente de cariz tecnoldgico, possuem
uma forte dimensdo comportamental, en-
volvendo os dominios juridico, social e
ético. E complicado gerir isto tudo?

Da bastante trabalho e para isso desenvol-
vemos diversas atividades, vamos as insti-
tuicdes, organizamos uma grande confe-
réncia anual — C-Days, promovemos cursos
gerais de ciberseguranga — trés por ano, e
estruturamos periodicamente, numa base
quase mensal, sessdes para discutir temas
ligados a ciberseguranca.

A concecao de cibersistemas esta pratica-
mente isenta de regulacdo. E um dos grandes
problemas que afeta este trabalho?

E uma &rea mais moderna que outras. Tem
tido uma taxa de inovagdo extremamente
rapida e isso tem sido inimigo da criagdao de
muitas regras, porque se tem “medo” que
possam limitar a evolugao tecnoldgica. Mas
existem normas, nomeadamente as Normas
ISO 27001, que tratam da seguranga de sis-
temas informaticos. Existem depois normas
de facto, como por exemplo as Framework
COBIT, ou as normas do Framework de Ci-
berseguranca da NIST americana. Existem
normas, o que acontece é que ha muitos
produtos que sdo feitos e ndo seguem essas
normas.

Até 2018 devera ser transposta para a le-
gislagcdo nacional a diretiva para a segu-
ranca de sistemas e redes da UE, que “obri-
gara” os prestadores de servicos essenciais
para a sociedade a um conjunto minimo
de praticas de ciberseguranca. Vé isto com
bons olhos?

A diretiva vem obrigar a isso para os setores
dos servicos essenciais, mas ha outros que
vdo ficar de fora, que ndo sao regulados. Os
restaurantes, por exemplo, ndo estdo regu-
lados. A concecgdo, producao e venda de
maquinas-ferramenta, um setor importante
na economia nacional, ndo tem normas que
se apliguem; dependera do bom senso dos
engenheiros que as concebem introduzir
técnicas de ciberseguranga nessas maquinas.
Outro exemplo, para os engenheiros civis:
existem normas de ciberseguranca para os
elevadores que sdo instalados em edificios?

PEDRO VEIGA

DAQUI A CINCO ANOS
HAVERA PROFISSOES QUE
AINDA HOJE NAO SABEMOS
QUAIS SERAO, SAO OS RELATORIOS
DO WORLD ECONOMIC FORUM QUE
O DIZEM. O QUE SABEMOS E QUE VAO
TER UMA DEPENDENCIA MUITO
GRANDE DO DIGITAL E EM QUE
O "PENSAR SEGURANCA" DESDE
O PRINCIPIO SERA MUITO IMPORTANTE

Os elevadores tém sistemas de controlo nas
suas caixas técnicas mas ndo existem normas
internacionais nesta area. Existem boas-
-praticas dos fabricantes em alguns setores
do mercado, nomeadamente nos life cri-
tical, mas em outras areas nao.

Tudo isto tem impactos diretos no Mercado
Unico Digital.

Sim, porque se as pessoas comegam a perder
a confianca ndo consomem servigos, ndo
compram produtos e o mercado esfuma-
-se. E do interesse dos fabricantes que as
pessoas tenham confianga. O que vai acon-
tecer? Vai separar-se o trigo do joio. Vai
haver fabricantes com preocupa¢des de
ciberseguranca nos seus produtos e vao
anunciar isso; infelizmente, serdo provavel-
mente produtos mais caros e as pessoas
muitas vezes querem comprar € o mais ba-
rato, como aquilo que vem de um pais, que
ndo esta certificado, que ndo segue as normas
europeias.

A ciberseguranga no contexto da Internet
das Coisas (loT) veio, de certa forma, de-
safiar o status quo da seguranca na Internet
tradicional?

Ter uma smart tv em casa, ou uma camara
de videovigilancia, ou uma bracelete para
controlar a saude, sao ja instancias da loT e
as pessoas deviam ter cuidados com estes
equipamentos.

A adocao de técnicas e protocolos dedi-
cados a seguranca na loT estd a ser levada
a cabo pela Academia e pela Industria?

Estd, mas ainda a um nivel muito embrio-
nério. E preciso fazer mais. Tenho andado
a observar as nossas universidades e poli-
técnicos e o que vejo é que, infelizmente,
ainda existem poucas ofertas de formagdes
na area da cibersegurancga da loT. Sdo esta-
belecimentos com um peso institucional
grande em que as vezes é dificil introduzir

alteragdes que permitam fazer formagdes
mais adaptadas as necessidades do mer-
cado. Também os cortes financeiros que se
verificaram durante alguns anos por estas
instituicdes tiveram danos relativamente
grandes na sua capacidade de formacao
para oferecer produtos adequados a este
mundo, que esta a evoluir a uma grande
velocidade. E frequente dizermos que daqui
a cinco anos havera profissdes que ainda
hoje ndo sabemos quais serao, sao os rela-
torios do World Economic Forum que o
dizem. O que sabemos é que vdo ter uma
dependéncia muito grande do digital e em
que o “pensar seguranga’ desde o principio
sera muito importante.

As pessoas estdo capacitadas/preparadas
para os desafios que elenca?

O ciberespaco foi criado pelas pessoas, con-
trariamente aos outros “ambientes”. As pes-
soas sdo um elemento fundamental mas
também um elo muito fraco. Nos ultimos
anos desenvolveu-se uma quantidade de
técnicas de Engenharia Social — uma de-
signacao que odeio — que consiste em lu-
dibriar as pessoas, ou com mensagens, ou
com telefonemas, ou com promessas de
recompensas em funcdo de fazerem certas
coisas. Sdo logros, mas ha pessoas que in-
genuamente caem nesses enganos, até
porque se tem verificado nos ultimos tempos
um aumento da credibilidade dos ataques
de Engenharia Social, com truques muito
sofisticados para entrar nos dominios digi-
tais das organizagdes e das pessoas.

As redes sociais, permitindo que qualquer
pessoa possa produzir informacgao, ou par-
tilha-la, colocam maior pressdo sobre a
seguranca da informacao e potenciam ainda
mais essa realidade que descreve?

Sim, porque sdo mais uma porta de entrada
nas organizacdes. Mais uma realidade para
a qual os gestores das organizagdes também
tém de estar cientes: a necessidade de formar
o pessoal para estar atento a estes desafios.
Hoje em dia, ha redes organizadas para en-
saiar Engenharia Social altamente sofisticada.
Ha pessoas e organizagdes criminosas que
obtém informacgao diversa, com muito valor.

Este mundo do crime é uma grande indus-
tria, um grande negdcio a escala global,
representando muito dinheiro... Que nu-
meros movimenta?

N&o ha numeros fidveis. Relativamente aos
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recentes ataques de ransomware do Wan-
naCry, os numeros que existem dos paga-
mentos em bitcoins sao muito modestos,
foram poucas dezenas de milhares de do-
lares, mas ha casos em que nao é assim. O
ano passado, o Banco Central do Bangla-
desh foi alvo de um ataque que pretendia,
se tivesse chegado ao fim, roubar 800 mi-
lhdes de dolares. “S6” conseguiram roubar
82 milhdes, por um erro de ingenuidade que
cometeram: ao fim de serem transferidos
os 82 milhdes, houve uma mensagem para
um banco na Alemanha e um funcionario
olhou para o texto e descobriu um pequeno
erro de ortografia — basicamente a palavra
inglesa “Foundation” ndo tinha a letra "n".
Achou aquilo estranho, telefonou para o
Banco do Bangladesh e so assim pararam o
crime. Portanto, estamos a falar de coisas
muito sofisticadas. No dia 25 de abril estive
numa reunido em Bruxelas, convocada pelo
Vice-presidente da Comissao Europeia An-
drus Ansip, que é quem tem precisamente
a questdo do Mercado Unico Digital, onde
se fez o lancamento da revisdo da Estratégia
Europeia de Ciberseguranga. Uma das coisas
referidas € que neste momento o cibercrime
€ uma auténtica industria, crime organizado,
tal como a venda de droga, a venda ilegal
de armas, com profissionais a trabalhar nisto
e a obter lucro financeiro.

Qual o quadro geral — qualidade e quan-
tidade — que traca em termos de pefrfil pro-
fissional que é formado em Portugal e o
que é exigido pelo mercado?

As nossas universidades e politécnicos tém
uma tradigcdo de formar bons técnicos nas
areas das suas tecnologias base, nas areas
das tecnologias de informagao, comunica-
¢Bes, informatica, programagao, mas pre-
cisam de fazer mais cursos. Tem vindo a
aumentar a oferta, mas precisamos também
de mais candidatos. A oferta esta ai mas em
areas muito viradas para a tecnologia e ci-
berseguranga ndo é so tecnologia, é também
organizagao, fatores humanos, compreensdo
ao nivel da gestdo dos problemas que a
transformacao digital trouxe. Quando olho
para as ofertas das escolas de gestao, das
escolas de ciéncias sociais, isso € um tema
ainda insuficientemente notado. Gostava
que nas nossas escolas de gestdo, no am-
bito das cadeiras dirigidas a gestores — eco-
nomia, finangas, administracao de empresas
— houvesse mais oferta. Outra coisa que
também me preocupa € a formacado para
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CIBERSEGURANCA NAO E SO
TECNOLOGIA, E TAMBEM
ORGANIZACAO, FATORES
HUMANOS, COMPREENSAO AO NIVEL
DA GESTAO DOS PROBLEMAS QUE
A TRANSFORMACAO DIGITAL TROUXE

gestores de PME: vamos tentar dinamizar
essa area, incentivando as associacdes em-
presariais a desenvolverem formagdes na
area da seguranca para os seus associados.

Mas as escolas de Engenharia, em concreto,
estdo a dar a resposta que lhes é exigida?
Estdo a fazer formagao técnica de muito boa
qualidade, mas a ciberseguranca ndo € s6
tecnologia, tem outras dimensdes e a sua
transversalidade ainda ndo é tratada ade-
quadamente.

E uma area de pleno emprego, ainda assim.
E uma area de pleno emprego, bem remu-
nerada. Mas este é também um dos desa-
fios, pois temos perdido imensos profissio-
nais para o estrangeiro. Tinhamos uma
pessoa aqui no CNCS que foi trabalhar para
o Reino Unido a ganhar quase trés vezes
mais e muitos outros exemplos acontecem.
No caso da Administragdo Publica, os cortes
salariais que se verificaram nos ultimos anos
foram dramaticos porque levaram muitas
pessoas a abandonar a Funcdo Publica e
isso € um problema grave que urge ultra-
passar. A iniciativa INCoDe2030 procura
resolver isso, sO que a area da formacao é
uma area em que as constantes de tempo
sao muito longas: ha que definir novos cur-
ricula, po-los a funcionar, arranjar candi-
datos, forma-los e tudo isto demora muito
tempo. Temos de arquitetar solugdes que
permitam saltar este conjunto de etapas.
Dou o exemplo de uma iniciativa muito boa
que se verificou no Minho, o ano passado,
em que pessoas das areas das Matematicas,
das Ciéncias e das Engenharias, que ngo ti-
nham emprego, fizeram uma recapacitagdo
para as areas das tecnologias de informagao
e comunicagao. Isso pode ser um excelente
instrumento.

Porque é que o Diretor de Sistemas de In-
formacdo raramente esta no topo da ca-
deia decisora de uma organizagdo? Porque
ndo tem lugar no board?

A “culpa” € dos gestores de topo das orga-
nizagdes. Os CEO's das empresas ainda ndo

se aperceberam dessa necessidade. Ndo tem
de ser obrigatoriamente um informatico mas
alguém que tenha um modo de pensar sobre

0O risco organizacional da massificacdo das
tecnologias de informagao e comunicagao.
Pode ser alguém com formagao em gestdo
de empresas ou da area juridica, mas que
tenha a percecao do qudo critico para o ne-
gocio é o colapso digital da organizagao. No
Grupo Sonae, por exemplo, a pessoa que
trata do risco de negocio € também quem
trata do risco digital. E preciso que ao nivel
do Conselho de Administragdo das empresas
haja alguém que entenda o risco tecnolo-
gico das organizagdes, que hoje em dia é
enorme, e que convenga os seus colegas do
board, nomeadamente quem trata da parte
financeira, que tem de haver orgamento para
contratar pessoas, para adquirir equipamentos
€ servigos que possam proteger a infraestru-
tura tecnologica da organizagao.

Que papel pode/deve a OE desenvolver
nesta area?

A OE tem um papel muito importante e por
isso € que tomamos a iniciativa de propor
um protocolo nesta area, porque a Ordem
chega a uma série de profissionais que tém
papéis chave em organizacdes, ndo so in-
formaticos, mas eletrotécnicos, civis, meca-
nicos, metalurgicos, quimicos, do ambiente,
etc. AOE tem o papel de alertar todos estes
profissionais, que normalmente estdo em
posi¢des relevantes dentro das organizacdes,
para os problemas da ciberseguranga e levar-
-lhes esse conhecimento. @
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ESTUDO DE CASO

POR UMA NOVA DOUTRINA DE CIBERSEGURANCA
AO NIVEL EMPRESARIAL

PROTECAO ADICIONAL CONTRA
ATAQUES AGRESSIVOS DE MALWARE

GESTAO DA CIBERSEGURANCA

Na visdo da Portugal Telecom, empresa do Grupo
Altice, a arquitetura do servico de ciberseguranca de
uma organizagao deve assentar em quatro compo-
nentes complementares mas interligados. Sao eles:
> Cyber Security Governance;

> Proactive Cyber Risk Management (CyberWatch);
> Cyber Security Operations Center (CyberSOC);
> Resilient Cyber Protection.

A estratégia a desenvolver em termos de Cyber Se-
curity Governance implica que a mesma fique na
responsabilidade direta da gestdo de topo, com vista
a facilitar e a envolver transversal-
mente toda a organizagao. Das
varias responsabilidades desta es-

Proactive

Cyber Risk
Mgmt.

tratégia, saliento as seguintes:

> Definir as politicas de seguranca
corporativas;

> Zelar pelos programas de sen-
sibilizacao interna;

> Estabelecer os principais indi-
cadores e macro objetivos a
atingir, globalmente e para as

JOSE ALEGRIA

Chief Security Officer,
Portugal Telecom
Group Coordinator for
Cybersecurity, Altice Group
Advisory Member, EUROPOL
Cybercrime Centre (EC3),
Communication Providers

Cyber Security
Governance

ber Protection

diferentes unidades operacionais, bem como os
or¢camentos destinados a seguranga.

Dever-se-a ainda procurar funcionar com base em
métricas operacionais claras e, com base nestas,
definir indicadores transparentes de evolugao para
toda a organizagao, tendo como finalidade atingir
0s objetivos macro estabelecidos.

Uma componente focada na gestdo proativa do
risco (CyberWatch) tem por base a monitorizagdo
continua dos riscos associados ao perimetro ex-
posto a Internet e a ativos criticos internos, incluindo
a gestdo da ciberhigiene e das suas vulnerabilidades
e a obtengado continua de informagao sobre os seus
Indicators of Compromise (I0Cs)
e outras ciberameacas relevantes.
A Inclui, ainda, a avaliagao periodica

Security
Operations

do nivel de sensibilizagdo dos co-
laboradores, internos ou externos,
em termos de seguranca da in-
formagdo (e.g., como proceder
perante ataques de phishing).

Nenhuma organizagao vive hoje
isolada do mundo exterior. Pelo
contrario, na gestdo do risco as
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fronteiras sao fluidas. As organizagdes sao hoje ecossistemas em
rede e encontram-se em interagdo com o ambiente que lhes é su-
postamente exterior. Torna-se, assim, critico e necessario avaliar
proativamente o nivel de seguranga das entidades com as quais
interage, especialmente aquelas a que esta ligada em rede.
No caso da Portugal Telecom, a gestdo proativa do ciber risco, in-
tegrada na componente CyberlWatch, visa, de forma pragmatica, a
antecipacao e a prevengao dos incidentes em ciberseguranga. Esta
proatividade é também uma forma de aumentar o nivel de sensi-
bilizagao da organizagao para o ciber risco, tendo em conta que é
baseada em indicadores transparentes e auditaveis. E por isso, e na
nossa perspetiva, uma componente essencial a governacao da ci-
berseguranca.
Um centro de gestdo operacional de incidentes de seguranca (Cy-
berSOC) deverd ser suportado por um Security Information and
Event Management (SIEM) central que capture e correlacione, em
tempo real, todos os eventos de seguranga dos diferentes sistemas
de protecao e de outros sistemas operacionais relevantes, num
contexto reforgado com informacdo de Cyber Intelligence (e.g.,
IOCs). Um CyberSOC deverd, adicionalmente, ser suportado numa
equipa dedicada, 24 horas sobre sete dias da semana, com analistas
de seguranga, devidamente treinados na resposta rapida a inci-
dentes de seguranga, incluindo a sua analise forense.
E, finalmente, ao nivel operacional, processos e infraestruturas téc-
nicas de seguranga que deverdo assegurar, em primeiro lugar, a
protecao e resiliéncia dos diferentes ativos da empresa contra ci-
berataques diretos ou indiretos (malware), e, em segundo lugar,
garantir a monitorizagdo da atividade ciber e envio de todos os
eventos relevantes para o CSOC da organizagdo, sem os quais este
nao dispora de informacdo suficiente sobre eventuais ataques.
Para além dos mecanismos tradicionais de prote¢ao, como a pro-
tecao dos perimetros externos contra ataques Distributed Denial
of Service (DDoS), é fundamental garantir também:
a) A seguranca das bases de dados onde possa residir informacéo
critica para o negécio (e.g., informacéo sensivel de clientes);
b) A seguranca dos acessos a contas privilegiadas de aplicagdes e
sistemas (e.g., de administradores de sistemas);
c) A protecdo dos end-pointst autorizados a aceder aos ativos da
empresa.

Estes trés pontos sdo especialmente relevantes quando a organi-
zagdo lida com informagdo muito sensivel.

NOVOS CIBER RISCOS,
NOVA DOUTRINA DE CIBERSEGURANGA

Os ataques agressivos do WannaCry2, de 12 de maio de 2017, e do
NotPetya$, de 27 de junho, ambos com impacto significativo a nivel
mundial, representam somente dois exemplos do que se espera no
futuro: ataques viaveis pelo acesso descontrolado a uma vasta série
de tecnologias de ciberespionagem e ciberguerra alegadamente

roubadas do Equation Group da NSA, indiscutivelmente a agéncia
de espionagem digital mais poderosa do Mundo. Estas tecnologias
sao agora disponibilizadas através de leildes mensais mundiais pelo
Shadow Brokers%3, um grupo com alegadas ligacdes a Russia e
que reivindica ter na sua posse mais de 75% do ciberarsenal dos
Estados Unidos da Ameérica.

Recentemente, o WikiLeaks também expds um vasto conjunto de
tecnologias de ciberespionagem da CIA8 que poderdo ser usadas
na construgao de ciberataques. Tal como o WannaCry e o NotPetya
nos mostraram, essas tecnologias (malware auto replicavel) podem
penetrar profundamente em redes corporativas, construidas ao
longo dos anos a volta das mesmas tecnologias comuns, mas in-
felizmente potencialmente vulneraveis.

Por outro lado, os cibercriminosos estao a reduzir rapidamente o
tempo que levam a explorar essas tecnologias agora disponiveis,
no langamento de ataques complexos e perigosos. Infelizmente,
ainda ndo existe o conhecimento pleno do espetro de tecnologias
na posse dos Shadow Brokers, o que nos leva a planear contra o
desconhecido!

O aumento da probabilidade da ocorréncia deste novo tipo de ata-
ques, simultaneamente sofisticados e agressivos, leva-nos a reforcar
as quatro componentes anteriores com seis classes de precaugdes
adicionais dentro de uma nova doutrina de ciberseguranca que
visa garantir a sobrevivéncia operacional. Nao havendo silver bul-
lets é contudo possivel minimizar impactos.

1) Garantir
a salvaguarda
de toda
a informacao
critica 11) Garantir
o “hardening”
continuo
da segurancga
de todos
os ativos

VI) Garantir
meios de
monitorizacdo
e de contra
resposta

DOUTRINA
COMPLEMENTAR

SEIS PILARES

AAATOLI L 111) Sensibilizar
todos os RHs

contra ataques
de Phishing

V) Evitar uma
excessiva
homogeneidade
tecnologica

1IV) Segmentar
e proteger

a rede interna
de acordo
com o risco

. Salvaguarda
. Inibidores

. Contra Resposta

PRIMEIRO — GARANTIR A SALVAGUARDA EFETIVA

DA INFORMACAO CRITICA PARA O NEGOCIO

Apenas se pode reduzir a probabilidade de um ciberataque ser bem-
-sucedido. Infelizmente, ndo se pode garantir o seu insucesso. Dai

Equipamento de utilizador: laptop, desktop, smartphone, tablet..

https://en.wikipedia.org/wiki/The_Shadow_Brokers

O Ul h NN

Vault 7: CIA Hacking Tools Revealed - https://wikileaks.org/ciav7pl
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Internet Ransomware Worm — https://en.wikipedia.org/wiki/WannaCry_ransomware_attack
Wiper NotPetya - https://securelist.com/expetrpetyanotpetya-is-a-wiper-not-ransomware/78902



que a primeira medida a reforgar € a salvaguarda da informacao
como uma fungao direta do seu nivel de criticidade para o negocio.
O seu backup tem de ser comprovadamente efetivo, confiavel e
seguro, pois um dia serd mesmo necessario.

Tendo em conta que ataques do tipo WannaCry exploram vulne-
rabilidades nas tecnologias comuns maioritariamente usadas nas
redes empresariais, € recomendavel que as infraestruturas de su-
porte a funcao de backup sejam segregadas e baseadas numa tec-
nologia diferente. Por exemplo, em Linux/Unix caso a organizagdo
seja fortemente baseada em tecnologias Microsoft. Finalmente,
deve ser considerado software de backup incremental que ja de-
tete e mitigue atividade ransomware desde o seu inicio.

SEGUNDO - GARANTIR A ATUALIZACAO IMEDIATA

DA SEGURANCA DE TODOS OS “END-POINTS"” E SERVIDORES
Adiar a aplicagdo de patches de seguranca e a atualizagdo dos an-
tivirus ja ndo € praticavel. Tanto ao nivel dos end-points como ao
nivel dos servidores, independentemente do seu nivel de exposi¢do
a Internet. Sabemos que, na maioria das organizagdes, particular-
mente as que tém muitos sistemas legados, isso ndo € trivial, espe-
cialmente ao nivel dos servidores aplicacionais. Esse € um desafio
que as grandes organizagdes terdo de enfrentar adotando processos
e tecnologias de patching mais rapidos, mais ageis e mais confia-
veis. E, numa logica de gestdo de risco, com prioridade para os end-
-points expostos a Internet e para os servidores criticos em termos
de salvaguarda da informagdo (media/master servers de backup,
Windows shares, bases de dados com informagdo critica) e em
termos de credenciais e de funcédo charneira na rede (sistemas usados
na administragdo da rede e do parque informatico, routers core,
etc.). O objetivo devera ser sempre a plena aplicagcdo dos patches
de seguranga, seguindo, alids, as recomendagdes dos principais fa-
bricantes, como é o caso da Microsoft e da Cisco.

Para além da aplicagdo imediata dos patches de seguranga devera
haver também um processo continuo de descoberta, inventariagdo
e resolucao de vulnerabilidades em todos os end-points, servidores,
bases de dados e elementos de rede, incluindo a eliminagdo de
servicos ou portas IP ndo necessarias. E € obrigatorio um controlo
muito maior sobre a utilizagdo de ferramentas de execucao remota
de servicos (e.g., WMI e PSExec) para evitar a sua utilizacdo na pro-
pagagao de malware, como foi o caso do NotPetya.

TERCEIRO — GARANTIR A SENSIBILIZACAO PARA ATAQUES

DE “PHISHING"” DE TODOS OS COLABORADORES INTERNOS

E EXTERNOS

Eliminar completamente o sucesso de um ataque de phishing? é
impossivel. No entanto, é possivel e desejavel minimizar essa pos-
sibilidade ja que o phishing € um dos principais vetores de ataque.
Nesse sentido, aimplementagao de um programa de sensibilizagao,
para todos os colaboradores internos e externos, relativamente a
segurancga da informagdao e como detetar e resolver ataques de
phishing, é crucial. Esse programa deve ser complementado por
ataques periodicos e simulados de phishing, por forma a medir o
nivel de consciencializacdo da populagdo alvo. Recomendamos,

ESTUDO DE CASO

ainda, o envolvimento ativo no projeto No More Ransom8 lancado
pela Europol, The Dutch Police, Kaspersky e Intel Security em que
a Portugal Telecom/Altice é um parceiro de suporte.

QUARTO — GARANTIR UMA SEGMENTACAO MAIS ADEQUADA
DA REDE INTERNA TENDO EM CONTA UMA ANALISE DE RISCO
Nenhum end-point deve poder ligar-se a mais do que uma rede.
E se ndo estiverem de acordo com as normas internas de segu-
ranga nao devem ser autorizados a ligar-se. SO deve haver uma
gateway com a Internet, obviamente com redundancia e debaixo
da monitorizagao e controlo da equipa de ciberseguranca. Para
segmentos de rede cruciais devera ser implementada uma segunda
linha de defesa aprovada e totalmente monitorada pela equipa de
ciberseguranca.

Adotar uma solucdo NAC (Network Access Control) para toda a
organizagao, incluindo acessos WiFi. Além da sua fungdo primaria
como mecanismo de controlo de acesso, também deve imple-
mentar politicas para proibir certo tipo de trafego lateralmente entre
end-points. Por exemplo, o trafego TCP na porta 445 entre end-
-points nao deve ser permitido.

QUINTO — EVITAR EXCESSO DE UNIFORMIDADE

TECNOLOGICA

As ciberarmas da NSA e da CIA exploram explicitamente as vulne-

rabilidades que secretamente descobriram em tecnologias que séo

abrangentes na maioria das redes organizacionais. Eis algumas re-
comendacgdes:

a) A empresa deve certificar-se de que evita uma uniformidade
excessiva em termos das tecnologias que adota;

b) Se a esmagadora maioria da infraestrutura corporativa é baseada
em tecnologia Microsoft e Cisco deve garantir-se que certas
componentes criticas, mesmo que minoritarias, assentam numa
base tecnoldgica distinta. E muito perigoso depender, em ab-
soluto, da mesma tecnologia;

c) Deve evitar que um ataque agressivo zero day? a essa base tec-
nologica conduza ao caos.

SEXTO — GARANTIR QUE A EQUIPA DE CIBERSEGURANCA

TEM ACESSO A UM SISTEMA DE MONITORIZACAO

DE SEGURANCA QUE CUBRA TODA A ORGANIZACAO

Esta é, sem duvida, a medida mais dificil de configurar. Requer uma
infraestrutura e ferramentas robustas de monitorizacdo de segu-
ranca. Felizmente que a maior parte da infraestrutura necessaria
pode ser baseada em solugdes open source e alguns servidores
Linux de alto desempenho.

O problema que aqui se coloca é que esta medida, para ser efetiva
como uma ferramenta de resposta a incidentes, requer conheci-
mentos especializados de seguranga e esse know-how nao € abun-
dante e muitas vezes tem de ser subcontratado.

No entanto, quanto melhor conseguirmos as cinco primeiras me-
didas, menos dependeremos desta sexta. Porqué? Porque com as
primeiras cinco medidas de protecao a probabilidade de um grave
surto é praticamente inexistente. ®

7 https://en.wikipedia.org/wiki/Phishing
8 https://www.nomoreransom.org
9 https://en.wikipedia.org/wiki/Zero-day_(computing)
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ESPECIALIDADES E ESPECIALIZACOES VERTICAIS
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Engenharia QUIMICA E BIOLOGICA
Engenharia NAVAL

ENGENHARIA ALIMENTAR
ENGENHARIA DE CLIMATIZAGAO
ENGENHARIA DE SEGURANCA
GEOTECNIA

ESPECIALIDADES E ESPECIALIZACOES VERTICAIS
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COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA

Engenharia (] 0 1] -7\ [0 N - 73
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ESPECIALIZACOES HORIZONTAIS

Especializacao em

METROLOGIA

SISTEMAS DE INFORMAGAO GEOGRAFICA
TRANSPORTES E VIAS DE COMUNICAGAO

« AUnica certeza do futuro da Engenharia € o BIM » ver seccdo Regides »

« Sessdo "Erros Comuns no Dimensionamento e Projeto de ETAR's para o Setor Doméstico

INICIATIVAS REGIONAIS

e Industrial” » ver secgdo Regides »

« Sessdo Técnica "Building Information Modeling” » ver seccao Regides »

« Visita a obra de reabilitagdo do empreendimento SottoMayor Residéncias » ver seccdo Regides »
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A EDP Labelec, empresa de prestacao de
servigos especializados nas areas da energia
elétrica e do ambiente, desenvolvendo ati-
vidades preferencialmente no setor elétrico,
em conjunto como o INESC Porto, a Ordem
dos Engenheiros, o NEW R&D e o SCNET
(Shanghai), vai levar a efeito no proximo dia
31 de outubro o evento ‘LABORA 2017".

Neste forum serdo discutidos desafios téc-
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nicos que se colocam atualmente ao setor
elétrico como (i) redes inteligentes e arma-
zenamento de energia (coordenacdo EDP
Distribuicdo); (i) desafios a producdo de

energia nas condi¢gdes de mercado que se
antecipam no futuro imediato ou proximo
(coordenacdo da EDP Producao); (iii) topicos
avancados na drea laboratorial (coordenacdo
da EDP Labelec); e (iv) projetos de R&D no
quadro do programa comunitario H2020
(coordenagdo do NEW R&D).

* Mais informacdes disponiveis em

https://laboraforum.edp.pt
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Projeto NEXTSTEP da os primeiros passos

O sucesso da inovagdo nas empresas passa pela sua disponibilidade
e capacidade para partilhar os seus projetos e desafios com varios
ecossistemas da sociedade. Foi neste contexto que Efacec Energia
(lider do consorcio promotor), Eneida Wireless Solutions, Universi-
dade de Coimbra, INESC TEC, ITeCons e EDP Distribuicao, se jun-
taram para percorrer o caminho na construgao do Posto de Trans-
formagao do Futuro.

O projeto NEXTSTEP tem, assim, como visdo o desenvolvimento
de um Posto de Transformacgao Inovador. O projeto contempla, na
sua contextualizagcdo técnica, o seguinte: (i) um invélucro modular
com elevado desempenho ambiental, fisico e mecanico; (i) solu-
¢Oes para resiliéncia de rede com base em solugdes loT recorrendo
a tecnologias de energy harvesting e plug and play; (iii) controlador
de PT com arquitetura modular e distribuida; monitorizagdo e self-
-healing remoto da rede BT; monitorizagdo da condi¢do dos ativos;
gestdo de ativos DER e de iluminacdo publica; mapeamento auto-
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matico e agnodstico de smart meters; (i) transformador MT/BT, se-
gundo o Ecodesign, com melhor eficiéncia energética, menor po-
téncia sonora e um novo sensor de descargas parciais; (iv) celas

MT inovadoras de menor volume e com sensorizagao embutida;
(v) um dispositivo de aplicagao flexivel para regulagao de tensao e
prestacdo de servicos de rede; e (vi) um sistema de armazenamento
de energia para suporte a servicos de rede. @

ANACOM aprova adendas ao Manual ITED 3.2 Edicao

e ao Manual ITUR 2.2 Edicao

A ANACOM aprovou, a 4 de maio, os pro-
jetos de adendas ao Manual ITED 3.2 Edigdo
e ao Manual ITUR 2.2 Edi¢do, que pretendem
consagrar as regras previstas no Regula-
mento (UE) n.2 305/2011, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 9 de margo de
2011 (Regulamento de Produtos de Cons-
trugao — RPC), que estabelece as condi¢des
para a disponibilizagao de produtos de cons-
trugao no mercado, aplicaveis, nomeada-
mente, aos cabos de telecomunicagdes.

O RPC, de aplicacdo obrigatdria em Por-
tugal, assegura que os profissionais dos va-

rios setores envolvidos, bem como o publico
em geral, tém acesso a informacao fiavel
sobre os produtos, de forma a conseguirem
compara-los facilmente, qualquer que seja
o fabricante ou o pais de origem. As adendas
propostas visam, assim, esclarecer os pro-
jetistas e os instaladores ITED e ITUR sobre
0s tipos de cabos de telecomunicagdes que
devem ser utilizados, com base no seu de-
sempenho, tal como estabelecido no RPC.

* Mais informagdes disponiveis em

www.anacom.pt/render.jsp?contentld=1409319
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iTed

Infra-estruturas de Telecomunicagdes em Edificios

ITur,

Infra-estruturas de Telecomunicagdes
em Loteamentos, Urbanizacdes e Conjuntos de Edificios

Visita ao Aproveitamento
Hidroelétrico de Foz Tua

O Colégio Nacional de Engenharia Eletrotécnica da Ordem dos
Engenheiros promoveu no dia 3 de maio uma visita técnica as ins-
talagdes do Aproveitamento Hidroelétrico de Foz Tua.

Este projeto desenvolvido pela EDP insere-se no objetivo de ma-
ximizar a utilizagao do potencial hidroelétrico da bacia do Tua, per-
mitindo, assim, um aumento da produgdo de energia elétrica com
base enddgena e renovavel.

O Aproveitamento de Foz Tua situa-se no rio Tua, afluente da margem
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direita do rio Douro. A barragem esta situada
no concelho de Alijo e no concelho de Car-
razeda de Ansides - distrito de Braganga. A
albufeira abrange ainda os concelhos de
Murca, Vila Flor e Mirandela.

Na central hidroelétrica estdo instalados dois
grupos reversiveis com uma poténcia ins-
talada total de 250 MW. O valor do investi-
mento estimado no inicio da obra para a

construcao da central e das respetivas in-
fraestruturas hidraulicas era de cerca de 370
milhdes de euros. O armazenamento util é
de cerca de 28 milhdes de m3 e a produgdo
anual média estimada é de 667 GWh. @

Portugal volta a liderar consumo de eletricidade de origem edlica

A produgdo de eletricidade de origem edlica
atingiu os 85 Gigawatt-hora em Portugal no
final de abril, 0 que representou 79% do con-
sumo nacional e o melhor desempenho entre
0s paises europeus, onde na Irlanda repre-
sentou 51% do consumo e na Dinamarca 487%.

Esta lideranga é o resultado da aposta que
Portugal tem vindo a realizar neste tipo de
fontes renovaveis e em capacitar a Rede
Elétrica de Servico Publico de solugdes ca-
pazes de ligar com estas fontes renovaveis
distribuidas e com perfil intermitente. @

Conferéncia “O presente e o futuro das instalacdes elétricas

de utilizacao de energia”

O Colégio Nacional de Engenharia Eletro-
técnica reconhece que o aumento da com-
plexidade e sofisticacdo das instalagdes elé-
tricas, decorrente da evolucado tecnoldgica,
necessita de um maior grau de exigéncia das
qualificagdes dos profissionais e entidades
envolvidas, tendo em vista a eficiéncia, a se-
guranca e a fiabilidade dos sistemas elétricos.
O papel dos engenheiros eletrotécnicos
torna-se, assim, cada vez mais relevante na
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contextualizagao profissional, designada-
mente na concecgao, fiscalizagao, diregao
da execugdo e exploragao, enquanto pro-
fissionais com formac&o de grau superior e
habilitados pela respetiva Ordem. Foi com
este enquadramento que, no dia 26 de abril,
no auditério da Sede da Ordem dos Enge-
nheiros (OE), em Lisboa, se organizou esta
conferéncia que pretendeu ser um “Think
Tank" sobre o passado, presente e futuro do
Engenheiro Eletrotécnico.

A sessao foi aberta pelo Vice-presidente Na-

cional da OE, Eng. Carlos Loureiro, e encer-
rada pelo Bastonario, Eng. Carlos Mineiro
Aires. Foram abordados temas como a im-
portancia das instalagdes elétricas (Eng. Jorge
Lica), o papel do Engenheiro no quadro ju-
ridico portugués (Eng. Manuel Ribeiro Fer-
nandes), as dificuldades atuais da concegao
e projeto das instalagdes elétricas (Eng. Mi-
randa Lino), a situacdo atual e a evolucdo
prevista da execugdo das instalagdes elétricas
de utilizagdo (Eng. Nelson Capote), o futuro
técnico responsavel da exploragao das ins-
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talagOes elétricas de utilizagao alimentadas
em MT ou AT, os programas de Ensino Su-
perior de Engenharia e o futuro das instala-
¢oes elétricas em Portugal (Eng. José Rui
Ferreira), a responsabilidade do técnico pro-
jetista e o papel das entidades fiscalizadoras
e certificadoras (Eng.2 Maria Jodo Almeida).
No final houve oportunidade para varias in-
tervengOes dos delegados, que permitiram
uma discussdo aberta e construtiva sobre
os desafios da Engenharia Eletrotécnica em
Portugal. @

Workshop INTAS

Realizou-se no passado dia 29 de margo o
Workshop INTAS, no ambito da Diretiva Eco-
Design: verificagao da conformidade em
transformadores e ventiladores de grande
porte. Este workshop, organizado pela Di-
recao-geral de Energia e Geologia (DGEG),
teve como objetivo envolver os diferentes
stakeholders do mercado de transformadores
e ventiladores de grande porte, de modo a
preparar todo o processo de fiscalizagao que
se pretende implementar até 2018.

Na abertura do workshop, a DGEG confirmou
que a fiscalizagdo foi atribuida a Autoridade
de Seguranga Alimentar e Econdmica (ASAE).
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O Regulamento (UE) n.2 548/2014, da Co-
missdo, de 21 de maio de 2014, aplica a Di-
retiva 2009/125/CE, do Parlamento Europeu
e do Conselho, no que diz respeito aos trans-
formadores de pequena, média e grande
poténcia. Este Regulamento estabelece re-
quisitos de concegdo ecologica para a co-
locagdo no mercado ou a colocagao em

servico de transformadores de poténcia com
uma poténcia minima de 1 kVA, utilizados
em redes de transporte e distribuicdo de
eletricidade de 50 Hz ou destinados a apli-
cacdes industriais. O Regulamento (UE)
n.2 1253/2014, da Comissdo, de 7 de julho
de 2014, aplica a Diretiva 2009/125/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, no que
diz respeito aos requisitos de conce¢ao eco-
logica das unidades de ventilagdo. Este Re-
gulamento aplica-se as unidades de venti-
lagdo e estabelece requisitos de concegdo
ecologica para a sua colocagdo no mercado
ou entrada em funcionamento.

* Mais informagdes disponiveis em

http://eur-lex.europa.eu

« Visita Técnica "Despacho e Condugdo da EDP Distribuicdo” » ver seccdo Regides »
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« Visita Tecnica ao Aeroporto da Madeira » ver seccao Regides »
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« Workshop "O Futuro do Posto de Transformagao” » ver seccdo Regides »

« Visita Técnica a Universidade da Madeira » ver sec¢ao Regides »

VIl Encontro Nacional do Colégio de Engenharia Mecanica

Tem lugar, a 20 de outubro, no Hotel Axis Porto, o VIII Encontro
Nacional do Colégio de Engenharia Mecanica da Ordem dos En-

genheiros.

O Encontro, subordinado ao tema "Tecnologia, Inovagdo e Socie-
dade”, tem como objetivos apresentar e discutir avangos técnicos

nharia Mecanica, bem como analisar o contributo da Engenharia
Mecanica para o desenvolvimento sustentavel da sociedade atual.

O programa contarad com a participagdo de oradores convidados

e cientificos, assim como experiéncias profissionais e casos de es-

tudo relevantes nos diversos dominios de intervencdo da Enge-

que abordarao temas de particular interesse nos setores industrial
e cientifico, além de uma visita técnica.

* Mais informagdes em breve no Portal do Engenheiro.
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VIII International Conference on Forest Fire Research

A 8.2 Conferéncia Internacional sobre Investigacdo de Incéndios
Florestais ird decorrer em Coimbra, entre os dias 10 e 16 de no-
vembro de 2018. Este evento pretende efetuar uma atualizagdo
sobre os desenvolvimentos da tecnologia e da ciéncia no dominio
dos incéndios florestais e dar uma oportunidade para promover a
cooperagado da gestdo e investigagdo nestes dominios.

De entre os diversos temas que serdao é%

abordados durante a conferéncia, re-

ferem-se os relacionados com os fatores B

humanos e institucionais, a gestdo florestal e prevengao de incéndio,
incéndios na interface urbana-rural, avaliagao do risco de incéndio
florestal e alteragdes climaticas, detecdo e monitorizagdo do in-
céndio, detecdo remota, comportamento e gestdo do incéndio,
grandes incéndios, seguranca contra incéndio, aspetos economicos,
ecologia do incéndio e avaliacao e gestao de areas ardidas.
Adicionalmente, serdo ainda organizados dois cursos, de curta du-
racao, relacionados com os temas da conferéncia.

li:ST
SEARCH

* Mais informacdes disponiveis em www.adai.pt/icffr

« Visita Técnica a SEW-Eurodrive » ver seccdo Regides »

INICIATIVAS REGIONAIS a « Visita Técnica a Lugrade Norte » ver secgdo Regides »

« Visita Técnica a Zona Franca Industrial da Madeira » ver secgdo Regides »
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GEOLOGICA E DE MINAS

XIX Encontro Nacional do Colégio de Engenharia Geoldgica e de Minas

O Colégio Nacional de Engenharia Geoldgica e de Minas, com o
apoio do Conselho Diretivo Nacional da Ordem dos Engenheiros
(OF), realizou, entre 28 de abril e 1 de maio, o XIX Encontro Na-
cional. A iniciativa teve lugar na Beira Interior, na unidade hoteleira
das Termas de Sdo Tiago.

Os Membros tiveram oportunidade de discutir e refletir sobre as-
suntos profissionais atuais e pertinentes. A participagdo de Mem-
bros mais jovens teve uma expressao interessante e confirma-se

como um dos objetivos principais da realizagdo deste evento. Nesta
edicdo marcaram presenca mais de 70 participantes, entre inscritos
e acompanhantes.

Este Encontro tem sido desde sempre caracterizado por grande
adesdo dos familiares dos nossos Membros, o que acaba por con-
ferir-lhe também um carater de convivio muito especial. E frequente
este ser o0 evento que reune colegas que de outra forma nao se
cruzariam.
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O evento teve inicio no final da tarde do dia 28 de abril, tendo sido
proporcionado um welcome drink a todos os participantes. O dia
seguinte foi dedicado as visitas. A primeira visita foi a Mina da Bica
onde puderam ser admirados os trabalhos de recuperagao ambiental
promovidos pela EDM e onde os Engenheiros Carlos Leitdo (Coor-
denador do Conselho Regional Centro do Colégio de Engenharia
Geoldgica e de Minas) e Rui Pinto (representante da EDM) relataram
a historia da mina e dos trabalhos de reabilitagdo ali efetuados.
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Dai o grupo foi até Sortelha visitar o Castelo, classificado como
Monumento Nacional desde 1910. Na Idade Média o repovoamento
da zona ocorreu no século XIl com D. Sancho | e em 1228 D. Sancho
Il outorgou-lhe foral; tera sido nesta época que foi construido o
castelo. Na Epoca Moderna (séculos XVII-XVIIl) comecou a desen-
volver-se o arrabalde exterior a povoacao, inicialmente no segui-
mento da saida que ligava ao Sabugal. Posteriormente disseminou-
-se pelas vertentes e foi-se afastando das muralhas. Desenvolve-se
relativamente distante do nucleo amuralhado e é caracterizado
sobretudo por solares. As tropas napolednicas passaram por Sor-
telha e, na sequéncia dos combates ali travados, dinamitaram parte
da muralha do castelo.

No dia 30 de abril decorreram as sessdes técnicas. Na sessdo de
abertura estiveram o Eng. Carlos Caxaria, Presidente do Colégio
Nacional de Engenharia Geoldgica e de Minas, e o Eng. Alvaro Sa-
raiva, Vogal do Conselho Diretivo da Regido Centro.

Comunicagdes apresentadas: Atos de Engenharia por Especialidade
da Ordem dos Engenheiros — Regulamento n.2 420/2015, de 20
de julho, Lei n.2 40/2015, de 1 de junho. Engenharia Geoldgica e
de Minas — Salomé Moreira; Os Atos de Engenharia Geoldgica e
de Minas. Historial da sua elaboracdo e ambito de atuacdo — Paulo
Sa Caetano; Atos de Engenharia (Geoldgica e de Minas) e o regi-
mento juridico (do licenciamento) de atividades profissionais — Mi-
guel Tato Diogo; Prospecao e Pesquisa de Hidrocarbonetos no
offshore portugués: da esperanca a desesperanca — Luis Guerreiro;

Os recursos geotérmicos em Portugal: desafios, oportunidades e
constrangimentos — Anténio Trota; Dete¢do remota aplicada a
prospecao de jazigos de minerais metalicos na zona centro de Por-
tugal (regido de Gois) — Ricardo Manuel; Integragdo de dados de
sondagens e desmontes para a constru¢cao de um modelo geolo-
gico de um depodsito mineral filoniano — André Sanches; Interna-
cionalizagdo. A experiéncia de uma empresa de Engenharia — Vir-
gilio Rebelo; Supervisdo, monitorizagdo e controlo de trabalhos
geotécnicos em obras publicas e privadas — Bruno Silva; A utilizagdo
da norma NP 2074 — Pedro Bernardo; Mineragdo sustentavel —
Jorge Valente.

As sessdes técnicas incluiram uma mesa redonda subordinada ao
tema "Acesso a Prospecao e Pesquisa em Portugal — Pontos Fortes
e Fraquezas’, tendo por moderadores o Eng. Carlos Caxaria e o
Eng. Jorge Valente.

O dia terminou com o jantar de encerramento onde se destacou
um momento musical de fado com participagdo animada da au-
diéncia.

Mais uma vez este Encontro contou com o apoio de varias em-
presas ligadas ao setor da industria extrativa — Beralt Tin & Wolfram,
Orica, Partex, Almina, Atlas Copco, Cimertex, Epos, Idelberto & Fi-
lhos, Maxam, Secil e EDM - sem o qual ndo teria sido possivel a
realizacdo do evento.

Em virtude de muitas solicitagdes para este Encontro ter edicdes
mais frequentes, o XX Encontro Nacional sera realizado na regido
norte, entre 28 de abril e 1 de maio de 2018.

* As comunicagdes do XIX Encontro Nacional do Colégio de Eng. Geoldgica
e de Minas estdo disponiveis no Portal da OE, em www.ordemengenheiros.
pt/pt/centro-de-informacao/dossiers/apresentacoes/xix-encontro-

nacional-do-colegio-de-engenharia-geologica-e-de-minas
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Encontro de Engenheiros Geotécnicos

Realizou-se no dia 27 de maio, no Instituto
Superior de Engenharia do Porto (ISEP), a
XVII edicao do Encontro de Engenheiros
Geotécnicos, iniciativa organizada pela co-
missao de finalistas do curso de Engenharia
Geotécnica e Geoambiente do ISEP, com o
apoio do Departamento de Engenharia Geo-
técnica (DEG).

O programa do evento contou com a in-
tervencgao de diversos oradores convidados,
especialistas em geotecnia e uma palestra
sobre engenharia de recursos geotérmicos
proferida pelo Professor Emeérito do ISEP,

José Martins Carvalho. Foi ainda apresen-
tado o livro de homenagem “Eduardo Gomes
(1931-2008): Engenheiro, Docente, Em-
preendedor” (editado por H.I. Chaminé, M.J.
Afonso & A.C. Galiza).

O XVII Encontro de Engenheiros Geotéc-
nicos enquadrou-se no 42.2 aniversario do
DEG, o qual esta enraizado, ha mais de 123
anos, nas areas disciplinares de mineralogia-
-geologia, de arte de minas e metalurgia e
de construgdes civis do antigo Instituto In-
dustrial do Porto.

Tratou-se de um evento destinado a estu-

dantes, alumni, investigadores, docentes,
profissionais e empresarios dos setores ex-
trativo, construtivo, ambiental e energético,
objetivando-se a fusdo de diferentes gera-
¢Bes de engenheiros geotécnicos do ISEP
e geoprofissionais de outras instituicdes
nacionais e internacionais. O evento contou
com mais de uma centena de participantes
e culminou com um jantar convivio. @
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Rui Pinto

Engenheiro

RESENHA HISTORICA

A drea mineira da Bica localiza-se no distrito
da Guarda, na freguesia de Sortelha, con-
celho de Sabugal, estando integrada a re-
gido na bacia hidrografica do rio Zézere.
Insere-se na parte terminal do acidentado
setor oriental da Serra da Estrela, caracteri-
zado pela ocorréncia de vales profundos e
bastante encaixados, resultantes da agao
dos cursos de agua afluentes do rio Zézere
e de dire¢bes predominantes NE-SW e E-W.
Do ponto de vista geologico predominam
0s granitos uraniferos porfirdides de grao
grosseiro, recortados por inumeros fildes
de diferentes tipos, entre os quais fildes
quartzosos, fildes pegmatiticos e plito-peg-
matiticos e fildes de rochas basicas. O jazigo
da Bica localiza-se no seio de um granito
porfirdide, grosseiro a médio, de duas micas,
predominantemente biotitico, com felds-
patos roseos, alterados. A mineralizagdo da
area da Bica ocorre associada a uma estru-
tura filoniana, quartzosa, localmente bre-
chificada e jasperizada. A direcdo média da
estrutura € N359E e a sua inclinagdo varia
entre 650 e 800 para NW. Nos encostos da
estrutura uranifera ocorrem alteragcdes de
caulinizagao, sericitizagao, cloritizagao, he-

A Mina da Bica

matitizac¢do, silicificacdo, jasperizagdo e al-
teragdes ferruginosas.

Em termos de atividade mineira, a mina de
Bica foi explorada subterraneamente, primei-
ramente, pela Companhia Portuguesa de Ra-
dium entre 1951 e 1961, através de dois pocos
mestres e galerias de tragcagem com 300 me-
tros ao longo do fildo. No total as galerias
estenderam-se até ao sétimo piso.

A partir de 1977 (fase da Junta de Energia
Nuclear e Empresa Nacional de Uranio, JEN/
ENU) realizou-se o aprofundamento do poco
mestre 1 até ao oitavo piso, com desmonte
do oitavo piso e a preparacdo da mina para
a lixiviacdo dos velhos desmontes. A profun-
didade total da mina atingiu os 250 metros.
A lixiviagdo in situ dos desmontes a partir
da superficie processou-se com a injecao
de solucdes acidas através de furos e cha-
minés com ligagao as galerias dos pisos in-
feriores e recolha de licores no oitavo piso.
Na fase final, a mina foi inundada, passando
a bombagem de licores a realizar-se a partir
do quinto e sexto pisos.

A partir de 1977 implementou-se ainda a li-
xiviagao estatica em eiras do minério pobre
da Bica e das minas proximas. Em 1988, esta
mina recebeu os lixiviados acidos da Fabrica
do Barracdo e os minérios ricos ai existentes,
mas que nao haviam sido processados.

A produc¢ao propria desta mina estimou-se
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Corte esquematico dos pogos e galerias na mina da Bica
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em cerca de 132 mil toneladas de minérios
com teores médios de 0,20% de U308, que
produziram 265.900 kg de U308.

O controlo do nivel das dguas subterraneas
foi inicialmente feito com recurso a um
equipamento de bombagem instalado no
interior do poco mestre, mantendo-se o
nivel hidrodinamico, com esta medida, a
profundidade de 60 metros, longe de inter-
setar as cotas da ribeira de Valverdinho.
Atendendo aos resultados que se foram ob-
tendo noutras minas foi decidido iniciar a
inundacdo programada da mina acompa-
nhada por sucessivas campanhas de con-
trolo de pogos e linhas de agua da area en-
volvente.

REMEDIACAO AMBIENTAL

E TRATAMENTO DE AGUAS DE MINA

A remediagcdo ambiental que teve inicio em
2011, tendo-se estendido ateé 2013, consistiu
na selagem de minérios pobres existentes
em escombreiras, solos contaminados e lamas
de tratamento existentes com recurso a um
sisterna multicamada de selagem onde a tela
de Polietileno de alta densidade — PEAD, em
conjunto com camada compactada de argila,
desempenharam as principais funcdes de
minimizagao dos niveis de radiagdo gama e
diminuicdo dos fluxos do gas raddo, gas
oriundo das séries de decaimento do uranio.
A modelacdo final dos terrenos e do aterro,
com o respetivo tratamento com solos ade-
quados, proporcionou a redugao dos riscos
por contaminagdo através da selagem das
fontes poluidoras em termos quimicos e
radiologicos, reduzindo-se assim a presenca
e dispersdo dos elementos contaminantes.
Nos cursos de agua anteriormente afetados
foi reposta a qualidade da agua dos seus
afluentes, através da implementagao de
novos tratamentos que consistem num sis-
tema versatil constituido por diferentes in-
fraestruturas de tratamento ativo e passivo,
onde as aguas de mina sao submetidas a
diferentes processos de descontaminagao.
No essencial, o sistema baseia-se no enca-
minhamento das dguas da mina, captadas na
galeria de flanco de encosta graviticamente
através de uma conduta até aos tanques de
amortecimento/equalizacdo onde se pro-
cessa a oxidagao de ferro férrico, seguindo
para um sistema passivo de neutralizacdo de
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Monitorizagdo em continuo — Controlo
de qualidade de aguas de mina

pH e precipitagdo de metais com
recurso a barreiras permeaveis de
calcario, barite e carvao ativado. A
utilizagao de macrofitas de varias
espécies é também uma técnica
usada para potenciar a bioacumu-

[

lagao em plantas de forma susten-
tavel (Wetlands). Existe, no entanto,
e como medida de contengdo e
seguranga em termos de controlo da quali-
dade de agua tratada, um edificio de trata-
mento ativo que apenas funcionara em caso
de verificacdo de anomalias nos niveis de
qualidade de dgua nos seus diversos para-
metros controlados na monitorizacdo em
continuo (pH, condutividade, potencial oxi-
dacdo/reducdo, temperatura e caudal).

Caso as aguas de mina ndo cumpram os
niveis exigidos de qualidade para restituicao
a linha de agua, sao conduzidas, por inter-
meédio de uma estacao de bombagem, até

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOLOGICA E DE MINAS

Wetland - Sistema de tratamento passivo de aguas de mina

ao edificio de tratamento para tratamento
de afinagao.

O processo de remediagdo ambiental de
areas mineiras permite a minimizagao de
impactes decorrentes de varias décadas de
atividades de extracdo de mineira, através
da descontaminacdo de solos, eliminacdo
de problemas de seguranga para pessoas e
animais, para além da contribui¢do nos in-
dices de qualidade da agua e do ar, possi-
bilitando novos usos para 0s espagos re-
mediados. @

MINATURA2020

Financiado pelo Programa H2020 da Co-
missao Europeia, o projeto MINATURA2020
tem como objetivo estabelecer as bases
para uma politica europeia no dominio da
integracdo e salvaguarda das matérias-primas
minerais no ambito dos instrumentos de
ordenamento do territorio.

No inicio de 2016 os membros do consorcio
MINATURA2020 acordaram a seguinte de-
finigdo: "Um deposito mineral é de impor-

tancia publica onde a informagao demonstra
que a sua exploragdo sustentavel pode pro-
porcionar beneficio econémico, social ou
outro para a Unido Europeia (ou Estados-
-membros ou regido/municipio especifico).”
Durante o ano de 2016, e no ambito do
work package 5 da metodologia utilizada
no projeto, esta definicdo foi colocada a
discussao junto dos stakeholders nacionais.

Em 30 de maio ultimo, o LNEG promoveu

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOLOGICA E DE MINAS

MINATURA
2020

a terceira reunido do Grupo de Stakeholders
Nacionais, onde foi apresentada e discutida
a proposta de algoritmo associado a defi-
nicao de depodsito mineral de importancia
publica.

* Mais informages disponiveis em

www.minatura2020.eu

PERC - Parecer Favoravel

Na reunido do Pan-European Reserves & Resources Reporting Commitee (PERC), celebrada a 13 de maio, o Comité Técnico resultante
do acordo assinado em abril deste ano entre a Ordem dos Engenheiros de Portugal e o Conselho Superior de Colégios de Engenheiros
de Minas de Espanha foi confirmado como Organizagao Profissional Reconhecida. Assim, estas duas instituicdes tém competéncia re-
conhecida para brevemente passarem a efetuar a acreditacdo de Pessoas Competentes (Competent Person) nas condi¢des estabelecidas
pelo PERC. @

Panasqueira na Wikipédia

A informacdo disponivel na Wikipédia sobre as Minas da Panasqueira foi atualizada, resultado de um esforco conjunto de colegas que
por la passaram e de outros que ainda colaboram na exploracao desta Mina, escola histérica de engenheiros e mineiros.
* Mais informagdes disponiveis em https://pt.wikipedia.org/wiki/Mina_da_Panasqueira

INICIATIVAS REGIONAIS ° « Engenharia Geoldgica e de Minas em almogo-debate » ver seccio Regides »
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Industria quimica assina codigo de conduta
para evitar uso indevido de compostos quimicos

A industria quimica demonstrou a sua res-
ponsabilidade mediante a assinatura volun-
taria de um codigo de conduta para evitar o
uso indevido do 1,4-butanodiol (BDO) e da
gama-butirolactona (GBL). Por iniciativa do
Conselho Europeu da Industria Quimica
(CEFIC, na sigla em Inglés), um grupo de as-
sociagdes internacionais que representam
produtores globais comprometeu-se a ga-

rantir que estas substancias sejam vendidas
apenas a clientes crediveis a jusante na ca-
deia produtiva e ndo a consumidores privados.
Essas substancias séo matérias-primas para
a producdo de varios produtos quimicos
industriais importantes. No entanto, elas
também podem ser utilizadas com fins ili-
citos; por exemplo, para fabricar GHB (4cido
gama hidroxibutirico), uma substancia psi-

QUIMICA E BIOLOGICA

cotropica globalmente regulamentada, co-
nhecida como ecstasy liquido. Em 2004, a
Comissao Europeia decidiu colocar as subs-
tancias BDO e GBL na lista de precursores
de drogas nao-inventariadas com controlo
voluntario semelhante ao regulamento ja
existente para precursores de drogas inven-
tariadas. @

Fonte: www.cefic.org

Glifosato classificado como nao cancerigeno pela ECHA

A ECHA - Agéncia Europeia dos Produtos
Quimicos publicou no passado dia 15 de
margo um parecer considerando ndo can-
cerigena a substancia herbicida glifosato. A
informacao transmitida pela Agéncia aponta
para o facto de as evidéncias cientificas
apresentadas nao preencherem os critérios
que permitam classificar esta substancia
como cancerigena.

Este parecer surge dois anos depois de a
Agéncia Internacional para a Investigacao
do Cancro (IARC, na sigla em Inglés), que

faz parte da Organizagao Mundial da Saude
(OMS), ter referido que havia provas, ainda
que limitadas, de que o glifosato era carci-
nogénico. No entanto, o relatério da IARC
ja tinha sido contrariado por outras agén-
cias; a Autoridade Europeia para a Seguranga
Alimentar (EFSA) considerou pouco provavel
que o glifosato tenha perigo carcinogénico
para os humanos, o que foi suportado, em
maio de 2016, pela Organizagdo das Nagbes
Unidas para Agricultura e Alimentagdo (FAO)
e pela OMS, que comunicaram, apds ana-

lise a diversas substancias ativas, que é im-
provavel que o glifosato seja genotoxico e
carcinogénico na dieta alimentar dos seres
humanos.

O comité para avaliagdo de risco da ECHA
concordou em manter a atual classificacao
do glifosato como substancia que causa le-
sdes oculares graves e é toxico para a vida
aquatica com efeitos prolongados.

* Mais informagdes disponiveis em https://echa.
europa.eu/pt/-/glyphosate-not-classified-as-a-

carcinogen-by-echa
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Landscape of the European

Chemical Industry 2017

O Conselho Europeu da Industria Quimica (CEFIC) publicou recentemente uma Panora-
mica da Industria Quimica Europeia. Este documento contou com a contribuicao das As-
sociagdes Quimicas dos 28 Estados-membros da Unido Europeia (UE), da Turquia e Suica.
A contribuicdo portuguesa ficou a cargo da APEQ — Associagdo Portuguesa das Empresas
Quimicas. Este estudo realca o papel da industria quimica como suporte de praticamente
todos os setores da economia e a forte interligagdo com os clientes a jusante da cadeia
produtiva.

Na EU, a industria quimica é constituida por um universo de 28.221 empresas que em-
pregam diretamente cerca de 1.155.000 trabalhadores e apresenta um turnover de 520 mil
milhdes de euros. Os dados referentes a Portugal referem a existéncia de 800 empresas
que geram 12.000 postos de trabalho direto e um turnover de 4,4 mil milhdes de euros.
¢ Os detalhes do estudo estdo disponiveis em www.chemlandscape.cefic.org/wp-content/uploads/

combined/fullDoc.pdf
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EFCE cria nova seccao dedicada a Energia

A Federacdo Europeia de Engenharia Quimica (EFCE), em que o
Colégio de Engenharia Quimica e Bioldgica da Ordem dos Enge-
nheiros é o representante portugués, anunciou a criagdo de uma
nova seccao dedicada a Energia. O objetivo principal sera promover
a troca de conhecimentos, competéncias e experiéncias sobre as-
petos relacionados com a energia na Engenharia Quimica e propor
uma plataforma de didlogo entre as autoridades, a industria e as
universidades sobre o papel da Engenharia Quimica para a tran-
sicao energética.
A nova seccao sera presidida pelo Prof. Frangois Marechal da EPFL
(Suica) e pelo Prof. Fabrizio Bezzo da Universidade de Padua (Italia)
e tera a sua inauguracdo formal no Congresso Mundial de Enge-
nharia Quimica, que terd lugar de 1 a 5 de outubro de 2017, em
Barcelona.
A secdo serd organizada por subseccdes:
> Energy in chemical engineering

* Sub-section 1: Energy and resource efficiency in chemical in-

dustrial plants
* Sub-section 2: Energy conversion, renewable energy and CO
mitigation
¢ Sub-section 3: Waste-water-energy nexus

> Chemical engineering in energy
* Sub-section 4: Fuels and their usage: Refineries and petroche-
micals, Transportation
* Sub-section 5: Biomass: Biofuels & Bioproducts
* Sub-section 6: Solar Energy & Hydrogen
e Sub-section 7: CO; capture & reuse
* Sub-section 8: Energy storage & Electrochemical processes

* Mais informagdes disponiveis em http://efce.info/Energy.html

« Visita Técnica a The Navigator Company » ver seccdo Regides »

INICIATIVAS REGIONAIS Q

« VENEEQ - Encontro Nacional de Estudantes de Engenharia Quimica 2017 » ver secgdo Regides »

« Visita Técnica a CUF Estarreja » ver secgdo Regides »

« Mentoria a novos Membros Estudantes de Engenharia Quimica e Biologica » ver seccdo Regides »
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O TIAGO ALEXANDRE ROSADO SANTOS  t.tiago.santos@gmail.com

Carlos Guedes Soares recebeu o titulo de Professor Distinto do IST

O Engenheiro Naval e Professor do Instituto Su-
perior Técnico (IST), Carlos Guedes Soares, recebeu
no dia 23 de maio o titulo de Professor Distinto do
IST. Esta distin¢do foi-lhe atribuida pelas suas con-
tribuicdes excecionais e pela lideranga cientifica e
académica, a nivel nacional e internacional, nas
areas de Engenharia Naval e Oceénica e de Segu-
ranga e Fiabilidade. A atribuicdo desta distingao
inseriu-se no ambito do Dia do IST, tendo a ceri-
monia sido presidida pelo Ministro da Ciéncia, Tec-
nologia e Ensino Superior.

O Eng. Guedes Soares obteve o grau de Mestre em
Engenharia Naval, em 1976, pelo Massachusetts Ins-
titute of Technology, e o doutoramento, em 1984, pelo Norwegian

Institute of Technology, sendo Professor Catedra-
tico do IST desde 2000. Fundou e tem sido o Coor-
denador Cientifico do Centro de Engenharia e Tec-
nologia Naval e Oceénica (CENTEC) do IST, unidade
de investigagdo com mais de 40 doutorados e ava-
liada recentemente como "Excelente” pela FCT.

A Ordem dos Engenheiros (OE) conta atualmente
com a colaboracdo do Eng. Guedes Soares na
qualidade de Membro Conselheiro e de Membro
do Conselho de Admissdo e Qualificagdo. No pas-
sado, desempenhou fungdes ao longo de varios
mandatos como Coordenador do Colégio Regional
de Engenharia Naval (Regido Sul) e Presidente do
Colégio Nacional de Engenharia Naval da OE. @
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Estaleiros WestSea procedem a flutuagao
do navio patrulha oceanico NRP Sines

Os estaleiros WestSea (Grupo Martifer), lo-
calizados em Viana do Castelo, procederam
no dia 3 de maio a flutuagao do navio pa-
trulha oceanico NRP Sines (P362), o primeiro
da segunda série de navios desta classe da
Marinha portuguesa. Os primeiros dois sdo
os navios patrulha NRP Viana do Castelo
(P360) e NRP Figueira da Foz (P361), lan-
¢ados a agua em 2005 e comissionados em
2011 e 2013, respetivamente. Estas unidades
foram entdo construidas pelos Estaleiros
Navais de Viana do Castelo, cujas instala-
¢Oes foram entretanto concessionadas a
WestSea. O NRP Sines passara ainda por
uma fase de aprestamento e entrara ao ser-
vico em junho de 2018. Encontra-se ja em
construcdo uma quarta unidade, o NRP Se-
tubal, que se prevé entrar ao servico em
dezembro de 2018. Os dois navios repre-
sentam uma encomenda, ao consorcio

NRP Sines

Comprimento fora a fora 83,10 m
Boca méxima 1295 m
Pontal 9,60 m
Calado 382m
Deslocamento 1.850 t
Motores diesel de propulsdo 2 x 3.900 kW
Motores elétricos de propulsdo | 2 X 600 kW
Grupos geradores 4 x 362 kW
Velocidade de servigo 21 nods
Guarnigdo 35

WestSea e Edisoft, no valor de 77 milhdes
de euros (mais IVA).

A tabela indica as principais caracteristicas
dos navios. Sdo navios de propulsao prin-
cipal diesel-mecanica, capazes de atingir
mais de 21 nés. Contudo, poderao também
ser movidos apenas por dois motores elé-
tricos, atingindo uma velocidade de 8 nos.
Estes navios, embora ndo sejam unidades
combatentes de primeira linha, encontram-
-se armados com uma peca de artilharia
Oto Melara 30 mm, metralhadoras ligeiras
e calhas de lancamento de minas. O navio
possuira um sistema de vigilancia e obser-
vacao Sagem SA Vigy 10 MKIIl e radares de
navegacao KH Manta2000, estando prepa-
rado para operar sistemas ndo tripulados.
Embora ndo possua um hangar, o NRP Sines
esta equipado com um convés de voo capaz
de receber um helicodptero ligeiro. @
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Atlanticeagle Shipbuilding lanca a agua
o ferry Haksolok para Timor-Leste

Foi langado a agua nos estaleiros da Atlan-
ticeagle Shipbuilding, na Figueira da Foz, no
dia 26 de maio, um ferry de passageiros, o
Haksolok. Trata-se da primeira grande cons-
trucdo efetuada pela Atlan-
ticeagle, herdeira dos ex-
tintos Estaleiros Navais do
Mondego. O navio é uma
encomenda da Autori-
dade da Regidgo Adminis-
trativa Especial de Oé-
-Cusse Ambeno, enclave
da Republica Democratica
de Timor-Leste em terri-
torio indonésio. A enco-

menda representa uma receita de 13,5 mi-
lhdes de euros, resultado de um contrato
assinado em setembro de 2014.

O navio possui as caracteristicas indicadas

na tabela seguinte e fard a ligagdo maritima
com a capital Dili e a ilha de Atauro em seis
horas, uma significativa redugdo em relagdo
as atuais 13 horas, sendo possivel atingir
uma velocidade de 15 nds. A propulsao é
diesel-elétrica. A capacidade de transporte
do navio é de 377 passageiros, 25 veiculos
e35tdecarga. @

Haksolok

Comprimento fora a fora 71,30 m
Comprimento entre

perp:ndiculares 59,34m
Boca na ossada 12,60
Calado 370 m
Motores elétricos de propulsdo |2 x 1.900 kW
Grupos geradores 3% 1766 kW
Velocidade de servico 15 nos
Passageiros 377

Veiculos 25
Tripulagdo 22

CE abre processo contra Portugal no Tribunal Europeu de Justica

No final do més de abril a Comissdo Europeia (CE) abriu dois pro-
cessos contra Portugal no Tribunal Europeu de Justica por nao
cumprimento das suas obrigagdes como Estado de Bandeira. Estes
processos decorrem do alegado ndo cumprimento das Diretivas
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2009/21/EC e 2009/15/EC, cujo objetivo é assegurar que os Es-
tados-membros da Unido Europeia desempenham de forma efi-
ciente e consistente as suas obrigagdes como Estados de Bandeira,
nomeadamente verificando que os navios cumprem efetivamente
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com as convengdes internacionais SOLAS e MARPOL. E importante
ter em conta que na nota de imprensa da CE se pode ler que o
cumprimento destas obrigagdes “é ainda mais importante tendo
em conta o recente crescimento do segundo registo de Portugal
na Madeira.”

O primeiro processo deve-se ao facto de Portugal, alegadamente,
nao cumprir com as suas obrigagdes de desenvolver, implementar
e manter um sistema de gestdo da qualidade para as partes ope-
racionais das suas atividades como Estado de Bandeira. O segundo
processo relaciona-se com o facto de Portugal ndo estar a moni-
torizar as organizagdes reconhecidas (um total de seis). Estas or-
ganizagdes atuam em seu nome, realizando a verificagdo de con-
formidade dos navios de bandeira portuguesa com as convengdes
maritimas internacionais.

O segundo registo de Portugal (MAR) tem vindo a crescer signifi-
cativamente, como se pode ver no grafico, e possui neste momento
quase 500 navios em bandeira. Este facto veio aumentar ainda mais
as responsabilidades nos servigos administrativos e técnicos da Co-
missdo Técnica do MAR (Madeira) e da DGRM (Lisboa). Estes ser-
vigos, como muitos outros do Estado, debatem-se ha anos com
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falta de meios humanos e técnicos, importando colmatar essas la-
cunas, reforcando a capacidade técnica destes orgaos da Adminis-
tracao Publica. SO assim se criam as condi¢cdes necessarias para
assegurar que as obrigagdes de Portugal no ambito das conven-
¢Bes internacionais e da legislagdo comunitaria sdo integralmente
cumpridas. E na pronta resolucdo destes constrangimentos que
afetam um setor chave da Economia do Mar que se vé o real em-
penho do Pais em se afirmar como nagdo maritima. @

INICIATIVAS REGIONAIS ° « Debate “O Transporte Maritimo nos Agores: o presente e as perspetivas para o futuro” » ver seccio Regides » CORE |
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Apontamento historico

O ALENTEJO NO SECULO XV

GEOGRAFICA

€ MARIA JORO OLIVEIRA DE BARROS HENRIQUES  mjoach@gmail.com

Joéo Casaca
Engenheiro Geografo,

Membro Conselheiro da OE

A Historia de Portugal de Antonio Borges
Coelho apresenta as estatisticas sobre bes-
teiros do conto e sobre a contribui¢cdo da
comunidade hebraica para uma expedicdo
militar que ilustram a distribuicdo dos re-
cursos humanos e econémicos no Portugal
do século XV e permitem verificar uma pu-
janga demografica e econdmica da provincia
do Alentejo que contraria os padrdes atuais.

Os "besteiros do conto” eram uma milicia
municipal instituida, em 1299, por D. Diniz,
que foi extinta nas cortes de Lisboa de 1498,
com o advento dos arcabuzes. D. Diniz ins-
pirou-se no “Livro das Sete Partidas” de seu

avo Afonso X de Castela para elaborar um
“Regimento da Guerra” que obrigava os mu-
nicipios a manter um numero fixo de bes-
teiros, convenientemente treinados e equi-
pados, que fariam parte do exército realem
caso de mobilizacdo. O numero de besteiros
a cargo de cada municipio era proporcional
a sua populagdo e rigueza, especialmente
ao seu desenvolvimento, uma vez que os
besteiros eram geralmente escolhidos entre
os homens de oficio ou mester (mesteirais),
com alguns recursos, tais como ferreiros,
pedreiros, carpinteiros, tanoeiros, sapateiros
etc. Em 1392, um decreto de D. Jodo | criou
a classe de besteiro a cavalo.

Em Portugal, a milicia de besteiros do conto,
que estava diretamente dependente do
poder central, atingiu um grau elevado de
eficiéncia e era um elemento indispensavel

Besteiros do conto

nas operacdes militares. Na batalha dos Ato-
leiros (1384), 100 besteiros do conto con-
tribuiram decisivamente para a derrota da
cavalaria castelhana. Em Aljubarrota (1385),
800 besteiros do conto (de Lisboa e do
Alentejo), juntamente com 600 arqueiros
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ingleses, distribuidos pelas duas alas, de-
sempenharam um papel fundamental na
vitoria portuguesa.

Em 1421, no reinado de D. Jodo |, foi ela-
borado um rol dos besteiros atribuidos a
cada municipio, que veio a ser publicado
nas Ordenagdes Afonsinas. Os totais refe-
ridos para as diferentes comarcas eram, por
ordem decrescente: Alentejo 1.510, Estre-
madura 1.179, Beira 1.077, Entre Douro e
Minho 550, Tras-os-Montes 400 e reino do
Algarve 139.

As localidades obrigadas a fornecer, pelo
menos, 30 besteiros eram: Lisboa 300, Evora
100, Coimbra 100, Santarém 100, Guimaraes
100, Elvas 80, Beja 80, Setubal 65, Torres
Vedras 62, Almada 60, Braga 50, Guarda 50,
Porto 40, Estremoz 40, Olivenca 40, Leiria
40,Tomar 40, Mértola 40, Valhelhas 39, Faria
39, Rates 39, Pena Maior 32, Alcacer 30, Silves
30, Faro 30, Tavira 30, Serpa 30, Portalegre
30, Avis 30, Vila Vicosa 30, Monsaraz 30,
Montemor-o-Novo 30, Abrantes 30, Punhete

(Constancia) 30, Montemor-o-Velho 30,
Ponte de Lima 30, Vila Real 30, Chaves 30,
Braganca 30, Pinhel 30, Lafées 30, Covilha
30, Viseu 30, Castelo Branco 30.

Os “contos” dos besteiros das povoagdes
permitem verificar o declinio de muitas lo-
calidades, do século XV para a atualidade
(Valhelhas, Faria, Rates, Pena Maior, etc.), e a
inversdo da posicio de cidades como Evora
e Santarém e o Porto. Guimaraes ocupava a
primeira posi¢cao no numero de besteiros do
conto na provincia de Entre o Douro e Minho.

Cerca de 1440, o infante D. Pedro, na altura
regente e defensor do reino, pediu um em-
préstimo a comunidade hebraica portuguesa
para financiar uma expedic¢do de conquista
as ilhas Canarias. As quantias emprestadas,
em reais brancos (RB), demonstram a dis-
tribuicao territorial e a importancia econo-
mica da populagao hebraica em Portugal:
Lisboa (150.000 RB), Evora (150.000 RB),
Beja (56.000 RB), comarca de Entre Douro

e Minho (50.000 RB), Estremoz (48.000 RB),
Santarém (36.000 RB), reino do Algarve
(33.000 RB), Setubal (24.000 RB), Alenquer
(24.000 RB), Coimbra (20.000 RB), Lamego
(19.000 RB), Portalegre (17.000 RB), Abrantes
(7.000 RB) e Viseu (6.000 RB).
Constata-se que, num total de 598.000 RB
emprestados pela comunidade hebraica
portuguesa, 328.000 RB (56,2%) eram pro-
venientes de povoacdes situadas na deno-
minada regido de Entre o Tejo e o Guadiana.
A comunidade hebraica de Evora revela a
mesma capacidade financeira da comuni-
dade de Lisboa.

Em 1473, as rendas do rei Afonso V ascen-
diam a 47.268.500 reais! das quais 15.965.000
reais (33,8%) provinham de Lisboa (cidade),
seguidas de 10.250.000 reais (21,7%) prove-
nientes do Alentejo. De acordo com Borges
Coelho: “O Alentejo ndo constituia entdao
uma regido deprimida, mas uma comarca de
apreciavel desenvolvimento mercantil”. @

1 O real foi introduzido por D. Fernando (1380) e valia 120 dinheiros. O real branco foi introduzido por D. Jodo | (1433) e valia sete reais, 840 dinheiros (trés libras e
meia). No final do seculo, o real branco passou a ser designado simplesmente por real. As quantias acima referidas devem ser reais brancos designados apenas por
reais. No século XVII, a pronuncia dos "reais” foi corrompida e estes passaram a ser os "reis’, que se mantiveram até ao “escudo” (mil reis).

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOGRAFICA

FIG Working Week 2017

Decorreu de 29 de maio a 2 de junho, em
Helsinquia, na Finlandia, a 40.2 Assembleia
Geral e a Working Week 2017 da FIG - In-
ternational Federation of Surveyors, cuja
informacdo pode ser consultada em www.
fig.net/fig2017.

arld

Da Assembleia Geral destaca-se o relatorio
da Presidente, Chryssy Potsiou, pela espe-
cial énfase colocada na relagdo da FIG com
as Nac¢des Unidas e no envolvimento e com-
promisso com a Agenda 2030 — 17 Obje-
tivos para o Desenvolvimento Sustentavel.
Foi relevada a missdo da FIG em promover
0 aumento do valor da informagao geoes-
pacial para toda a populagao e também em
promover o incremento das competéncias
dos profissionais que representa.
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Merecem igualmente destaque os relatorios
de cada um dos Coordenadores das dez
Comissdes Técnicas e da Coordenadora dos
Young Surveyors, que ficardo disponiveis no
site do evento. Destes relatorios recomenda-
-se a consulta da proposta do Coordenador

da Task Force on Scientific Journal, Yerach
Doytsher, pelas possibilidades que abre para
a publicacdo de artigos, apresentados nos
eventos da FIG, em publicacdes da espe-
cialidade. Igualmente é de destacar a con-
tinua cooperacdo da FIG com as Nagdes
Unidas e o Banco Mundial, reportados neste
encontro.

Para a Assembleia Geral e Working Week de
2021 foi eleita a cidade de Accra, capital do
Gana.

A Ordem dos Engenheiros (OE) esteve re-

presentada na Assembleia Geral pela Presi-
dente do Colégio Nacional de Engenharia
Geografica, Maria Teresa Sa Pereira.

Em paralelo, decorreu no dia 28 de maio o
5% Young Surveyors European Meeting. A
OE, prosseguindo a orientagao de apoio aos
jovens engenheiros portugueses, compar-
ticipou a participacdo neste encontro de
trés jovens engenheiros geodgrafos. Dois
apresentaram o workshop “BIMis real... From
IFC into Virtual Reality”.

Eva-Maria Unger (Austria) mantém-se como
Chair dos Young Surveyors Network, sendo
a nova Vice Chair Melissa Harrington (Nova
Zelandia) que veio substituir Paula Dijkstra
(Holanda).

A Working Week, sob o lema “Surveying the
world of tomorrow — From digitalisation to
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augmented reality”, teve mais de 1.300 ins-
crigoes.

A sessao de abertura contou com a pre-
senga do Ministro da Agricultura e Florestas
da Finlandia, Jari Leppa, Juha Talvitie, Pre-
sidente Honorario da FIG, e Chryssy Potsiou.
Ed Parsons, Geospatial Technologist da
Google foi o keynote speaker.

As sessdes plendrias tiveram um notavel in-
teresse, tendo as conferéncias estado a
cargo de reputados especialistas represen-
tantes de diversos organismos internacio-
nais. Merece destaque a participagdo dos
especialistas do Navigation and Positioning,

I

Finnish Geospatial Research Institute, NLS
e do National Land Survey, da Finlandia, que
evidenciaram a vitalidade destas especiali-
dades naquele Pais. As sessdes técnicas co-
briram todos os temas relacionados com as
dez Comissdes da FIG. As multiplas apre-
sentagBes mostraram que conceitos como
Cadastro 3D sdo hoje em dia incontorna-
veis, BIM passou de emergente a consoli-
dado, com forte ligagdo as areas do sur-
veying e cadastro 3D, Cadastro “Fit-for-Pur-
pose” continua a ser uma solugdo para
muitos dos paises em desenvolvimento, a
Internet of Things é uma realidade emer-

gente, trazendo todas as nossas ferramentas
e processos para um lugar de comunicagao
instantanea, VGl e Crowdsourcing, e também
a tecnologia Blockchain, estao ja a revolu-
cionar o mundo da informagao geoespacial.
A Working Week constituiu, uma vez mais,
um férum privilegiado de contacto com as

tecnologias e conceitos mais atuais. Durante
os trabalhos, a Presidente do Colégio Na-
cional de Engenharia Geografica da OE re-
presentou Portugal nas reunides da FIG Task
Force on Commission Structure, na FIG
Commission 3 Annual Meeting e no FIG Pre-
sidents Meeting. @

INICIATIVAS RECIONAIS c « "Missao Geodésica em Angola” abre Ciclo de Palestras » ver seccdo Regides »
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Um olhar a criacao do Jardim Botanico da Madeira Eng Rui Vieira

Luisa Maria Gouveia
Licenciada em Engenharia Agronémica
Instituto das Florestas e Conservacdo
da Natureza, IP-RAM

Em 1960, o Engenheiro Agronomo Rui Ma-
nuel da Silva Vieira, com o apoio e colabo-
ragao do Engenheiro Agronomo Antoénio
Teixeira de Sousa — Presidente da Junta
Geral do Distrito Autonomo do Funchal -
fundou e tornou-se o primeiro diretor do
espaco natural mais emblematico da cidade
do Funchal, o Jardim Botanico da Madeira.
Com a criagdo deste espaco, a 30 de abril
de 1960, concretizou-se uma aspiragdo que
remontava ao século XVIIl, a qual vinha
sendo defendida por especialistas portu-
gueses e estrangeiros, incluindo o proprio
Engenheiro Rui Vieira.

Os registos historicos referem que parece
ter sido Jodo Francisco de Oliveira o primeiro
a estudar com maior cuidado a criagdo de
um estabelecimento desta natureza, tendo
enviado ao Dr. Domingos Vandelli, diretor do
Real Jardim Botanico (Lisboa), em maio de
1798, um relatorio intitulado "Apontamentos
para se estabelecer na Ilha da Madeira hum
viveiro de plantas e huma Inspeccdo sobre
a Agricultura da mesma Ilha".

No século XIX, alguns botanicos e natura-
listas defenderam a criagao do jardim, no-
meadamente o naturalista J. R. Theodor
Vogel, em maio de 1841, referiu as poten-
cialidades da Madeira como ideal para a
instalagdo de um Jardim Botanico; o grande
botanico austriaco Frederico Welwitsch, em
novembro de 1852, reforca entusiastica-
mente a criagao de um jardim de aclima-

tacdo na Madeira dadas as peculiares con-
di¢cdes climatéricas da Ilha; o naturalista
bardo de Castello de Paiva, em julho de 1855
num relatorio entregue ao Ministro Fontes
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Pereira de Mello, mencionava que "o pen-
samento de criar na Madeira um horto de
naturalizagdo de plantas exdticas € inega-
velmente de grande importancia, ndo s6 em
relacdo aquela ilha, mas como respeito a
todo o Portugal e a Europa inteira”.

Desde entdo, e durante o século XX, muitos
cientistas e técnicos ligados a botanica de-
fenderam a organizagao de um Jardim Bo-
tanico na Madeira e foi manifestado o inte-
resse em apoiar a concretizagao da criagao
desse espaco por pessoas como os Profes-
sores Rui Telles Pathinha, Anténio Sousa da
Camara, J. Vieira Natividade e Américo Pires
de Lima, o Padre Alphonse Luisier, o Dr.
Carlos Romariz e o Engenheiro Agronomo
A. R. Pinto da Silva, entre outros. Em 1946,
por sugestao do naturalista e Professor An-
tonio Sousa da Cémara, elaborou-se um
memorial relativo a criagdo do Jardim Bo-
tanico justificando a sua criagao, entre ou-
tras, pelas seguintes razdes: “Portugal, tendo
varios Jardins Botanicos, nao dispde de um

que esteja a altura do seu Império. Todos
Sao muito pequenos, pobres, sem possibi-
lidades de expansao, condenados a uma
vida precaria. Entretanto, Portugal, pela ex-
pansdo que tem no Mundo, ndo pode pres-
cindir dessa magnifica ferramenta de edu-
cacgdo popular, de aperfeicoamento de cien-
tistas e, sobretudo, de valorizacdo dos ter-
ritorios do ultramar. .... Parece-me que a
zona ideal para o estabelecimento de um
Jardim desta ordem € a Ilha da Madeira...
Diria mesmo que tem condicdes Unicas...
poderia ocupar um lugar de vanguarda ente
todos os grandes jardins do Mundo”.

Entre 1946 e 1959 foram elaborados varios
documentos que reforcavam a necessidade
de criar um Jardim Botanico na Madeira.
Estes documentos, assim como uma das
conclusdes da | Conferéncia da Liga para a
Protecdo da Natureza, realizada no Funchal
em 1950, foram impulsionadores para a
criacdo do Jardim, tendo sido as bases de
justificagao da sua criagao.

Com a aquisi¢do da Quinta Reid, pela Junta
Geral do Distrito Autonomo do Funchal na
sua deliberagdo de 11 de julho de 1952,
concretizou-se a criagao do Jardim Bota-
nico, dado que esta Quinta foi adquirida
com o intuito de ser utilizada pelos Servigos
da Estacdo Agraria e “com o objectivo de
ali ser instalado a sede do Jardim Botanico”.
Hoje, o Engenheiro Rui Vieira da o nome ao
Jardim Botanico da Madeira, uma instituicao
que ajudou a criar e a crescer. A atribuigdo
do seu nome foi instituida em setembro de
2009, pelo Conselho de Governo, através da
Resolugdo n.21081/2009, e veio na sequéncia
da sua morte ocorrida em agosto de 2009,
e no facto de ter sido considerado “que se
deve ao Engenheiro Rui Manuel da Silva Vieira,
nas suas fungdes publicas de entdo, a orga-
nizagao e estruturagdo do que é hoje o Jardim
Botanico da Madeira, uma das imagens de
Qualidade da Regido Autdbnoma, muito pro-
curado e visitado, quer pelos ca residentes,
quer pelos que nos visitam”. @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA AGRONOMICA

Na edicdo n.2 158 da "INGENIUM", o autor do
artigo “Avaliacao de Prédios Rusticos — Um pro-
cesso administrativo ou um trabalho de Engenharia?” € erradamente
identificado como Técnico Superior da DRAP Centro. André Barri-

Errata

« Visita Técnica a Herdade do Vau » ver seccdo Regides »

INICIATIVAS REGIONAIS

« Vinhos e cultura em terras do Alentejo » ver seccao Regides »
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« Conversas a Volta do Vinho RISO » ver secgdo Regides »

FLORESTAL

€) LUISROCHARTRE  Irochartre@hotmail.com

guinha é Engenheiro Agricola e Perito Avaliador
de Imoveis.

Retificado o erro, a redacdo da “INGENIUM" pede desculpa ao autor
do artigo e aos leitores. @

INICIATIVAS RECIONAIS c « Observagao de Aves Aquaticas do Baixo Mondego » ver secgdo Regides »
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Palestra “Baterias com novas arquiteturas e elevada densidade de energia”

Decorreu no dia 23 de junho, na sede da Ordem dos Engenheiros
(OE), a sessdo "Baterias com novas arquiteturas e elevada densidade
de energia’, centrada na palestra da Professora Doutora Helena
Braga da Universidade do Porto/Universidade de Austin (Texas).

O evento foi uma iniciativa da nova Divisdo de Materiais e Energia
da Sociedade Portuguesa de Materiais (SPM), com a colaboracéo
e coorganizagao da OE, no ambito de um protocolo de colabo-
racao existente entre estas duas entidades, a que se associou O
apoio da Direcdo-geral de Energia e Geologia (DGEQG).
—

A abertura teve intervengdes do Eng. José Maria Albuquerque, repre-
sentante do Colégio de Engenharia de Materiais da OE, do Eng. Mario
Guedes, atual Diretor-geral da Energia e Geologia, e do Eng. Luis Gil,

como Coordenador da Divisdo de Materiais e Energia da SPM.

A Professora Doutora Helena Braga é formada em Fisica do Estado
Solido e Ciéncias dos Materiais e Doutorada em Engenharia Meta-
lurgica e Materiais na Universidade do Porto. E Professora Auxiliar
do Departamento de Engenharia Fisica da Universidade do Porto
desde 2002 e desde 2016 € Senior Research Fellow no Institute of
Materials da University of Texas, Austin, Estados Unidos da América
(EUA), tendo ainda trabalhado de 2008 a 2011 no Los Alamos Na-
tional Laboratory, também nos EUA.

Existe atualmente uma necessidade de substituir os veiculos movidos
a energias fosseis por veiculos elétricos, tendo vindo a intensificar-se

o estudo de baterias, condensadores e células de combustivel. Veri-
fica-se também que o estudo das baterias de ido litio tem estado
muito confinado a engenharia da bateria uma vez que a performance
destas baterias se encontra muito proxima dos limites tedricos.

Assim, a palestra versou sobre baterias com novas arquiteturas e
elevada densidade de energia. Foi descrito um novo eletrolito vi-
treo desenvolvido que pode ser aplicado numa matriz simbidtica
e flexivel, que ndo s6 conduz ides quase tdo rapidamente como

um eletrolito liquido, como possui uma muito elevada constante

dielétrica. Estas propriedades permitem a criagao de baterias dis-
ruptivas. Foi também explicado que os condensadores com elevada
capacitancia que se formam naturalmente no interior da bateria
facilitam a deposicao de ides no elétrodo negativo durante a carga
e no positivo durante a descarga. Alguns dos conceitos usados para
explicar como funciona esta nova arquitetura estao na base do
funcionamento de transistores, LEDs e células fotovoltaicas. As ba-
terias desenvolvidas sao seguras, ecologicas, baratas e armazenam
muito mais energia. Nesta palestra foram apresentadas estas novas
arquiteturas e feitas algumas comparagdes entre as novas baterias
e as baterias comerciais existentes no mercado.

Seguiu-se uma sessao de debate, com uma mesa constituida pelo
Doutor Carlos Nogueira, do Laboratério Nacional de Energia e Geo-
logia, pela Eng.2 Margarida Roxo, da DGEG, e pelo Professor Doutor
Luis Pereira, da Universidade Nova de Lisboa, que introduziram
questdes e moderaram a sessao de debate alargado a plateia.
Houve um grande interesse no evento, demonstrado quer pelo
grande numero de inscritos que quase preencheram o auditorio da
OE, quer pelas questdes levantadas e discutidas. Paralelamente, foi
ja manifestado o interesse da reproducao deste evento noutras
seccoes da OE. @

Cientistas descobrem bateria que pode durar “a vida toda”

Cientistas americanos criaram, por acaso, um novo componente
que, ao ser usado em baterias, faz com que elas durem décadas.
De acordo com um estudo publicado recentemente na revista es-
pecializada “ACS Energy Letters”, o componente faria baterias 400
vezes mais eficientes que as atuais. Ou seja, com ele, a vida util da

bateria de um smartphone, que atualmente dura em torno de quatro
anos, seria estendida para até 20 anos. Atualmente, as baterias de
ido-litio sao as mais utilizadas em smartphones ou gadgets, mas
costumam durar pouco tempo, sao muito sensiveis a mudanga de
temperatura e a sua reciclagem ainda € dispendiosa.
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O material que poderia ser usado nessas
novas e potentes baterias foi encontrado
por cientistas da Universidade da California
em Irvine (UCI) durante a pesquisa para uma
alternativa ao litio. A equipa, liderada por
Reginald Penner, chefe do departamento
de quimica da UCI, estuda nanocabos de
ouro, um material milhares de vezes mais
fino que um fio de cabelo e altamente con-
dutor. Contudo, estes filamentos finissimos
sdo muito frageis e ndo duram muito apds

uma série de recargas (ou ciclos, na lin-
guagem cientifica).

Para funcionar em baterias, esse compo-
nente costuma ser banhado numa solugdo
liquida de eletrolitos. Foi decidido recobrir
os filamentos com um fio de gel para ver
qual o efeito. Com isso, os hanocabos su-
portam centenas de milhares de ciclos sem
se romper e mantendo sua capacidade.
Normalmente, os filamentos suportam de
5.000 a 7.000 ciclos, mas cobertos pelo gel

de eletrolitos eles podem aguentar até
200.000 ciclos, perdendo apenas 5% da sua
capacidade.

De acordo com os cientistas, a descoberta
pode ser usada para fabricar baterias de super
longa duragdo, capazes de serem recarre-
gadas sem grandes perdas durante décadas.
Mas ainda ha um longo caminho a percorrer
para que cheguem ao mercado. @

Fonte: www.acritica.net
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Cimento incandescente pode ser a solucao
para iluminar autoestradas

Cimento que brilha é a solugdo desenvol-
vida pelo investigador José Carlos Rubio,
da Universidade de Michoacana de San Ni-
colas de Hidalgo, no México, para iluminar
autoestradas sem recurso a eletricidade.
O profissional, que ha nove anos investiga
o cimento, refere que o primeiro problema
do material € ser opaco, o que o levou a
desenvolver uma solugdo para colmatar essa
carateristica.

Rubio iniciou o processo de transformacgao
deste material misturando-o com agua. Mis-
tura que, no seu estado inicial, leva a for-
macao de um gel que forma flocos de cristal.
Mas como estes se tornam num subproduto
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desnecessario, Rubio desenvolveu uma
forma para alterar a microestrutura do ci-
mento por via da eliminagao dos flocos de
cristal. Transformagdo que origina um efeito
triplo: cimento sem flocos de cristal, capaz
de absorver energia solar e capaz de emitir
luz no escuro.

De acordo com o cientista, a luz emitida
pelo cimento, isto &, pela solugdo por si
criada, pode durar 100 anos e emitir lumi-
nosidade no escuro até cerca de 12 horas.
E a intensidade da luz, que brilha em azul
ou verde, pode ser alterada de modo a ndo
incomodar condutores ou ciclistas.

O cimento “que brilha” pode ser aplicado a
estradas e autoestradas, bem como em edi-
ficios. @

Fonte: http.//greensavers.sapo.pt

Investigadores desenvolvem material eletrénico que se “cura” sozinho

Investigadores da Pennsylvania State Uni-
versity, nos Estados Unidos da América, de-
senvolveram um material que permite que
circuitos e conectores continuem funcio-
nando mesmo quando dobrados ou que-
brados. O material € uma folha de plastico
coberta de nanofolhas de nitreto de boro,
substancia rigida semelhante ao carbono
na sua estrutura.

Os cientistas adicionaram a superficie das
nanofolhas alguns grupos de ligagao de hi-
drogénio. Na pratica, isso garante que o
material seja dobrado ou cortado ao meio
e continue funcionando, ja que quando duas
partes cortadas sao colocadas lado a lado,
uma carga eletrostatica restaura as ligagdes
de hidrogénio, fazendo com que a folha se
“cure” sozinha.
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De acordo com os pesquisadores, algumas
folhas precisaram de calor ou pressdo ma-
terial para voltarem a funcionar, enquanto
outras conseguiram restaurar-se a tempe-
ratura ambiente. As nanofolhas de nitreto

de boro sdo impermeaveis, 0 que permite
0 seu uso em ambientes molhados. Para o
futuro, o material pode ser usado em dis-
positivos que se podem vestir. @

Fonte: http://olhardigital.uol.com.br
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Punhal de Tutankamon foi feito com material de meteorito

A combinagao ndao poderia ser mais suges-
tiva: Tutankamon e algo vindo do espago. A
noticia de que, segundo um novo estudo, o
ferro de um dos punhais encontrados na
tumba do faraé vem de um meteorito inspira
manchetes sensacionais como “Tutankamon

carregava uma arma extraterreste” ou “A faca
da mumia ndo é deste mundo”. Em qualquer
€aso, a historia ja € bastante maravilhosa sem
a necessidade de distorcé-la.

O punhal de Tutankamon cujo material
tem componentes de um meteorito

Quando Howard Carter desembrulhou a
mumia de Tutankamon, em 1923, um ano
apos a descoberta da tumba, apareceram,
sobre o corpo do jovem rei, entre muitos
outros tesouros, dois punhais cerimoniais
de material impressionante. Um deles (com

o numero 256K), uma obra de arte, revelou,
ao ser sacado de sua bainha, uma grande
surpresa: a folha de ferro.

E, desde entdo, comecou-se a especular
sobre a origem desse metal, uma vez que os
egipcios da época ainda nao produziam e os
objetos desse material eram extremamente
raros na sua cultura e ainda mais valiosos do
que o ouro. Supunha-se que o ferro teria
vindo de outros povos contemporaneos que
o forjavam, como os hititas da Anatdlia. De
facto, a correspondéncia oficial do Egito com
outros Estados durante o Império Novo,
menciona armas de ferro (e uma pulseira)
como presente aos farads, incluindo um pu-
nhal muito parecido ao de Tutankamon, en-
viado ao seu avd, Amendfis lll, o rei Tushratta
de Mitani, e que poderia muito bem ter sido
herdado pelo jovem monarca.

A ideia de que o ferro poderia ter origem
num meteorito — corpos celestes que os
antigos egipcios conheciam e, provavel-
mente, reverenciavam, como muitas outras
culturas, dos inuit aos tibetanos — ndo € nova
(foram realizados testes em 1970 e 1994),
mas nunca haviam sido apresentados dados
conclusivos. A nova pesquisa, conduzida por
uUma equipa italiana-egipcia e publicada num
detalhado artigo na revista "Meteoritics &
Planetary Science”, diz que as analises feitas

em duas areas do punhal — exposto no Museu
Egipcio do Cairo — provam a teoria. A com-
posicao da folha, determinada com exatiddo
por uma espectrometria de fluorescéncia de
raios X, apresenta uma elevada percentagem
de niquel (11%), apenas compativel com o
ferro de meteoritos. Os tracos de cobalto
no metal confirmam a hipotese.

Os investigadores acreditam ter descoberto,
além disso, o meteorito que deu origem ao
material de ferro do punhal. Depois de com-
parar as amostras com as de todos os 20
meteoritos de ferro conhecidos na regido,
concluiram que teve origem na octaedrita
de 1 quilo, batizada como Kharga e encon-
trada em 2000 no porto de Mersa Matruh,
a 240 quilometros a oeste de Alexandria. Os
estudiosos destacam que o primoroso ma-
terial da folha revela que os artesdos da
época de Tutankamon (Dinastia XVIII) pos-
suiam uma capacidade de trabalhar o ferro
superior a que lhes era atribuida. Destacam
também que a pesquisa lanca nova luz sobre
o facto de a palavra ferro estar relacionada
com o céu em antigos textos mesopota-
micos, hititas e egipcios, com um hierdglifo
incluido, usados na Dinastia XIX (a de Ra-
msés Il), que poderia ser traduzida como

“ferro do céu”. @
Fonte: http://brasil. elpais.com
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O LISETE CALADO EPIFANEO  lisete.epifaneo@estsetubal.ips.pt

Conferéncia Internacional

solutions

opportunities

"WASTES: Solutions, Treatments and Opportunities” W%/ ASTE

Realiza-se, nos dias 25 e 26 de setembro, na Faculdade de Enge-
nharia da Universidade do Porto, a quarta edi¢cdo da conferéncia
internacional "WASTES: Solutions, Treatments and Opportunities”,
promovida pelo Centro para a Valorizagdo de Residuos em parceria
com a Universidade do Porto.

O encontro possibilitara apresentar o estado da arte e promover o

debate em torno dos seguintes temas: residuos enquanto materiais
de construgao; residuos como combustiveis; tecnologias de trata-
mento de residuos; gestao de residuos solidos urbanos; reciclagem
e recuperagao de materiais; residuos de novos materiais; aspetos
ambientais, economicos e sociais da gestao.

* Mais informagdes disponiveis em www.wastes2017.org
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ENEG 2017 - Encontro Nacional de Entidades

Gestoras de Agua e Saneamento

O ENEG 2017 realizar-se-a no proximo més de novembro, entre
os dias 21 e 24, em Evora, promovido pela APDA — Associacdo
Portuguesa de Distribuicdo e Drenagem de Aguas.

Trata-se de um evento de referéncia do setor da agua em
Portugal e pretende criar um espaco de debate e de apresen-

Encontro Nacional de Entidades

de aguas residuais; Gestao de ativos; Sis-
temas de informacgdo; Inovacdo e desen-
volvimento no setor da agua; Financiamento
e regulacdo; Servigos comerciais e relagao
com os clientes; Gestdo de recursos hu-
manos; Comunicacao e educacgao para a
agua; As oportunidades e desafios no setor
da dgua, designadamente nos paises de ex-
pressao portuguesa.

ENEG 2017

Gestoras de Agua e Saneamento

tacdo do que melhor se faz no nosso Pais nos seguintes temas: 2 om

desafios

Sistemas de abastecimento de dgua; Sistemas de saneamento
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rtunidades no setor da

des * Mais informagdes disponiveis em www.apda.pt/

e as alterag

pt/noticia/2627/eneg-2017-sem-segredos

EVORA 91 A 24 NOVEMRRO 2017

Dia Mundial do Ambiente

O Dia Mundial do Ambiente é celebrado todos os anos, desde 1972,
a 5 de junho. E um evento anual que tem como objetivo assinalar
acdes positivas de preservacao do ambiente e alertar as popula-
¢Bes e os governos para a necessidade de protecdo do ambiente.
Todos os anos, a Organizagdo das Nacdes Unidas apresenta um
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tema para este dia, sendo o de 2017 sobre “Ligar as pessoas a na-
tureza”. Trata-se de um convite para apreciarmos e disfrutarmos dos
valores naturais e percebermos a importancia para a sua preser-
vacao, desde as alteracdes climaticas a protecao dos ecossistemas.

* Mais informacdes disponiveis em http://worldenvironmentday.global/en/

about/connecting-people-nature

Dia Nacional da Energia

GESTAO DA ENERGIA

A celebracdo do Dia Nacional da Energia, que ocorre em Portugal
desde o ano de 1981, por iniciativa da Direccao-geral de Energia,
visa alertar a populacdo para a necessidade de desenvolver estra-
tégias de eficiéncia energética. E um dia em que se pretende sen-
sibilizar e motivar as pessoas para a necessidade de poupar energia,
alertar para os impactos ambientais associados a sua producgao e
consumo e para a importancia de preservar 0s recursos naturais e
de promover as energias renovaveis.

Sao feitas sugestdes que visam responder a preocupagao da po-
pulacdo e de entidades publicas e privadas sobre a gestdo de energia.
A energia, em particular a eficiéncia energética, surge como um
dos fatores de decisdo em muitos dos projetos de investimento. O
aumento da producao de energia a partir de fontes renovaveis e a
introducdo de praticas para aumentar a eficiéncia energética, sao
algumas das medidas que permitem caminhar no sentido de um
desenvolvimento sustentavel e da minimizacdo dos impactes da
produgao e consumo de energia.

A Associagao de Energias Renovaveis (APREN) reconhece que Por-
tugal teve um crescimento da energia a partir de fontes renovaveis
no ultimo ano, mas ainda esta longe de alcangar o objetivo de 60%
de consumo nacional a partir de renovaveis em 2020.

Richard Baron, responsavel pela area de mitigacao das alteracdes
climaticas da Diregdo de Ambiente da Organiza¢do para a Coope-
ragao e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), participou num se-
minario sobe “Energia, clima e crescimento economico: oportuni-
dades de negocio para Portugal’, também realizado no dia 29 de
maio pelo BCSD Portugal, tendo frisado que € possivel introduzir
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medidas para minimizar os efeitos das alteragdes climaticas ao
mesmo tempo que se potencia o crescimento econdmico. A OCDE
publicou, em maio de 2017, o relatorio “Investing in Climate, Inves-
ting in Growth", onde apresenta as vias de desenvolvimento neces-
sarias para cumprir os objetivos do Acordo de Paris, destacando o
valor de politicas bem alinhadas na mobilizagao de investimentos
e apoio social, que, a0 mesmo tempo, contribuem para o desen-
volvimento econdmico. O relatorio estabelece as mudangas estru-
turais, financeiras e politicas necessarias para permitir a transicdo
para um novo modelo de desenvolvimento econdmico.

O Acordo de Paris tem por objetivo alcangar a descarbonizacdo
das economias mundiais e estabelece o objetivo de limitar o au-
mento da temperatura média global a niveis abaixo dos 2°C, pre-
ferencialmente abaixo de 1,52C, o que levaria a reduzir significati-
vamente os riscos e impactos das alteragdes climaticas. De acordo
com a Organizagao Meteorologica Mundial, caso os Estados Unidos
da Ameérica nao subscrevam o acordo, podera registar-se, no pior
dos cenarios, um aumento de 0,32C da temperatura média global
até o final do século.

Monitorizagdo,
medigdo e analise
H

Politica energética

Agdes corretivas
Planeamento .
e preventivas

Implementagédo
e operagao
Figural Modelo esquematico para um Sistema de Gestédo de Energia
(adaptado da ISO 50001:2011)

Auditoria interna

Verificagdo
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Figura 2 Redugéo prevista das Emissdes GEE e do Consumo de Energia,
em resultado da aplicagdo dos Planos de Eficiéncia Energética
(Fonte: Relatorio de Sintese, SGCIE, ADENE, margo 2017)

SISTEMAS DE GESTAO DE ENERGIA (SGE) - 1SO 50001

No ambito do Dia Nacional da Energia foi ainda abordada a cres-
cente implementagao de Sistemas de Gestdo de Energia (SGE), de
acordo com a ISO 50001:2011, em varias organizagdes. Esta Norma
tem sido utilizada por varias organizagdes para definirem e gerirem
medidas para aumentar a eficiéncia energética em projetos e in-
fraestruturas, assegurando ainda a reducdo de custos de operagdo
e manutencao, a melhoria do desempenho ambiental e a redugdo
de riscos, entre outras.

Esta Norma, atualmente em revisao, nao define critérios especificos
de desempenho energético, pois, a semelhanca de outras normas,

promove a melhoria continua, sendo cada organizagao responsavel
por definir os seus objetivos e metas (Figura 1).

SISTEMA DE GESTAO

DOS CONSUMOS INTENSIVOS DE ENERGIA (SGCIE)

A redugdo dos consumos de energia é um dos pilares do Sistema de
Gestdo dos Consumos Intensivos de Energia (SGCIE), estando asso-
ciado ao cumprimento da legislagdo nacional (Decreto-lei n.2 71/2008)
relativa a Consumidores Intensivos de Energia (instalacdes que, num
ano civil anterior, tenham tido um consumo energético superior a
500 toneladas equivalentes de petroleo). Este Sistema, de acordo
com o Relatério Sintese de marco de 2017, publicado no site da
ADENE, conta com 1.111 instalagBes registadas. O Relatério evidencia
que o impacto da aplicagdo de Planos de Racionalizagao do Con-
sumo de Energia (PREN) permitirda uma reducdo no consumo de
energia, no final do periodo de vigéncia dos PREn (oito anos), de
cerca de 7% face ao ano de referéncia e de 8% nas emissdes de Gases
de Efeito de Estufa (Figura 2). Neste ambito, regista-se que as insta-
lacdes e edificios com consumo energético inferior a 500 tep/ano
podem, de forma voluntaria, aplicar o SGCIE e celebrar Acordos de
Racionalizagdo do Consumo de Energia com a DGEG.

O relatorio destaca ainda que mais de 90% da reducéo de energia
se deve a medidas transversais e apenas cerca de 10% se deve a
implementacdo de medidas setoriais, desafiando todas as organi-
zacdes a avaliarem o seu potencial de redugdo de consumo de
energia, independentemente de serem ou nao Consumidoras In-
tensivas de Energia. @
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Seminario "Quando o verde nas cidades é escasso”

investigadores da UBI e da UTAD, contou
com a intervencao da NEOTURF, empresa
portuguesa com experiéncia na construgao
de coberturas verdes, e da CEPSA, que apre-
sentou misturas betuminosas inovadoras
com inclusdo de material reciclado para
utilizagdes especiais. O evento terminou
com uma mesa redonda de convidados,
com representantes da Ordem dos Enge-
nheiros, autarquia da Covilha e empresas,
que discutiu a necessidade de desenvolvi-
mento, e as implicagdes de aplicagdo, de
solugBes tecnologicas ecoeficientes para

O Departamento de Engenharia Civil e Ar-
quitetura da Universidade da Beira Interior
(UBI), a Universidade de Tras-os-Montes e
Alto Douro (UTAD) e a unidade de investi-
gacao CMADE (Centre of Materials and Buil-
ding Technologies) organizaram, no dia 17
de maio, um Seminario intitulado "Quando

o verde nas cidades € escasso’, tematica
que faz parte de projetos de investigagdo
desenvolvidos por investigadores daquelas
universidades no CMADE.

A aplicagdo de solugdes para minimizar as

cheias em meio urbano passa pelo desen-
volvimento e divulgacdo de tecnologias
inovadoras envolvendo a vegetagao, sendo
fundamental sensibilizar os principais atores
envolvidos, nomeadamente, autarquias, pro-
jetistas e populagao, quanto aos beneficios
da utilizacdo destas medidas na diminuicao
do risco de ocorréncia de cheias e das suas
consequéncias sociais, economicas € am-
bientais. Esta foi uma das principais conclu-
sdes do seminario que, para além da apre-
sentagdo de trabalhos desenvolvidos por

reduzir cheias e impactos das alteracdes
climaticas, tornar os edificios mais susten-
taveis e reduzir a poluicdo do ar e sonora
em meio urbano.

Este primeiro evento insere-se no ciclo de
seminarios “Projetar mais verde” que UBI,
UTAD e CMADE pretendem dinamizar para
que investigadores, profissionais e especia-
listas possam partilhar conhecimentos téc-
nicos, experiéncias e inovacdes, dando si-
multaneamente resposta a desafios societais
em meio urbano. @
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Exposicao sobre efeitos dos plasticos no oceano

Desde os anos cinquenta que os materiais
plasticos entraram em diversos ramos in-
dustriais (construcdo civil, eletronica, em-
balagens, moveis, etc.), substituindo o metal,
vidro, ceramica, madeira e papel, devido a
apresentarem vantagens como a facilidade
de transporte e de processamento, o menor
consumo de energia e a grande durabili-
dade. O plastico tem tido grande aplicabi-
lidade no mercado das embalagens, apre-
sentando boas caracteristicas em relagao a
protecao, manutencdo da qualidade e hi-
gienizagao do produto nele contido. Con-
tudo, continuam a observar-se mas praticas
em relacao ao destino dos plasticos que
continuam a aparecer em massas de aguas
fluviais e marinhas.

De acordo com a Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA), os detritos de plastico re-
presentam cerca de 60% a 80% do lixo ma-
rinho recolhido (site APA, www.apambiente.
pt/index.php?ref=17&subref=1249&sub2re
f=1319&sub3ref=1325). O voluntariado am-
biental que aposta na limpeza de praias,
fundo do oceano e outros espagos mari-
nhos, encontra nos plasticos a principal per-
centagem de materiais recolhidos.

Estes materiais podem sofrer degradagao
mecanica (erosdo e abrasdo), quimica (foto-
-oxidagdo e corrosdo) e bioldgica (degra-
dagdo por microrganismos) no ambiente,
mas, dada a sua elevada durabilidade e re-

sisténcia, estas alteragdes podem ser extre-
mamente lentas e demorarem mais de 100
anos. A fragmentagao do plastico é con-
tinua, podendo ocorrer até ao nivel mole-
cular, levando a formagao continua de micro
plasticos e até de nano particulas de plas-
tico (particulas com dimenséo inferior a 1
pum), no ambiente. Por outro lado, ha mi-
croplasticos utilizados diretamente na pre-
paracao de produtos, como por exemplo
na industria de cosméticos. Estas particulas
tém uma aparéncia de alimento para muitos
dos animais marinhos, causando a morte
deles e interferindo no ciclo reprodutivo de
muitas espécies. Noutros casos, com resi-
duos de maiores dimensdes, 0s animais
ficam presos, contribuindo também para a
sua morte.

Um estudo realizado este ano pela Univer-
sidade Putra Malaysia detetou microplasticos
em varias amostras de sal, incluindo em
marcas comerciais portuguesas. O estudo,
publicado no site da “Nature” em abril de
2017 (www.nature.com), evidencia a mi-
gragdo destes micropoluentes na cadeia
alimentar, embora afirme que as concen-
tragdes encontradas nao apresentem riscos
para a saude humana. Estes aspetos tinham
sido ja focados noutros estudos sobre a
presenca de microplasticos no peixe e ma-
risco e devem ser encarados com preocu-
pacdo para o futuro.

INICIATIVAS RECIONAIS Q « ERSAR na Regido Norte » ver seccdo Regides »

ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

Figural Aspeto da exposicdo
“Um Oceano sem Plastico”

As medidas que podem ser ja tomadas para
obviar os efeitos deste problema

O Pavilhdo do Conhecimento - Centro
Ciéncia Viva, de Lisboa, organizou a expo-
sicdo “Um Oceano sem Plastico” para sen-
sibilizar as pessoas para a necessidade de
reducdo do consumo de plasticos e au-
mentar a sua reciclagem ou reutilizagdo (Fi-
gura 1). Trata-se de uma exposicdo produ-
zida pelo Aquario Nacional da Dinamarca e
pela ONG Plastic Change, com o apoio do
Departamento de Estado dos Estados Unidos
e da Comissdo Europeia. A mostra, que ja
esteve em Copenhaga e Tallinn, e agora em
Lisboa, segue para Valeta, Génova e Bru-
xelas. @

Fonte: www.pavconhecimento.pt

ENGENHARIA ALIMENTAR

Quem somos? Quantos somos? Qual a nossa fun¢ao na Sociedade?

A Especializagdo em Engenharia Alimentar da Ordem dos Enge-
nheiros (OE) organizou, a 19 de maio, a sessdo "O Engenheiro Ali-
mentar na Sociedade”. Decorrida no auditério da sede nacional da
OE, em Lisboa, esta iniciativa foi constituida por quatro painéis onde
participaram 18 convidados, diplomados em Engenharia Alimentar
provenientes das varias escolas de ensino, Politécnicos e Universi-
dades, com o objetivo de partilhar o percurso profissional e o con-
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tributo que dao para o setor alimentar, tdo importante na economia
do Pais. Estiveram representados o Instituto Superior de Agronomia,
Universidade de Lisboa; a Universidade Lusdfona de Humanidades
e Tecnologia, Lisboa; a Escola Superior de Turismo e Tecnologia do
Mar, IP Leiria; a Escola Superior Agraria de Braganga, IP Braganca;
a Universidade de Evora; a Escola Superior Agraria de Castelo Branco,
IP Castelo Branco; a Universidade do Minho; a Universidade do Al-
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garve; a Escola Superior Agraria de Coimbra, IP Coimbra; a Escola
Superior de Tecnologia e Gestdo, IP Viana do Castelo; a Escola Su-
perior Agraria de Santarém, IP Santarém; a Escola Superior Agraria
de Viseu, IP Viseu; a Escola Superior de Biotecnologia, Universidade

Catolica do Porto; e a Escola Superior Agraria de Beja, IP Beja.

No mesmo dia foram assinados protocolos entre a OE e a Quiali-
fica — Produtos Tradicionais e também entre a OE e a FIPA — Fe-
deragdo das Industrias Portuguesas Agroalimentares.

Nos intervalos de café foram testados produtos alimentares tradi-
cionais e inovadores trazidos pelos participantes e convidados, tais
como: café — Delta Cafés; chocolates de alfarroba — Carobworld;
compotas em bisnaga — meia duzia; vinhos — Casa de 1927; com-
potas — Casa da Prisca; fumeiros — Fumeiros da Guarda; queijos
frescos e curados de leite de cabra — Don Keijo; e bolos de con-
feitaria — Pastelarias Torp.

Foi servido um almogo volante na sala Sande Lemos, onde todos
tiveram a oportunidade de se conhecer e conviver. Deste evento
surgiram ideias e propostas que em breve analisaremos e daremos
conta na "INGENIUM". @

ESPECIALIZACOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

Conferéncia
“A Abordagem Europeia para Reduzir o Consumo de Energia nos Edificios”

A Especializagdo em Engenharia de Climatizagdo realizou, em co-
laboragdo com a ASHRAE Portugal Chapter, uma conferéncia no
dia 25 de maio sob o tema "A Abordagem Europeia para Reduzir o
Consumo de Energia nos Edificios”. A conferéncia teve como orador
convidado Bjarne Olesen, ASHRAE Distinguished Lecturer e que
sera Presidente durante o periodo de 2017-2018.

Bjarne Olesen é atualmente Diretor e Professor no International
Centre for Indoor Environment and Energy Technical University of
Denmark. Obteve o mestrado em Engenharia Civil pela Universi-
dade Técnica da Dinamarca, em 1972, e o grau de Ph.D. no Labo-
ratorio de Aquecimento e Ar Condicionado daquela Universidade,
em 1975. Em 1982 recebeu o Prémio de Fisiologia e Ambiente Hu-
mano Ralph G. Nevins e, em 1997, o Distinguish Service Award da
ASHRAE. Em 1997, recebeu o ANSI Meritorious Service Award do
American National Standard Institute. Em 2001 foi-lhe atribuido o
titulo de Fellow ASHRAE. Tem larga experiéncia em pesquisas sobre
qualidade do ar interior e ventilagao em edificios, testes laborato-

riais de sistemas de ventilacdo de deslocamento, ensino de calculo
de cargas de aquecimento e arrefecimento, critérios de projeto
para ambientes interiores e sistemas de climatizagdo em edificios.
O Doutor Olesen preside ou faz parte de varios comités de normas
ISO, CEN, ASHRAE e DIN relacionados com o ambiente térmico,
qualidade do ar interior, ventilagdo e sistemas de aquecimento e

ENGENHARIA DE CLIMATIZACAO

€ ALICEFREITAS  aafreitas@oep.pt

arrefecimento em edificios. Integra atualmente o Board of Direc-
tors da ASHRAE como Presidente Eleito e serd Presidente da ASHRAE
a partir de 1 de julho.

A abertura da sessao esteve a cargo do Eng. Serafin Grafia, na qua-
lidade de ASHRAE Portugal Chapter Technology Transfer Chair e
Coordenador da Comissdo Executiva da Especializagao, que agra-
deceu ao orador o ter prontamente aceitado o convite para estar
presente e reunir com membros do Capitulo Portugués.

O Eng. Eduardo Maldonado, na qualidade de ASHRAE Portugal
Chapter Delegate, fez a apresentacdo do orador e foi o moderador
ao longo da Conferéncia.

Bjarne Olesen foi convidado a fazer a sua apresentagao, tendo pri-
meiramente falado sobre a ASHRAE internacional e dado conta dos
recentes desenvolvimentos decor-

ridos a nivel desta organizagao, enal- 80 ﬂ
tecendo a recente criada Regido Eu- R
ropa, a Regido XIV do universo da a1
ASHRAE, que iniciara oficialmente a
sua atividade a 1 de julho.

Referiu que, em geral, nas diferentes
regides, os Capitulos tém organiza- |
¢Oes autdnomas, mas na Europa a I
situagao € um pouco diferente dado que existem associagdes de

Engenharia nacionais e entdo faz sentido que os Capitulos cola-
borem com essas associagdes nacionais. A ASHRAE também esta
a desenvolver esforcos de colaboracdo estabelecendo memorandos
de entendimento com a REHVA e também com a associagao in-
glesa CIBSE, dado que a influéncia desta se estende para os paises
da comunidade britanica. Salientou que a ASHRAE, com a criacdo
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da Regido Europa, ndo pretende entrar em competicao com as as-
sociagdes nacionais mas sim estabelecer uma forte cooperagao e
colaboracdo entre associagdes. Por ultimo, destacou a importancia
em se constituirem em cada pais Capitulos de Estudantes, tendo a
ASHRAE ja definido um valor reduzido para as quotas destes mem-
bros.

Seguidamente, entrou no tema central da conferéncia "A Abor-
dagem Europeia para Reduzir o Consumo de Energia nos Edificios”,
problematica de importancia estratégica para todos os paises que
constituem a Unido Europeia. Evidenciou dados consolidados ao
longo dos varios estudos e realcou os objetivos, praticamente de
todos conhecidos, mas que importa sempre relembrar. Entre ou-
tros, destacou a necessidade de considerar a contribuicao indis-
pensavel das energias renovaveis de modo a se poderem atingir as
metas estipuladas para 2020 e propostas para 2030.

Apresentou resultados obtidos por diversos paises europeus na se-
quéncia da aplicagdo da EPBD e EPBD (Recast) e dos consequentes
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regulamentos nacionais. Recordou os conceitos ZEB e nZEB e es-
tabeleceu o comparativo entre os conceitos e estratégias europeias
e dos Estados Unidos e os respetivos desenvolvimentos em direcao
aos edificios ZEB.

ol iinicrohmaepih e US developments towards ZEB
2 + (Mien driven by privaie organization like

ASHRAE

# Very different from state 10 suabe

+ Several staies arc reffering to ASHRAE siandard
0,1

« California has the most sirict criteria in their
Califormia B ards Cosde Title 24

+ DOE {depariment of Energy) has established a

natianal definition of ZEB

Apos a apresentacao teve lugar um debate entre o orador e a au-

diéncia composta por aproximadamente meia centena de pessoas.

No final, o Eng. Serafin Grafia e a Eng.2 Isabel Sarmento procederam

ao encerramento da conferéncia agradecendo a todos a presenca

e em particular a Bjarne Olesen.

* A apresentacdo esta disponivel no Portal da OE, em
www.ordemengenheiros.pt/pt/centro-de-informacao/dossiers/
apresentacoes/a-abordagem-europeia-para-reduzir-o-consumo-de-

-energia-nos-edificios-conferencia

ESPECIALIZAGAO EM ENGENHARIA DE CLIMATIZAGCAO

Conferéncia “As pessoas ha nossa industria — Os sete pecados mortais
no uso e ha construcao de edificios”

A Especializagdo em Engenharia de Climatizacdo da Ordem dos
Engenheiros (OE) promoveu, no dia 20 de abril, a conferéncia "As
pessoas na nossa industria — Os sete pecados mortais No uso e na
construcdo de edificios”.

A iniciativa, organizada em colaboragdo com a ASHRAE Portugal
Chapter, teve como orador convidado Richard H. Rooley, ASHRAE
Distinguished Lecturer, Past President (2003-2004) e Presidential
Member.

Richard Rooley exerce a sua atividade como Engenheiro Consultor
em Londres e tem sido responsavel por projetos de sistemas de
AVAC e pelo desenvolvimento e implementagao de procedimentos
para a operagao e manutengao em edificios de comércio, estabe-
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lecimentos de prestacdo de cuidados de saude, edificios publicos
e edificios residenciais. Colaborou com universidades na investi-
gagao sobre a qualidade do ar interior, debrucando-se sobre casos
problematicos, encontrando e propondo solu¢des. Tem sido perito
em processos litigiosos, arbitro e mediador em disputas. Na busca
de solugdes para a resolucdo de problemas em edificios recorre,
em geral, a equipas especializadas dentro e fora da industria de
AVAC. A sua larga experiéncia na investigagdo de edificios proble-
maticos, devido ao custo, prazo, ma qualidade do ar interior, falta
de elementos ou falsas declaracdes, deu-lhe uma forte base para
o seu trabalho nas instituicdes de Engenharia, através de atividades
industriais e a criagdo, em 1990, de uma equipa de construcdo
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competitiva. Aplicou esta investigagao técnica e comportamental
em projetos e publicou muitos e variados artigos técnicos.

A abertura da sessdo esteve a cargo da Eng.? Isabel Sarmento, na
qualidade de ASHRAE Portugal Chapter Alternate e Coordenadora-
-adjunta da Comissdo Executiva da Especializagdo, que comegou

por dar as boas vindas ao orador convidado e salientou o seu vasto
curriculum na tematica da conferéncia. Seguiu-se uma apresen-
tacdo, pelo Eng. Serafin Grafia, na qualidade de ASHRAE Portugal
Chapter Technology Transfer Chair e Coordenador da Comissdo
Executiva da Especializacdo, que agradeceu ao orador a sua pre-
senca e participacdo nesta iniciativa. Seguidamente, fez um sucinto
relato da atividade desenvolvida pelo Portugal Chapter, especial-
mente nos ultimos cinco anos, e também o anuncio dos proximos
eventos que terdo lugar ainda este ano.

Richard Rooley, de uma forma muito propria e coloquial, colo-
cando-se na plateia junto aos demais participantes, fez a enume-
racdo muito circunstanciada da sua longa participagao como pro-
jetista e consultor.

Salientou a importancia da sensibilizagcdo e a necessidade de for-
macao dos varios intervenientes nas diferentes fases do processo
de construcdo, desde a concegao ao comissionamento.
Salientou que sao, sem duvida, as Especialidades Mecanica e Elé-
trica, convencionalmente designadas por MEP se adicionada a Hi-
draulica, que se revestem de especial importancia e tém um forte
impacto energético do edificio. Sera nessas Especialidades que de-
vera ser colocado o foco da intervengao.
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Rooley tem refletido muito sobre o que corre mal durante o pro-
cesso de construgao e, aproveitando a sua vasta experiéncia e o
ter efetuado varias conferéncias em paises com as mais diversas
culturas e religides, paises mugulmanos, protestantes e catolicos,
estabeleceu um quadro comparativo enumerando os conceitos de
pecado e 0s seus opostos.

Sequencialmente, evidenciou, de forma aplicada ao setor da cons-
trugao, os varios conceitos e os seus contraditorios. Por ser longa
a exposi¢ao e extensa a sua reproducao grafica, destacam-se apenas
alguns momentos.

£ Who decides performance?

Brief — divided responsibilities

Design — divided responsibilities
Construction — divided responsibilities
Use - divided responsibilities

IAQ

Rigor - Physics Commissioning

Algorithms

Deskilled design workforce
Math models

Deskilled site workforce

Sustainability Deskilled 0&M workforce

Value Engineering Energy Performance

Manufacturer Certificates
Design Low by over 3 times
BIM (CIBSE March 2016)
LEED / Bream Controls overcomplicated
QA
Few Clerks of Works
Climate (Client supervisors)

Codes and standards Rely on the

commissioning

Seguiu-se um vivo e longo debate entre o orador e a audiéncia,
composta por aproximadamente meia centena de pessoas.

* A apresentagdo esta disponivel no Portal da OE, em www.
ordemengenheiros.pt/pt/centro-de-informacao/dossiers/apresentacoes/
conferencia-as-pessoas-na-nossa-industria-os-sete-pecados-mortais-no-
uso-e-na-construcao-de-edificios
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Protocolo entre a Ordem dos Engenheiros

e o Capitulo Portugués da ASHRAE

No passado més de marco foi formalizado um Protocolo de Co-
laboracdo e Cooperacéo entre a Ordem dos Engenheiros (OE) e o
Capitulo Portugués da ASHRAE (ASHRAE Portugal Chapter).

A OE, dentro da sua missdo de contribuir para o progresso da En-
genharia e estimular os esfor¢os dos seus associados nos dominios
cientifico, profissional e social e o fomento do cumprimento das
regras de ética profissional, defende uma colaboragdo proxima com
organizagdes internacionais cujas atividades se enquadram com as
Especializagcdes. No ambito da Especializacdo em Engenharia de
Climatizagdo, a OE ¢ ja membro efetivo da REHVA, a Federagdo
das Associagdes Europeias de AVAC (Aquecimento, Ventilagdo e
Ar-Condicionado). A REHVA é uma Federacgdo de Associagdes Na-
cionais a nivel europeu e nao tem membros a titulo individual. Todos
0s Membros da Especializagao em Climatizagao da OE sdo assim,
indiretamente, membros da REHVA.

A maior organizagdo internacional da drea do AVAC é, contudo, a
ASHRAE — American Society of Heating, Refrigerating and Air-Con-
ditioning Engineers, com sede nos Estados Unidos da América mas
cuja atividade se desenvolve a nivel mundial. A ASHRAE tem mem-
bros a titulo individual e organiza os seus membros em Capitulos
(Chapters) que se agregam em Regides.

Ha cerca de 80 engenheiros portugueses que sao membros da
ASHRAE a titulo individual e que pertencem ao capitulo ASHRAE
Portugal Chapter. Neste contexto, a OE pretende também cola-
borar e cooperar com o Capitulo Portugués da ASHRAE, represen-
tado pelo seu Board of Governors eleito anualmente pelos mem-
bros do ASHRAE Portugal Chapter, por forma a assegurar, assim, a
presenca da Especializacdo em Engenharia de Climatizagdo em
ambas as associagdes internacionais mais representativas da area
do AVAC e oferecer, assim, a todos os seus Membros, acesso a in-
formagdo técnica mais atualizada e uma formagdo profissional
continua.

O Capitulo Portugués da ASHRAE, ao seguir os mesmos propositos

desta sociedade global, que promove o bem-estar humano através

de tecnologias sustentaveis para o ambiente construido, aceita

também colaborar e cooperar com a OE através da Especializagao

em Engenharia de Climatizagdo.

Estes sdao os cinco valores fundamentais pelos quais se rege a

ASHRAE:

> Exceléncia: os recursos técnicos desenvolvidos pela ASHRAE
concretizam-se em propostas de aplicagcao das melhores pra-
ticas. Estas sao submetidas a processos continuos de atualizagcao
e inovagao;

> Compromisso: a ASHRAE e os seus membros dedicam-se, com
paixao, ao ambiente construido criando valor e reconhecendo
também realizagdes efetuadas por outros;
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> Integridade: a ASHRAE e os seus membros estao comprometidos
com as mais altas exigéncias de conduta ética. Trabalham com
transparéncia, aplicando os requisitos essenciais para fazer as
coisas bem;

> Colaboragdo: a ASHRAE procura e promove esfor¢os colabora-
tivos com outras associagdes, organizagdes, agéncias e indivi-
duos que partilham o compromisso com a constru¢do susten-
tavel;

> Voluntariado: os seus membros, a todos os niveis, lideram, co-
laboram e ajudam a ASHRAE no seu servi¢o a Sociedade.

ELEICOES NO CAPITULO PORTUGUES DA ASHRAE

O Capitulo Portugués da ASHRAE elegeu, a 24 de maio, os mem-
bros que constituirdo o Board of Governors para 2017-2018, tendo
0 quadro ficado constituido por:

> Presidente: Carlos Soares

> Presidente Eleito: Manuel Gameiro da Silva

> Vice-presidente: Serafin Grafia

> Tesoureiro: Eduardo Maldonado

> Secretério: Manuel Sarmento

> Historiador: Manuel Sarmento

> Delegado: Isabel Sarmento

> Delegado Suplente: José Luis Alexandre

> Relagdes Externas: Carlos Gabriel Farto

> Transferéncia de Tecnologia: Carlos Gabriel Farto

> Promogdo de Novos Membros: Adélio Gaspar

> Promocgado de Investigagao: José Luis Alexandre

> Atividades de Estudantes: Eusébio Conceicao

A NOVA REGIAO DA ASHRAE — EUROPA

A partir de 1 de julho o dinamarqués Bjarne Olesen assume o cargo
de Presidente da ASHRAE. Também a partir dessa data a ASHRAE
dispora de uma nova regido, entretanto criada, a Regido Europa,
XIV Regido do seu universo. Até esta data, Portugal estava na Re-
gido do resto do mundo, com a Asia, Africa, Médio Oriente, mas ha
cerca de cinco anos, no capitulo portugués, comecou-se a lutar
por criar uma Regido na Europa, dado que Portugal e os demais
paises europeus tém regulamentacdo, praticas e métodos de cons-
trugao comuns, fazendo assim sentido esta nova formacdo. Esta
Regiao reunira exclusivamente os capitulos europeus - cinco até
ao momento, com Portugal, Espanha, Grécia, Chipre e Danubio
(englobando este, membros da Bulgaria, Croacia, Eslovénia, Hun-
gria, Jugoslavia, Macedonia, Polénia e Roménia), a que se juntara
ainda a Irlanda.

A Presidéncia ficard a cargo do grego Constantinos Balaras e nesta
formacgao europeia Portugal ficara representado por Eduardo Mal-
donado, que ocupara uma posicdo no Nominating Committee, e
por Serafin Grafia, que sera um dos quatros Vice-presidentes com
a posicdo de Regional Vice Chair Chapter Transfer Technology. ®



COLEGIOS

ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

ENGENHARIA DE SEGURANCA
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Obras de Engenharia Geotécnica Portuguesa no Mundo

A Especializacdo em Geotecnia da Ordem dos Engenheiros (OE)
realizou no dia 23 de maio o segundo conjunto de conferéncias

do ciclo "Obras de Engenharia Geotécnica Portuguesa no Mundo”.
Esta iniciativa foi dedicada ao tema das “Infraestruturas de Trans-
portes” e teve lugar no auditério da OE, em Lisboa, contando com
cerca de 60 participantes. Foram apresentadas interveng8es de
empresas portuguesas nas areas de projeto e construgdo de obras
geotécnicas em varios paises do Mundo, possibilitando quer a par-
tilha de conhecimentos relevantes, quer a analise de experiéncias
relacionadas com a internacionalizacdo das empresas. @

Visita Técnica a Obra
de Ampliacao do Hospital da Luz

A Comissao de Especializagdao em Geotecnia promoveu, no dia de
10 de maio, uma visita técnica a obra de ampliagdo do Hospital da
Luz, que contou com cerca de 30 participantes. @

ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

Dia Mundial da Metrologia 2017

O IPQ - Instituto Portugués da Qualidade promoveu, no dia 22 de
maio, nas suas instalagdes no Monte de Caparica, uma sessdo come-
morativa do Dia Mundial da Metrologia, evento que contou com a co-
laboragdo da Especializagdo em Metrologia da Ordem dos Engenheiros
(OE) e teve a presenca do Secretario de Estado da Industria. O pro-
grama incluiu diversas apresentacdes de carater técnico, bem como
visitas aos Laboratérios e ao Museu de Metrologia do IPQ. Recorde-se
que a OE e o IPQ celebraram recentemente um protocolo de cola-
boragao para as areas da normalizagdo, da metrologia e da qualidade.

METROLOGIA

O Dia Mundial da Metrologia celebra a assinatura, em 1875, da Con-
vencgao do Metro, por representantes de 17 nagdes, entre as quais Por-
tugal, que estabeleceu as bases do sistema métrico, hoje designado
por Sistema Internacional de Unidades. Este ano, o tema escolhido
para o Dia Mundial da Metrologia foi as "“Medi¢des para os Transportes”.
Este tema foi escolhido devido ao papel de relevo que os transportes
desempenham no mundo moderno, nao apenas para nos deslocarmos
mas também para transportamos alimentos, vestuario, mercadorias e
matérias-primas. Efetuar todas estas tarefas com seguranga, de um
modo eficiente e com um impacto minimo sobre o ambiente requer
um conjunto impressionante de medicées. @
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5.2 SIMPMET - Simpésio de Metrologia 2017

A Especializagdo em Metrologia da Ordem
dos Engenheiros (OE) associou-se ao Ins-
tituto Eletrotécnico Portugués (IEP), ao Ins-
tituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP),
ao Centro de Apoio Tecnolégico a Industria
Metalomecanica (CATIM) e ao Centro Hos-
pitalar de Sdo Jodo, para, em conjunto, or-
ganizarem o 5.2 SIMPMET - Simpdsio de
Metrologia 2017. Este Simposio decorreu no
auditorio do ISEP, no Porto, no dia 17 de
maio. O tema que enquadrou esta edicao
foram as “MedicOes para os Transportes”,
tema escolhido este ano para o Dia Mundial
da Metrologia.

O Simposio reuniu cerca de 160 partici-

pantes, entre engenheiros, técnicos de la-
boratdrios de metrologia e quadros da in-
dustria, bem como docentes e alunos do
Ensino Superior.

A sessao de abertura contou com a pre-
senga do Eng. Jodo Rocha, presidente do
ISEP, do Eng. Carlos Ramos, Vice-presidente
do Politécnico do Porto, e do Eng. Ricardo
Fernandes, Administrador do Instituto Por-
tugués da Qualidade.

Foram apresentadas oito comunicacdes na
sessao plenaria. De destacar a apresentagao
feita pelo Presidente da Regido Norte da OE,
Eng. Pogas Martins, sobre “Medi¢8es nas
redes de transporte de dgua’, e a apresen-

ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

tacdo do Eng. Pedro Pimentel, Tenente-
-coronel da Forca Aérea e Especialista em
Metrologia pela OE, sobre “Metrologia e as
aeronaves militares F-16".

Em paralelo, decorreu uma sessao técnica
sobre calibragdo de equipamentos de me-
digao para meios de transporte, promovida
pela empresa ADMedida Instrumentagao.
Integrada neste Simposio decorreu também
uma mostra dos mais recentes equipamentos
de medicdo e ensaio, a cargo dos respetivos
fabricantes.

* Fotos do evento disponiveis em
https://flic.kr/s/aHskWGMYnn

SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA

HxGN Local Lisboa 2017 — The Power of Smart Change

o HXGN L OCAl

LISBOA, 10-11 OUTUBRO 2017

’:j HEXAGON
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Nos dias 10 e 11 de outubro a cidade de Lisboa sera palco de mais
uma edi¢do do HXGN Local, uma conferéncia tecnoldgica que pre-
tende ser mais do que uma reunido de utilizadores da Intergraph
(Hexagon Safety & Infrastructure). A iniciativa tem por objetivo pro-
porcionar um espago, por exceléncia, de debate e de partilha de
conhecimentos sobre a importancia da transformagao tecnologica
no progresso social e econdmico do Pais. Serao dois dias onde a
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Tecnologia assume o papel principal, com a apresentagdo de casos
de estudo, evidenciando de que forma a Hexagon e os seus par-
ceiros tecnologicos estdo a dar forma a uma mudanca inteligente
do paradigma tecnologico do Pais.

Como keynote speaker esta confirmada a presenca da Secretaria
de Estado da Inclusdo das Pessoas com Deficiéncia, Dr.2 Ana Sofia
Antunes, contando o evento com o apoio da Secretaria Geral do
Ministério da Administracdo Interna para apresentar dois projetos
nacionais, o 112.pt e o eCall, dos quais a Hexagon Safety & Infras-
tructure / Intergraph Portugal faz parte.

O segundo dia do HXGN Local Lisboa 2017 sera dedicado exclusiva-
mente a realizagdo de workshops técnicos e de grupos de discussdo
organizados por apoiantes institucionais do evento, como é o caso
da Administracdo do Porto de Lisboa, da Direcao-geral do Territorio,
da Secretaria Geral da Administragdo Interna, entre outros.

* Mais informagdes disponiveis pelo e-mail pt-marketing@hexagonsi.com

Em breve mais informacdes disponiveis em http://hxgnlocal.com
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ESPECIALIZACAO EM SISTEMAS DE INFORMAGAO GEOGRAFICA

1.2 Workshop de Quantum GIS

A Especializagdo em Sistemas de Informagdo
Geografica da Ordem dos Engenheiros (OE)
e o Conselho Regional Sul do Colégio de
Engenharia Geografica organizaram em
conjunto o 1.2 Workshop de Quantum GIS.
Este evento, que teve lugar nos dias 29 e 30
de maio, na sede da OE, em Lisboa, permitiu
transmitir conhecimentos basicos para a
utilizagdo do software Quantum GIS e for-
neceu conceitos da area do conhecimento
geografico, necessarios para compreender
o funcionamento deste tipo de sistemas e
as necessidades dos seus utilizadores. Foram
ainda abordadas as funcionalidades mais

importantes na utilizagdo do Quantum GlS,
na criagdo de mapas, classificagdo de dados
vetoriais, publicacdo de mapas, dados raster
e analise geoespacial, bem como na insta-
lacdo e utilizagao de plugins de forma a
contribuir para 0 aumento de produtividade
e de solugdes especificas com o software.
No final, os participantes desenvolveram
competéncias basicas das aplicagdes, da
tecnologia SIG, assim como em areas de
negocio das empresas e instituicdes, onde
os sistemas de informagdo geografica sdo
fundamentais na recolha, criagdo, trata-
mento, anadlise e apresentacado de resultados

ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

N il

No &mbito das visitas organizadas pela Ordem
dos Engenheiros (OE) a empresas nacionais
de reconhecido e elevado valor tecnold-
gico, a Especializagdo em Transportes e Vias
de Comunicagao levou a cabo, no dia 7 de
junho, uma visita aos Ascensores e Elevador
de Lisboa.

O relevo acidentado da cidade de Lisboa foi
desde sempre um obstaculo a circulacao
de pessoas e bens. A Carris mantém ao ser-
ViGo trés ascensores e um elevador, que
foram classificados como Monumentos Na-
cionais em fevereiro de 2002.

A visita comegou com o percurso pedonal
através da Calgada da Bica Pequena e da
Rua da Bica de Duarte Belo, uma vez que o
Ascensor da Bica estava avariado. Inaugu-
rado em 1892, assegura a ligagao entre a

Rua de S&o Paulo e o Largo do Calhariz.
Utilizava originalmente motores a vapor
como sistema de tragdo. Em 1914, aquele
que é considerado o ascensor com o per-
curso mais pitoresco, foi eletrificado.

De sequida visitou-se o Elevador de Santa
Justa, inaugurado em 1902 e projetado pelo
Eng. Raoul Mesnier de Ponsard com uma

para apoio a decisdo. Tratou-se de um
workshop eminentemente pratico, com um
grande enfoque no saber-fazer.

Foi o primeiro de uma série de workshops,
que se pretendem realizar, dedicados a in-
formagdo geoespacial, as tecnologias de in-
formagdo e as suas aplicagdes praticas. @

TRANSPORTES E VIAS DE COMUNICACAO

Visita aos Ascensores e Elevador de Lisboa

estrutura de ferro fundido enriquecida com
trabalhos em filigrana.

De tarde visitou-se o Ascensor da Gloria,
inaugurado em 1885, e que faz a ligagdo
entre a Praca dos Restauradores e o Bairro
Alto. Utilizava originalmente cremalheira e
cabo equilibrado por contrapeso de agua
como sistema de tragdo, passando mais
tarde a ser movido a vapor. Em 1915, o se-
gundo ascensor implantado na cidade das
sete colinas foi eletrificado. Os carros utili-
zados eram de dois pisos com bancos dis-
postos longitudinalmente. Atualmente, as
duas cabines tém apenas um piso, mas
mantém os seus bancos longitudinais.
Com a presenca do Presidente da Carris
finalizou-se a visita ao Ascensor do Lavra,
inaugurado em 1884 e que faz a ligagdo
entre o Largo da Anunciada e a Rua Camara
Pestana. Utilizava originalmente cremalheira
e cabo equilibrado por contrapeso de agua
como sistema de tragdo, passando mais
tarde a ser movido a vapor. Em 1915, este
ascensor, que no dia da sua inauguracao
trabalhou 16 horas seguidas, foi eletrificado.
Os 20 participantes manifestaram um grande
interesse por estas infraestruturas que con-
tinuam integradas no sistema de transportes
de Lisboa, garantindo um servico impres-
cindivel aos habitantes e turistas dos bairros
historicos. @
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ESPECIALIZACAO EM TRANSPORTES E VIAS DE COMUNICAGAO

IV Encontro do Forum de Auditores de Seguranca Rodoviaria

No dia 30 de maio a Comissdo de Especia-
lizacdo em Transportes e Vias de Comuni-
cacao e o Forum de Auditores de Seguranga
Rodovidria associaram-se na realizagao do
IV Encontro do Forum ASR, no ambito dos
novos desafios da Seguranca Rodovidria e
das suas diferentes abordagens.

A Seguranca Rodoviaria é cada vez mais o
resultado das agcdes complementares de di-
versos agentes, com intervengao no espago em que as infraestru-
turas rodoviarias se implantam, nos meios de transporte existentes
e na sua utilizagao, afetando a qualidade de vida das populagdes.
O Encontro reuniu cerca de 80 participantes, entre académicos,
especialistas na reconstrucao de acidentes e diversos outros téc-
nicos, assim como responsaveis pela construgao e operagao de
infraestruturas, agentes reguladores e outros responsaveis pela Se-
guranca Rodoviaria.

As intervengdes foram asseguradas por representantes das Infraes-
truturas de Portugal, Instituto Superior de Engenharia de Lisboa,
Instituto de Neurociéncia da Faculdade de Psicologia da Universi-
dade de Barcelona, Caetano Baviera, Egis Road Operation Portugal,
APM Safe & Drive e Autoridade Nacional de Seguranca Rodoviaria,
com comentarios e debate moderados pelo Prof. Machado Jorge,
na primeira sessdo, e pelo Eng. Jorge Zuniga Santo, membro da
Comissdo de Especializacdo em Transportes e Vias de Comuni-

cacdo, na segunda sessdo. Os oradores presentes, através das suas

diferenciadas intervengdes, proporcionaram uma excelente opor-
tunidade de divulgacdo e de debate dos variados aspetos que en-
volvem a Seguranga Rodoviaria, relativamente aos seus desenvol-
vimentos mais recentes e também as expectativas de evolugao no
futuro proximo, que envolvem os veiculos nos seus diversos tipos,
as caracteristicas das infraestruturas rodoviarias que os suportam e
0 comportamento humano. @

ESPECIALIZACAO EM TRANSPORTES E VIAS DE COMUNICAGAO

“Infraestruturas Portuarias e Cadeias Logisticas”

Organizada pela Comissao de Especializagdao em Transportes e Vias
de Comunicagdo, decorreu no dia 24 de maio, no auditério da
Ordem dos Engenheiros (OE), uma agdo subordinada ao tema “In-
fraestruturas Portudrias e Cadeias Logisticas’, estando presentes 50
participantes.

O crescimento do setor portuario nacional foi abordado pelo Bas-
tonario da OE, que abriu a sessdo, tendo evidenciado tratar-se de
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uma atividade crucial para a economia nacional e a qual a OE ird
prestar atencao, tal como o fara a proposito de outros temas na-
cionais de relevancia para o Pais e sobre os quais a Engenharia
tenha competéncia e saber.

Recorde-se que o movimento dos portos portugueses tem cres-
cido continuamente nos ultimos quatro anos, batendo sucessivos

recordes anuais, sendo que o volume de carga movimentada no
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mesmo periodo teve um crescimento acumulado de 27%. Estes
dados foram avangados pelo Coordenador-adjunto da Especiali-
zagao, Eng. Artur Bivar, que se socorreu de informagdes divulgadas

pela Autoridade da Mobilidade e dos Transportes, para demonstrar
o crescimento registado: “os portos nacionais registaram, no pri-
meiro trimestre do ano, a melhor marca de sempre em termos de
movimento de carga, com destaque para o porto de Sines”. Du-
rante o mesmo periodo, Portugal recebeu 2.623 escalas de navios,
incluindo navios de cruzeiro.

Todos estes dados foram secundados pelos Presidentes dos Portos
do Douro, Leixdes e Viana do Castelo, Eng. Emilio Brogueira Dias,
dos Portos de Lisboa e de Setubal, Dr.2 Lidia Sequeira, e dos Portos
de Sines e do Algarve, Eng. José Luis Cacho, convidados como
oradores da sessdo, que apresentaram os investimentos previstos
e estratégias de crescimento para os portos que gerem.

Encerrou a sessdo a Ministra do Mar, Eng.2 Ana Paula Vitorino, que
afirmou que o Governo esta neste momento a definir as grandes
estratégias para os proximos tempos, nomeadamente na area por-
tuaria, a fazé-lo num enquadramento econdmico que ja permite
maiores ambig¢des. "Esta € uma drea chave para o desenvolvimento
econdmico do Pais e para a sustentabilidade social e ambiental”. A
governante recordou que no final do ano o Governo havia apre-
sentado a estratégia para a atividade portuaria, que contemplava a
melhoria da capacidade portuaria, das acessibilidades maritimas, as
ligagbes ao caminho-de-ferro, entre muitas outras medidas cru-
ciais para o setor. Contudo, destacou especialmente a importancia
que tal estratégia colocou na ligagdo dos portos nacionais a eco-
nomia do mar. “Pretendemos atribuir uma nova dimensao a esta
grande familia da economia do mar, associando os portos e tor-
nando-os verdadeiras plataformas de desenvolvimento desta eco-
nomia“. Do mesmo modo, enfatizou a relevancia que o Governo
pretende atribuir a interligagao entre as grandes infraestruturas por-
tudrias e a industria naval nacional. @

ESPECIALIZAGAO EM TRANSPORTES E VIAS DE COMUNICAGAO

Seminario “As TIC no desenvolvimento da mobilidade urbana sustentavel”

Realizou-se a 18 de maio, no auditorio da Sede Nacional da Ordem
dos Engenheiros (OE), em Lisboa, o seminario “As Tecnologias de
Informacdo e Comunicagdo (TIC) no Desenvolvimento da Mo-
bilidade Urbana Sustentavel’, organizado pela
Comissdo da Especializacdo em Transportes
e Vias de Comunicacdo, com a presenca de
cerca de 50 participantes.

Os importantes desenvolvimentos que se su-
cedem atualmente em matéria de aplicagao
das TIC no dominio dos transportes, desig-
nadamente em sistemas de mobilidade ur-
bana, e a sua incidéncia em Portugal, com
varios casos de sucesso, envolvendo em-
presas que apostam na inovagao tecnoldgica
e na internacionalizagao, justificaram a escolha
desta tematica que se insere nos objetivos da Es-
pecializagdo, vertidos no seu programa para o triénio
2016-2019.

Os oradores convidados, quadros técnicos superiores de empresas
de referéncia que atuam no mercado nacional e em varios outros
paises (Brisa/Via Verde, Empark, Siemens e CEiiA), mostraram o en-
quadramento atual desta evolugdo tecnoldgica irreversivel que in-
flui no quotidiano dos utentes dos diferentes sistemas de transporte
e dos cidaddos em geral, apresentando exemplos de aplicagdes que
vao, entre outras, desde a bilhética a gestao do parqueamento, quer
coberto, quer a superficie, da informagao em tempo real para utentes
e operadores, a desmaterializagdao de processos, da otimizagcao da

oferta de mobilidade ao controle e fiscalizagdo do

trafego.

As referidas apresentagdes foram complementadas
com a realizada pela Diretora Municipal da Mobili-
dade e Transportes da Camara Municipal de Lisboa,
que evidenciou a forma como no quadro de
uma estratégia de mobilidade urbana sus-
tentavel para esta cidade se esperam

tirar beneficios das aplicagdes das

TIC, designadamente nas tarefas de

monitorizagdo, avaliagdo, informagdo
e gestdo da rede viaria e pedonal.

O debate final, moderado pelo Especialista
em Transportes e Vias de Comunicacao,
Eng. Tiago Farias, permitiu adicionar outros
aspetos e esclarecimentos oportunos sobre va-
rias questdes levantadas pela audiéncia, tendo fi-
cado bem evidenciada a atualidade e pertinéncia destas
tecnologias inovadoras, bem como algumas interrogagdes que se
colocam sobre a sua evolugdo, sendo certo que ha uma evidente
congregacao de esforgos dos varios atores envolvidos para a criagao
de plataformas que permitam a integragao dos sistemas, facilitando,
nomeadamente, a utilizagdo otimizada de cadeias de transporte
multimodais.
* As apresentagdes podem ser consultadas no Portal da OE, em www.
ordemengenheiros.pt/pt/centro-de-informacao/dossiers/apresentacoes/

as-tic-no-desenvolvimento-da-mobilidade-urbana-sustentavel
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ESPECIALIZACAO EM TRANSPORTES E VIAS DE COMUNICAGAO

Sessao de esclarecimento “Aeroporto de Lisboa + Montijo”

No passado dia 24 de marco, organizado
pelo Conselho Diretivo da Ordem dos En-
genheiros (OE), com o apoio da Comissdo
de Especializagdo em Transportes e Vias de
Comunicagao, realizou-se no Grande Audi-
torio do Laboratério Nacional de Engenharia
Civil, em Lisboa, uma sessdo de esclareci-
mento sobre o tema “Aeroporto de Lisboa
+ Montijo”. Este evento, cujos participantes
esgotaram a capacidade daquele auditorio,
contou com a intervengao de diferentes en-
tidades envolvidas no respetivo processo de
decisdo, bem como com a presenca do Mi-
nistro do Planeamento e Infraestruturas. Do
intenso debate a que as intervencdes deram
origem, relata-se o que foi possivel apurar
do conjunto de questdes levantadas, to-
mando por base as que foram enunciadas
pela Especializacdo e onde se destacam as
questdes referentes quer ao investimento e
a sua sustentabilidade, quer a correta arti-
culagdo com a estratégia de desenvolvimento
do Pais, bem como com a forma de garantir
a desejavel intermodalidade e interoperabi-
lidade dos sistemas de transporte.

A solucgdo Portela + 1 (Montijo) insere-se
nalguma estratégia aeroportudria a prazo
para o Pais e, em particular, para a Regidao
de Lisboa? Qual? Ou seja, trata-se de uma
solucdo de recurso ou uma solugdo inte-
grada numa estratégia de desenvolvimento
deste setor?

Nao foi referida qualquer estratégia aero-
portudria a prazo, propriamente dita, nem
para o Pais nem para a Regido de Lisboa.
Sem qualquer margem de duvida, a solugdo
prevista € uma solugao de recurso, justifi-
cada quer pelo inusitado crescimento do
trafego aéreo num prazo curto, nunca antes
previsto, quer pelas dificuldades econdomico-
-financeiras do Pais. A estes aspetos, acresce
o facto de o contrato de concessao cele-
brado entre o Estado e a ANA ter possibili-
tado que esta privilegiasse uma solugao de
curto prazo obviamente mais favoravel para
si do ponto de vista econémico-financeiro.

Foi equacionada a alternativa Portela + 1
no CTA? Neste caso, com um desenvolvi-
mento faseado, comegando pela cons-
trucao de uma pista no CTA, solugdo in-
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termédia implicando a operagao simultanea
dos dois aeroportos, e que, em fungao do
crescimento do trafego aéreo, passaria para
asolucdo do Novo Aeroporto no CTA, com
a operacdo de duas pistas paralelas e o
abandono da Portela. Seria uma forma de
desde ja se planear um futuro aeroporto
numa localizag¢do que foi estudada e via-
bilizada, inclusivamente em termos am-
bientais (dispde de DIA).

Pese embora o facto de ter sido referido
que a alternativa Portela + 1 foi equacionada
no CTA, foram apresentados valores com-
parativos de investimento que, nao soé dei-
xaram algumas duvidas sobre a sua solidez
e forma como foram obtidos, como reme-
tiam a questdo base para o “timing” de res-
posta ao crescimento do trafego, conjugado
com o avultado investimento previsto também
nas acessibilidades necessarias. Na verdade,
nao foi disponibilizada, porque nao existe,
qualquer estimativa fidvel e detalhada que
permita comparar as solugdes do NAL/CTA
faseado e da solugao Portela + 1, incluindo
todas as obras acessorias e complemen-
tares, como as acessibilidades e outros en-
cargos, nomeadamente indemnizagdes a
pagar. Também n&o existe conhecimento
publico dos detalhes do Contrato de Con-
cessdo da ANA, por um periodo de 50 anos,
e das emergentes condig¢des limitativas para
a soberania nacional em termos de expan-
sdes aeroportuarias, tendo ficado claro que
até a eventual construgdo da Solugdo Por-
tela + 1, obrigara a renegociacao do con-
trato. Nao foi apresentada qualquer justifi-
cagao ou alusao justificada relativamente a
impossibilidade de construcdo do NAL/CTA

faseado, nomeadamente os aspetos que se
prendem com o esfor¢o de financiamento
e as barreiras criadas pelo Contrato de Con-
cessao da ANA.

Foram devidamente avaliados os efeitos
do crescimento do trafego aéreo na pro-
pria Portela, decorrentes da solugao Por-
tela + 1? Com incidéncia, nomeadamente,
em fatores ambientais (ruido, poluicdo,
etc.) e no acréscimo de exposicdo ao risco
da populagéao, associados a localizagao ur-
bana deste aeroporto.

Os fatores ambientais foram considerados
importantes, mas foram basicamente reme-
tidos para as analises e estudos a decorrer
e a desenvolver até ao fim do ano.

Para que a soluc¢do Portela + 1 no Montijo
possa atingir a capacidade esperada, esta
garantida a libertacao de alguma capaci-
dade de espaco aéreo atualmente reser-
vado a utilizagdo militar?

A utilizacdo civil do Montijo interfere com
a utilizagcdo militar atual quer da BA6 no
Montijo quer do CTA? Como seré&o resol-
vidas?

Estas duas questdes estarao ainda em aberto
e em negociagdo, nao tendo havido inter-
vencdes elucidativas sobre esta matéria.

Considerando que o aeroporto da Portela
funciona como um Hub para as ligagdes
transatlanticas (sobretudo para Africa e
América do Sul) e que tal designio é para
manter e incrementar, ficardo asseguradas
condicdes para a adequada ligagdo com
os voos de médio curso que aterrarao no
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AEROPORTO
DA PORTELA +
MONTIJO

Montijo, mesmo os low-cost, garantido a
competitividade deste com outros aero-
portos europeus?

Embora tenham havido referéncias a esta
questdo, a mesma nao foi suficientemente
aprofundada e antes remetida para o am-
bito do relacionamento da ANA com a TAP
e para as disposicdes do contrato da ANA
que tal preveem.

Até que ponto as questdes ligadas a im-
pactes ambientais, decorrentes do grande
acréscimo de trafego aéreo que passara a
utilizar o Montijo, estdo devidamente equa-
cionadas, incluindo medidas mitigadoras
e respetivos custos, ndo inviabilizando esta
solucdo que, como se sabe, é adjacente a
importantes areas protegidas (Reserva Na-
tural do Estudrio do Tejo com estatuto de
Zona de Protegdo Especial e de Sitio de
Importancia Comunitaria)?

Foi assegurado que os estudos de impacte
ambiental em curso terdo estas preocupa-
¢des e ndo deixarao de prever todas as me-
didas necessarias. No limite poderao invia-
bilizar a solugdo, mas tal afigura-se muito
pouco provavel.

Em termos de acessibilidades, a rodoviaria
passara certamente por uma adequada li-
gacdo a Ponte Vasco da Gama. Quais os
custos envolvidos e quem os suporta (o
Estado, a ANA, o Municipio, a Lusoponte)?
Foi assegurado que estes estudos estdo em
curso, mas nao foi abordada a respetiva e
eventual reparticdo de custos. Todavia,
poder-se-4a ja inferir, da respetiva intervencao,
que o Municipio do Montijo estara expec-
tante sobre todos os investimentos previstos,
na area do respetivo territorio, mas como

beneficiario, ndo como pagante.

Uma eventual ligagéo ferroviaria (tipo metro
ligeiro de superficie) a passar na mesma
ponte é mesmo para equacionar? Se sim,
em que condi¢oes?

Tudo leva a crer que esta € uma opcdo que
estd a ser estudada (LRT ou BRT), até porque
a IP considera que existe reserva de capa-
cidade rodoviaria suficiente na Ponte Vasco
da Gama para eventual redugao do numero
de vias, de modo a acomodar uma via re-
servada.

No caso da ligagdo fluvial (cais do Seixa-
linho), havera custos adicionais a consi-
derar para além das infraestruturas (p. ex.
dragagem e minimizagao de impactes am-
bientais)? Qual o tipo de embarcagdes? E
sera a Transtejo que ira operar e explorar
este modo de transporte? Onde é feita a
ligagdo na Margem Norte? Como se arti-
cula com os outros modos de transporte?
No que se refere a estes custos, tipo de em-
barcagao e operadora, ndo houve qualquer
intervencdo significativa. Quanto a ligagao
na Margem Norte foi referida como sendo
mais adequada e a que melhor se ajusta a
toda a intermodalidade necessaria, a ligagao
em Santa Apolénia.l

Outras questdes surgiram no decorrer do
debate que se realizou, sendo de destacar
as intervengdes de pilotos de aeronaves que
se manifestaram preocupados com a segu-
ranca, nomeadamente com o facto de a
orientacdo da pista do Montijo ser a mesma
com que ficara a pista operacional na Por-
tela, pelo que sofrera da mesma condicio-
nante no que se refere a ventos laterais. Ou

seja, quando tiver que fechar uma fecha
também a outra, obrigando a desvios para
aeroportos alternativos.

De todo o conjunto de intervengdes insti-
tucionais, poder-se-a concluir que a opgao
Portela + Montijo estd tomada e que ndo
deixardo de ser tidas em conta algumas das
preocupacdes manifestadas, nomeadamente
a segurancga e as questdes de minimizacao
de impactes ambientais.

Também é relevante o facto de as condi-
¢des da pista ndo permitirem a operacao
de aeronaves de maior dimensao, estando
condicionada a respetiva tipologia, nomea-
damente a limitagdo de peso (carga, com-
bustivel e passageiros).

Quanto a extensdo e custos de investimentos
previstos e respetiva reparticao, poder-se-a
concluir que se trata de uma questao ainda
nao fechada, mas que nao pode deixar de
ser preocupante para o contribuinte, sobre-
tudo atendendo a experiéncias anteriores
em que o Estado, por falta de estratégias e
planeamento adequado de longo prazo, fica
refém de clausulas contratuais pouco con-
sentaneas com o que deveria ser uma visao
integrada de planeamento e crescimento
sustentado.

No caso presente, e segundo também se
pode inferir do debate, o crescimento do
trafego, a manter os ritmos atuais, conduzira
ao esgotamento da capacidade da solugao
Portela + Montijo num prazo bastante mais
curto do que seria desejavel. Sequndo alguns
dados apresentados, poder-se-a estar daqui
a 10/12 anos numa discussdo semelhante a
atual. Em sentido contrério foi igualmente
assinalada a incerteza na evolugao da pro-
cura, face a modificagbes que poderao

1 Considera-se todavia ndo ser de excluir a ligagdo a zona da EXPO, quer por ser mais curta, quer pela maior proximidade ao aeroporto, bem como pela eventual

possibilidade de fazer o check-in na Gare do Oriente.
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ocorrer no contexto externo, atualmente
muito favoravel as deslocagdes para 0 Nosso
Pais, além da evolugcao da tecnologia das
aeronaves que pode conduzir a menores
necessidades de capacidade disponivel.

No primeiro caso, tendo sido tomada em
2008 a decisdo de optar pela solugdo do
CTA para o novo aeroporto de Lisboa, que
inclusive teve a emissao da respetiva DIA no
final de 2010, seria de esperar que tal de-
cisdo se incluisse numa adequada visdo es-
tratégica para desenvolvimento do setor
aeroportudrio do Pais. Como tal, e sem pre-
juizo da decisao conjuntural tomada em 2011
de ndo avangar para a respetiva construgao,
poderiam os diversos estudos ter prosse-
guido, embora a menor ritmo, constituindo
assim nao s6 uma reserva de projetos de
investimento, como um claro indicador es-
tratégico do desenvolvimento do setor.

Sem prejuizo destas e de outras conclusdes
que se possam retirar deste e de futuros
debates, considera-se oportuno recomendar
ao Governo que sejam desenvolvidos os
estudos necessarios e adequadas a definicdo
de uma estratégia de longo prazo para o
desenvolvimento aeroportudrio do Pais, ndo
deixando de equacionar a existéncia de uma
rede aeroportuaria integrada e com locali-

zacBes estratégicas.
Essa estratégia, e os indispensaveis estudos

que a fundamentassem, possibilitaria que
ficasse claro até que ponto a existéncia no
Pais de outras localizacdes de bases aéreas,
que ja foram consideradas alternativas pos-
siveis para o trafego civil, podiam ou ndo vir
a integrar essa rede integrada, seja em ex-
clusividade para o trafego civil, seja em re-
gime de partilha.

Como exemplo recente, refere-se a dis-
cussdo a volta da base aérea de Monte Real,
cuja abertura ao trafego civil tem vindo a

ser reivindicada, dada a sua localizagao geo-
grafica. Ali questiona-se o potenciar do tu-
rismo religioso de Fatima e o turismo cul-
tural com a proximidade a Coimbra, dada a
recente classificacdo da Universidade de
Coimbra, Alta e Sofia como Patrimoénio Mun-

dial da Humanidade.

Talvez fosse assim de equacionar a criagao
de uma equipa de Missdo para analise e
consideragdo de outras infraestruturas ae-
roportuarias, incluindo as bases aéreas de

Alverca, Beja, Monte Real, Montijo, Sintra e
Tancos, ndo para complementar o aeroporto
de Lisboa, mas sim para definir uma rede
aeroportuaria adequada ao desenvolvimento
do Pais nas suas diferentes vertentes.

Ilgualmente se recomenda que seja apre-
sentada uma estimativa de custos, fiavel e
detalhada, que permita comparar as solu-
¢oes do NAL/CTA, faseado e completo, face
a solugao Portela + 1, incluindo todas as
obras acessorias e complementares, como
as acessibilidades e outros encargos, no-
meadamente indemniza¢des a pagar.

Também se recomenda que seja dado,
quanto possivel, conhecimento publico dos
contornos do Contrato de Concessao da

ANA, celebrado por um periodo de 50 anos,
e das emergentes condic¢des limitativas para
a soberania nacional em termos de expan-
sdes e alteracBes das atuais solugdes aero-
portuarias, mormente nos aspetos relacio-
nados com a demonstragao da impossibi-
lidade de construcdo do NAL/CTA faseado,
nomeadamente os aspetos que se prendem
com o esforco de financiamento e as bar-
reiras criadas pelo Contrato de Concessao
da ANA. @

ESPECIALIZAGAO EM TRANSPORTES E VIAS DE COMUNICAGCAO

NFESP

ASSOCIACAO PORTUGUESA

A AFESP - Associacdo Portuguesa de Sina-
lizagao e Seguranga Rodoviaria foi consti-
tuida ha 15 anos, fruto da necessidade sen-
tida pelas empresas do setor de reforcar a
cooperagao intra-setorial nos dominios
técnico e de relacionamento institucional,
tendo em conta o contributo da sinalizagao
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rodoviaria enquanto fator estratégico para
uma boa conservagdo da infraestrutura e
para a seguranca dos cidadaos.

Os seus membros sao empresas lideres no
mercado do fabrico, instalacdo e manu-
tencao de sinalizagao e equipamentos de
estrada associados a Seguranga Rodoviaria

AFESP - Boa Pratica, com o Processo Marcacao CE
para a sinalizacdo vertical

€ No seu conjunto representam a maioria
da capacidade nacional para conceber, pro-
duzir e instalar sinalizagdo.

A principal missdo da AFESP é a de promover
0 aumento do investimento em sinalizacao
rodoviaria e a defesa da qualidade dos pro-
dutos, materiais e técnicas utilizadas, sendo



0 objeto de trabalho das associadas um
meio para a prevencao e diminuicao da si-
nistralidade.

Outra aposta da AFESP é a realizagao, de
forma continua, de formagdo em sinalizagdo
e seguranga rodoviaria, destinada, sobre-
tudo, a gestores e técnicos de infraestru-
turas rodovidrias, engenheiros, projetistas,
gestores das vias, consultores, autarquias e
todos os agentes que intervém na gestao
de obras publicas e transportes.

Enquanto membro da Carta Europeia de
Seguranga Rodovidria, a AFESP submeteu
recentemente a sua candidatura de Boa
Pratica, com o Processo Marcacgao CE para
a Sinalizacdo vertical.

Esta candidatura surge do entendimento
que o processo de Marcagao CE da Sinali-
zagao Vertical podia ser uma “Boa Pratica”
elegivel, pelas suas caracteristicas, pionei-
rismo e cooperagdo associativa, uma vez
que se tratou de uma acdo estratégica e de
abordagem técnica que pode ser avaliada
em termos de eficacia na resolugdo de uma
lacuna no sistema que permite resolver pro-
blemas de seguranca rodoviaria, na com-
ponente sinalizagao.

Este Projeto AFESP — Marcacao CE da Si-
nalizagao Vertical, segundo a Norma EN
12899 - 1:2007 - Sinalizagdo Rodoviaria,
Cuja terceira fase relativa a avaliagao técnica
da sinalizacao vertical de dimensao variavel
chegou ao fim, € o resultado do trabalho
desenvolvido em colaboragao com o INEGI
e a CERTIF.

Este projeto pioneiro foi levado a cabo com
um significativo esforcgo financeiro e técnico
e sem qualquer apoio publico, depois de se
chegar a conclusdo que o Estado portugués
nao iria, em tempo util, regulamentar os ni-
veis de performance da sinalizagao para o
territorio portugués.

Para situar e dar uma correta caracterizagdo
da intervencdo da AFESP neste dominio,
cumpre clarificar o fundamento desta abor-
dagem: no &mbito da operacionalizagdo do
principio da livre circulagdo de bens dentro
dos paises da Unido Europeia, foi publicado,
em 9 de margo de 2011, o Regulamento
305/2011, que estabelece condigdes har-
monizadas para a comercializagao dos pro-
dutos de construcdo (revogando a anterior
Diretiva dos Produtos da Construcao (DPC)
— Diretiva 89/106/CEE).

Este Regulamento define a obrigatoriedade
da Marcagao CE para os produtos da cons-
trugao cujas normas harmonizadas tenham

sido criadas e publicadas no Jornal Oficial
da Unido Europeia (JOUE). No caso parti-
cular da sinalizagdo rodoviaria vertical, o
JOUE definiu essa obrigatoriedade com a
publicagdo da norma harmonizada EN 12899
— 1:2007 e definiu a data de 1 de janeiro de
2013 como final do prazo de coexisténcia.
Tal significa que desde essa data, somente
a sinalizacdo vertical que cumpra os requi-
sitos da referida norma pode ser colocada
no mercado europeu, sendo a evidéncia
desse cumprimento assegurada pela apo-
sicdo de etiquetas de conformidade (eti-
quetas CE) no produto e pela emissdo de
Declaragdes de Desempenho pelo fabri-
cante. A norma EN 12899 - 1:2007 con-
templa essencialmente requisitos para o
desempenho visual (ex.. cores, retro re-
flexdo...) e estrutural (ex.: flexdo, torsdo...)
da sinalizacao.

No que respeita a esses requisitos, a norma
adota o principio de definir classes de de-
sempenho, sem determinar exatamente quais
serdo as que terdo que ser cumpridas pelos
produtos em causa. Essa definicdo deveria
ser feita por cada Estado-membro, ndo tendo
até ao momento sido divulgado qualquer
documento para resposta a esta questdo em
Portugal. Dai a necessidade de implementar
um projeto da dimensdo do que foi execu-
tado, em defesa da competitividade das em-
presas AFESP, sobretudo face a concorréncia
exterior, em clara substituicdo dum dever
que so ao Estado cumpria.

O projeto consistiu assim em classificar, se-
gundo requisitos estruturais, os produtos de
sinalizagdo vertical, de dimensao fixa e va-
riadvel, de acordo com as classes de desem-
penho definidas na Norma EN 12899 -
1:2007. O desempenho pretendido para os
produtos estudados foi definido no Guia de
Aplicagao Norma EN 12899 - 1:2007 que,
em Portugal, determina quais as classes de
desempenho que serao aplicaveis aos pro-
dutos de sinalizagdo usados em territorio
portugués.

A DPC, e a consequente marcacao CE, prevé
a existéncia de varios sistemas de avaliagao
da conformidade, em func¢ao do risco que
cada produto representa face aos requisitos
essenciais. Em todos os sistemas de ava-
liagdo da conformidade, o fabricante é res-
ponsavel por implementar um sistema de
controlo de produgdo em fabrica que ga-
ranta que o produto esta em conformidade
com as especificagdes técnicas correspon-
dentes.

Todas as normas harmonizadas, no ambito
da marcagdo CE/DPC, incluem um anexo
ZA onde sdo definidos os requisitos neces-
sarios para a marcagao CE, nomeadamente
quais os aplicaveis aos produtos em causa
e qual o sistema de avaliagdo a aplicar. Como
resultado dos procedimentos de avaliagao,
o fabricante emite uma Declaragdo de De-
sempenho com base no Certificado emitido
pelo Organismo Notificado, nos casos em
que ha intervencao deste e apde a marca
CE no seu produto. Os equipamentos de
sinalizacao — por serem considerados pro-
dutos de construgao — enquadram-se no
ambito do Regulamento dos Produtos de
Construcéo (ex.: DPC), estando pois sujeitos
a marcacgao CE. Importa ainda sublinhar a
este proposito que o facto de ndo existirem
versdes portuguesas das normas europeias
harmonizadas ndo elimina a obrigatoriedade
de aplicagdo destas ultimas e, logo, da mar-
cacao CE.
Em fungdo desta abordagem e das normas
aplicaveis conclui-se que, para os equipa-
mentos de sinalizagao vertical, a sua colo-
cagao no mercado do Espaco Econdmico
Europeu ja s pode ocorrer apos terem sido
satisfatoriamente submetidos a avaliagdo da
conformidade e lhes tenha sido aposta a
marcagao CE.
Foi precisamente neste ambito que, na au-
séncia de promogao do Estado portugués,
a AFESP fez a sua intervencdo no dominio
da marcacdo e as empresas associadas que
participaram no projeto adotam as referén-
cias avaliadas estruturalmente de acordo
com as classes de desempenho previstas,
sistema este que se foca na avaliagcdo da
conformidade da sinalizagdo face aos re-
quisitos da EN 12899 — 1:2007 e inclui au-
ditorias periodicas aos locais de fabrico, es-
tando criado um portfolio de solucdes que
O projetista passa a dispor para selecionar
apos o calculo.
Importa pois atentar na Marcacdo CE, uma
vez que, além da sua inevitabilidade enquanto
obrigagdo normativa, representa igualmente
um instrumento de melhoria efetiva do pa-
norama do setor, dando um novo impulso
a utilizagdo corrente das pegas ja existentes,
mas também ao desenvolvimento de outras
que possam contribuir para um ganho global
do desempenho, quer do ponto de vista das
varias entidades envolvidas, quer do utili-
zador final — e, é de todos nds, na nossa
qualidade de condutores e pedes.

Lisboa, 23/05/2017
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RESUMO

O Centro de Informacédo Geoespacial do Exército (CIGeoE) em parceria com a
InfoPortugal S.A. desafiam a comunidade a colocar na palma da mdo uma
representacao de algo que nao € representavel, que esta em movimento constante
e a ser sujeito a alteracdes devido a acao humana a todo o tempo, ao disponibilizar
a comunidade, de forma simples e intuitiva, uma aplicacdo para navegacdo, com
cartografia, que tem por base as varias Séries Cartograficas produzidas no CIGeoE,
na sua versao raster, colocando ao alcance de todos o conhecimento do territorio
nacional com o rigor, pormenor e detalhe proprio da Cartografia Militar.

ABSTRACT

The Military Chart on the Palm of the Hand

The Army Geospatial Information Centre (CIGeoE) in partnership with InfoPortugal
S.A. challenge everyone to put on the palm of the hand a representation of something
that cannot be represented, it is constantly moving and subject to changes due to
human action. All this in a simple and intuitive way. What CIGeoE and InfoPortugal
are presenting is a navigation App for mobile devices with cartography based on the
various Cartographic Series (raster format) produced by CIGeoE. This innovative App
provides accurate and detailed information and knowledge of all the portuguese
national territory only available on the Military Cartography.



1. INTRODUGAO

Desde 1932 que o Centro de Informagao
Geoespacial do Exército, inicialmente como
Servigos Cartograficos do Exército, depois
como Instituto Geografico do Exército e
desde 1 de agosto de 2015 com a atual de-
signacao, produz uma representagao grafica
da superficie terrestre, cujo produto final
mais representativo é a Carta Militar de Por-
tugal, 1/25 000, que se constitui, de facto,
como mapa base de Portugal. Atualmente,
resultado dos avangos tecnoldgicos, a pro-
ducgdo de cartografia “parece” uma tarefa
simples, ao alcance de todos, a partir de
qualquer fonte de informacao.

Na realidade, a producdo de cartografia é a
ciéncia e a arte de representar algo que nao
€ representavel, que estda em constante mo-
vimento e em constante altera¢do, estando
por isso ao alcance de poucos, que o fazem
conscientes das transformacgdes, das apro-
ximagdes efetuadas, de acordo com a fina-
lidade da cartografia a produzir, o Engenheiro
Geografo.

A verdadeira forma da Terra cuja superficie,
ou parte, se pretende representar é o geoide
(Figura 1), que ndo tem representagdo ma-
tematica, pois este € o resultado da gravi-
dade, que por sua vez é fun¢ao do potencial
gravitico (Equacdo 1). Para possibilitar essa
representacao adota-se um elipsoide de
revolugao que se ajuste a finalidade da car-
tografia, colocando-o no local mais ade-
quado, relativamente a Terra, e orientando-
-o relativamente ao espaco, definindo assim
o Datum.

Fonte: gifbincom

Figura 1 Simulation of Earth’s Geoid
(the relative effect of gravitational pull)

WIP)=Wixy.2)=GM[][+plQ)dv+ - o2c+y?)

Equacédo 1 Potencial Gravitico
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Ap0s a definicdo do Datum € necessario pro-
jetar o elipsoide num plano. Para o efeito €
utilizada uma de inumeras projec¢des, sendo
que nenhuma delas respeita simultaneamente
angulos e areas, apods a projecdo. E assim
necessario dar primazia ao rigor nos angulos
Ou nas areas, tendo em consideragao a re-
gido da superficie terreste que se pretende
representar e a finalidade da representagao
cartografica. Para a Carta Militar e, em geral,
para a cartografia em Portugal, na atualidade,
é utilizada a Projecao de Mercator, que utiliza
as Series de MacLaurin (Equagdo 2) e assim
mantém os angulos apos a projegao, con-
dicdo fundamental na utilizagdo da bussola
na época da expansdo maritima europeia.
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Equacéo 2 Series de MacLaurin

A superficie terrestre estda em movimento
constante, como resultado do movimento
das placas tectonicas, que atualmente sa-
bemos ser ndo uniforme, como concluido
em varios estudos, que determinaram as
velocidades das muitas estagcdes GNSS
(Global Navigation Satellite System) situadas
em Portugal, onde se incluem as estagdes
da rede SERVIR do ClGeoE.

Definido o Datum e a origem da projecao
Transversa de Mercator é efetuada a aqui-
sicao dos dados para dar origem a carto-
grafia. No caso da Carta Militar, uma carta
de base, partir de fotografia aérea, captada
em condi¢des de luminosidade ajustadas,
que obriga a realizagdo de voos fotogramé-
tricos em épocas muito especificas do ano.
Toda informagao é restituida, por processos
fotogrameétricos, de acordo com as “Normas
de Aquisicao” que depois de “Completada”
no terreno é validada geometricamente e
topologicamente.

A alteragdo da superficie terrestre é provo-
cada pela acao humana “quase” de um dia
para o outro, procurando ajusta-la as suas
necessidades. Para fazer face a essa situagao,
a Carta Militar, 1/25 000, é sujeita a minu-
ciosos trabalhos de campo tendo em vista
ndo s6 completar a informacdo que nao é
visivel a partir das fotografias aéreas, mas
também reproduzir as consequéncias da
acdo humana sobre o territorio.

Por fim, e ndo menos importante, a “arte de
representar”, apos todos os processos ma-
tematicos, que vao permitir a aquisicao da
informacdo, € através de processos de edicao
que ela é preparada para que a sua utilizagao
seja intuitiva para todos aqueles que tenham
necessidade de decidir algo sobre a super-
ficie terreste, tornando-a legivel e de facil
interpretacdo, para se poder planear, agir e
concluir sobre o territério.

Cientes do valor da informagdo geoespacial
para a Sociedade, o CIGeoE e a InfoPortugal
associaram-se no intuito de colocar ao al-
cance de todos uma representacado de algo
que ndo é representavel matematicamente,
que esta em movimento constante, a ser
alterado a todo o tempo pela acao do homem,
materializado através das varias Séries Car-
tograficas, do CIGeoE, que cobrem a tota-
lidade do territorio nacional, estando prevista
a sua disponibilizagdo para o final do pri-
meiro semestre de 2017.

2. INFRAESTRUTURA
DE DADOS GEOESPACIAIS

Para dar suporte, também, ao servico dis-
ponibilizado para dispositivos moveis, o Cl-
GeoE possui internamente uma base de
dados geoespacial que alberga toda a in-
formagao nos varios servicos e portais. Esta
informacao é disponibilizada através de ser-
vidores de informagdo geografica dedicados.
Os servicos WMS (Web Map Service) e WMTS
(Web Map Tiled Service) estdo em funciona-
mento sobre esta infraestrutura geoespacial
de onde os dispositivos moveis recebem os
dados. Estdo a ser efetuados trabalhos para
potenciar estes recursos em varios geopor-
tais, como é o caso do SIGOpMil e do ClI-
GeoE-SIG. O SIGOpMil é um geoportal dis-
ponivel na Rede de Dados do Exército, para
planeamento e condugao de operagdes mi-
litares. Ja o CIGeoE-SIG é um servico de ci-
dadania em que o ClGeoE disponibiliza in-
formagdo geografica a comunidade civil.
Todos estes servicos estdo disponiveis na
rede interna do CIGeoE sendo o seu acesso
disponibilizado para outras redes na DMZ
(demilitarized zone), onde os servigos dis-
ponibilizados possuem um Web Adaptor
que permite a autenticagdo de utilizadores
e a criagdo de ligagBes cifradas com certi-
ficado SSL (Secure Socket Layer), providen-
ciando informagao geoespacial para portais
ou utilizagao, quer em ferramentas SIG, quer
em aplicagdes como o Google Earth.

Maio/Junho 2017 INGENIUM - 97



Comunicacao Engenharia Geografica

3. APP CARTAS MILITARES

A App “Cartas Militares” (Figura 2), a dispo-
nibilizar a comunidade nas lojas |OS e Google
Play, torna acessivel cartografia do ClGeoE
em vdrias escalas, desde 1/500 000 até a
1/25 000, de todo o territorio nacional, re-
presentado de forma continua, com a pos-
sibilidade de utilizagdo offline. A série car-
tografica apresentada é dependente do fator
de zoom selecionado pelo utilizador, ajus-
tando automaticamente o grau de detalhe
a area geografica visivel no ecra do dispo-
sitivo.

Com esta aplicagao pretende-se colocar ao
alcance de todos cartografia de base com
o rigor e detalhe da Cartografia Militar, pos-
sibilitando uma navegacado consciente, con-
siderando diversas carateristicas do terreno:
relevo, hidrografia, vegetagdo, entre outras,
permitindo ao utilizador optar pelo percurso
mais adequado.

A App “Cartas Militares”, além de mostrar a
posicdo do utilizador, sobre a cartografia,
as suas coordenadas geograficas e altitude,
tem também a possibilidade de efetuar pes-
quisas por toponimia e coordenadas e de-
pois navegar por azimute e distancia. O uti-
lizador tem a possibilidade de gravar os seus
percursos/rotas e partilhad-los com os seus
contactos utilizando uma das aplicagdes
que tenha instalada no seu dispositivo para
partilha de informagado, podendo também
importar um percurso que pretenda efetuar.
Para cada percurso gravado é apresentado
um pequeno resumo da rota, que inclui o
tempo aproximado de deslocamento, dis-

Figura 2 Layout App Cartas Militares

tancia percorrida e altimetria acumulada
durante o deslocamento.

Tal como outras aplicagdes de navegagao, a
App “Cartas Militares” permite a definicdo/
visualizagdo/partilna de locais de interesse,
designados por waypoints, e a navegagao
para esses waypoints, por azimute e distancia.

4. PERSPETIVAS FUTURAS

Sendo a App “Cartas Militares” uma ferra-
menta de navegagao ainda em desenvolvi-
mento, num pais que dispde de um territdrio
rico em multiplos tipos de patriménio — am-
biental, cultural, arqueoldgico, historico,
gastronodmico, entre muitos outros —, sendo
gue uma parte significativa desse patrimonio
estd acessivel apenas por azimute e dis-
tancia, a partir de um ponto de referéncia,
existern muitas oportunidades para a App
“Cartas Militares”, ao nivel de conteudos, de
forma a possibilitar o acesso ao patrimonio
nacional, numa base cartografica de rigor
e exatidao, de forma generalizada.

A App "Cartas Militares” propde-se, assim,
ser uma ferramenta de geolocalizagdo, que
agrega o saber cartografico do ClGeoE con-
solidado ao longo de 85 anos com a ino-
vagdo da InfoPortugal, para utilizagdo em
todo o tipo de atividades em que seja es-
sencial o conhecimento do terreno, de forma
continua, em areas tdo diversas como o
Turismo, o Lazer, o Desporto Aventura ou
até mesmo na prestagdo de socorro. @
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RESUMO

E descrita a ferramenta de Pré-Diagndstico de Mapeamento
Tecnologico (PDMT), mostrando-se, a titulo de exemplo, um
estudo de caso relacionado com dispositivos destinados a
producdo de energia mecénica a partir da energia solar de
concentracdo — em particular no que respeita a necessidade de
desenvolvimento de novos materiais — de forma a poder
evidenciar-se a sua utilidade.

ABSTRACT
The Thomson Innovation Field Mapping — Case study:
devices for producing mechanical power from solar
concentrating means

The Field Mapping Pre-diagnosis report (in Portuguese, PDMT) is
described. As an example, a case study related to devices for
producing mechanical power from solar concentrating means
— in particular regarding the need of development of new materials
— Is presented that demonstrates its usefulness.

INTRODUCAO

A informagao sobre patentes de invencao é uma ferramenta estra-
tégica na identificagcdo de oportunidades de negdcio e na prevengao
de potenciais ameacas para as empresas [1,2]. Consequentemente,
a realizagao de atividades de monitorizacdo e analise de tendéncias
de desenvolvimento cientifico e tecnolégico numa determinada
area cientifica podera constituir uma base de conhecimento para
responder a obstaculos técnicos ou problemas cientificos a superar.
Ha quem advogue que, em Portugal, ndo existe ainda “a preocu-
pacao de investir na disseminag¢do estratégica da informagao téc-
nico-cientifica direcionada para as reais necessidades das empresas
e dos centros de investigagdo, publicos e privados, para que estes
possam alavancar as suas competéncias com o saber utilizavel" [3].
Porventura, poucos se ddo conta que os repositorios de informacao
de patentes sdo a maior fonte de informagao cientifico-técnica
disponivel gratuitamente na internet, a nivel mundial [4]. Existem
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cerca de 90 milhdes de documentos de patentes publicados em
todo o Mundo; s6 na base de dados Patentscope da OMPI (Orga-
nizacdo Mundial da Propriedade Intelectual) podem ser consultados
mais de 58 milhdes de documentos, incluindo pedidos de patente
internacionais ao abrigo do Tratado de Cooperagdo em matéria de
Patentes (TCP). Em 2014 registaram-se 2,7 milhdes de novos pe-
didos de patente (um acréscimo de 4,5% relativamente a 2013) [5].
Devido ao grande volume de informagdo disponivel importa tirar
partido de ferramentas de pesquisa de patentes que permitam es-
timular a inovagdo utilizando a informagado contida nas bases de
dados de patentes nacionais (base de dados do INPI, por exemplo)
e internacionais (Patentscope — OMPI, Espacenet - IEP, entre ou-
tras). Dos servicos comerciais fornecidos por entidades especiali-
zadas na obtengdo de informacdo cientifico-técnica a partir de
pedidos de patentes sdo de salientar a Derwent da Thomson Reu-
ters, a Lexis-Nexis, o CAS (Chemical Abstracts Service) e a Micro-
-Patent, entre outras [4]. E neste contexto que o INPI disponibiliza



um servico, a custos acessiveis, designado por Pré-Diagndstico de
Mapeamento Tecnologico (PDMT), baseado numa ferramenta de-
senvolvida pela Thomson Innovation, que tira partido da base de
dados Derwent World Patent Index [6]. Trata-se de uma ferramenta
util de gestdo da propriedade industrial e da inovagao, essencial
para a definicdo de estratégias de 16D e de internacionalizagdo
porque permite identificar novos parceiros com eventual interesse
na comercializagao de uma dada tecnologia. A utilizagao desta fer-
ramenta requer a adequada selegao do campo de pesquisa, com
base na Classificacdo Internacional de Patentes (CIP) da area téc-
nica que se pretende pesquisar. Além disso, é conveniente definir
o periodo temporal a analisar (por exemplo, uma década), sob pena
de o numero de documentos gerado pela pesquisa ser demasiado
vasto para permitir que se tirem ilacdes de forma célere e eficaz.
Entre as vantagens do PDMT destacam-se a possibilidade de agrupar
patentes mediante o seu grau de semelhanca (por exemplo, mesmas
palavras-chave) e de identificar quem sdo os principais requerentes,
a sua localizagdo geografica e os inventores mais publicados. Com
base na informagao recolhida é, entdo, possivel construir mapas
do tipo topografico em que se identificam as areas onde se regista
um grande numero de pedidos de patentes, quer em termos do
numero de documentos publicados, quer na respetiva localizagdo
territorial, mas também quem sdo as empresas/inventores com
quem se podera estabelecer parcerias.

Por forma a demonstrar as potencialidades desta ferramenta foi ela-
borado um PDMT sobre dispositivos destinados a producao de energia
mecanica a partir da energia solar de concentragcdo, um exercicio
relevante para atividades em curso no LNEG e na DGEG. Concreta-
mente, pretende-se contribuir para o desenvolvimento de solucdes
conducentes ao aproveitamento da energia solar de concentragao
aplicada ao processamento e ensaio de novos materiais.

ESTUDO DE CASO

No intuito de dar um exemplo da utilizagdo desta ferramenta ao
caso em apreco foi realizada uma analise para o subgrupo FO3G
6/06 (cf. Quadro 1), no periodo compreendido entre 1 de janeiro
de 2005 e 31 de dezembro de 2015, tendo sido encontrados 1.881
pedidos de patente publicados, doravante designados por publica-
coes.

Descrigédo da Classificagdo CIP em estudo

CIP Descrigéo

Mechanical engineering; lighting; heating, weapons,

Seccédo F
ece blasting

Machines or engines for liquids; wind, spring, or weight
Classe FO3 motors, producing mechanical power or a reactive

propulsive thrust, not otherwise provided for

Spring, weight, inertia, or like motors, mechanical-
-power-producing devices or mechanisms, not otherwise
provided for or using energy sources not otherwise
provided for

Devices for producing mechanical power from solar
energy...

...with solar energy concentrating means

Subclasse FO3G

Grupo principal FO3G 6/00

Subgrupo FO3G 6/06

ANALISE GEOGRAFICA

A analise geografica efetuada a documentacao encontrada permite
observar a distribuicdo dos requerentes pelo mapa tecnoldgico,
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nomeadamente nas areas geograficas da Unido Europeia (UE) e do
Instituto Europeu de Patentes (IEP), da Asia Central e Oriental (ACO)
e do Continente Americano (CA).

No Quadro 2 estao sintetizados os resultados obtidos para as re-
feridas areas geograficas e a nivel mundial (AM).

Destes dados ressalta que, na Asia Central e Oriental, tenham dado
entrada 1.293 publicagdes (~69% do total de 1.881 encontradas). O
Instituto de Engenharia Termofisica, da Academia das Ciéncias da
China (IETCAS), liderava a lista dos principais requerentes, com 25
publicagdes, seguido da North China Electric Power University
(NCEPU), sendo que a China, com 1.151 publicagdes, era de longe
0 pais com maior numero de publicagcdes, seguido da Formosa,
com 95. O inventor Jian-Cheng Zhang, da Escola de Ciéncia dos
Materiais e Engenharia, da Universidade de Xangai (China), era o
principal requerente a titulo individual. Registou-se um maximo de
publicacdes em 2013 (230) e um decréscimo em 2014 (160), se-
guido de um ligeiro aumento em 2015 (180).

Resultados da pesquisa

NUmero UE e IEP ACO CA AM
de publicacGes 187 1293 147 1.881
) GE: 5 )
Requerentes Siemens: 29 IETCAS: 25 Alstorn: 4 Siemens: 40
Coqm T | Astom: 13 NCEPU: 22 oo Al IETCAS: 26
ublicacdes DLR: 8 J. Zhang: 17 Research: 4 NCEPU: 22
(le'o S)Q Toshiba: 4 Univ. Shaoxing: 16 P Cheun. 4 Alstom: 21
P J. Villarrubbia: 4 | Univ. Zhejiang: 14 | _ o J. Zhang: 17
Gossamer: 3
Evolugdo Picos Pico em 2011 Picos Pico
do nimero em 2011 decrescendo em 2011 em 2013
de patentes e 2012 até 2015 e 2013
DE: 75 CN: 1151 Us: 140 CN: 1.132
Distribuigdo | EP: 42 TW: 95 CA: 4 WO: 232
por pais ES: 22 KR: 35 BR: 3 US: 140
TO.P > S6 um tinha S6 um tinha 30 S.O dois
de inventores ) . tinham quatro | —
dez pedidos pedidos
(nomes) cada

Nota: BR — Brasil; CA — Canadd; CN — China; DE — Alemanha; ES — Espanha;
EP — Publicagdo de patente europeia; KR — Coreia do Sul; TW — Formosa;
US - Estados Unidos da América; WO - Publicagdo TCP

O panorama no continente americano (CA) é semelhante ao eu-
ropeu, tendo-se apenas registado 147 publica¢des na ultima década.
A GE, com cinco publicagdes, seguida da Alstom e da Palo Alto Re-
search Center Inc., ambas com quatro publicacdes de pedidos de
patente ou de patentes ja concedidas, lideravam a lista dos reque-
rentes. Seguem-se os inventores Patrick C. Cheung (antigo investi-
gador do Palo Alto Research Center) e Cristian Penciu (fundador e
diretor executivo da Pulsar Energy Inc.), com quatro publicacdes, e
a Gossamer Space Frames Inc., com trés publicagdes.

A nivel mundial, o grupo Siemens AG liderava com 40 publicagdes,
seguido do inventor chinés Jian-Cheng Zhang (29), do IETCAS (26),
da NCEPU (22), da Alstom Technology Ldt. (21), da Universidade de
Xaoxing (16), da Abengoa Solar New Technologies S.A. (grupo em-
presarial espanhol) e da Universidade de Zhejiang, ambas com 14,
e da China Huaneng Group (12). E notéria a supremacia da China
no panorama mundial. Constata-se que a maioria dos requerentes
entrega o primeiro pedido (prioridade) no pais onde o requerente
se encontra sediado. A excegdo é a empresa Alstom Technology
Ldt., com sede em Baden (Suiga), que submete a maior parte das
suas patentes ao IEP, embora também publique pedidos de pro-
tecao nos EUA, Reino Unido, Alemanha e Suica.
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A titulo de exemplo, a nivel europeu, mostram-se os cinco reque-
rentes com mais publicacdes (Figura 1), a evolucdo do nimero de
pedidos de patente no periodo em andlise (Figura 2), a sua distri-
buicdo por pais (Figura 3), a evolucdo do numero de publicagdes
por pais (Figura 4) e os cinco inventores com maior numero de
publicacdes (Figura 5).

VILLARRUBIA RUIZ JONAS
TOSHIBA KK 4
DEUTSCH 4
ZENTR LUFT &
RAUMFAHRT

8

SIEMENS AG
29

ALSTOM
TECHNOLOGY LTD

13 Fonte: Thomson Innovatiom®,
www.thomsoninnovation.com

Figural TOP 5 de requerentes com mais publicacdes na area geografica
da Unido Europeia e do Instituto Europeu de Patentes

20 Numero de publicagdes

Fonte: Thomson Innovatiom®,
www.thomsoninnovation.com

15

10

0 B sw omm B mm

d0e .. 1.

ducdo de energia mecanica a partir da energia solar de concen-
tracdo (Figura 2). Além disso, a Alemanha € o pais com maior
numero de publicagcdes (75) e o inventor com mais publicacdes
é Jan Brueckner (dez), do referido grupo Siemens;

> Destaca-se, também, o grupo empresarial francés Alstom que,
desde 2008, tem submetido publicacdes neste dominio. E de
realcar que, em novembro de 2015, este grupo decidiu vender
0 seu negocio no setor energético a GE — General Electrics Co.
[71, que se posiciona como lider mundial nesta area;

> Finalmente, merecem destaque, a nivel individual, as quatro pu-
blicagdes submetidas pelo inventor espanhol Jonas Villarrubia
Ruiz.

DISTRIBUICAO DOS REQUERENTES
PELO MAPA TECNOLOGICO

O mapa tecnolégico € uma ferramenta que sintetiza, num grafico
ou numa sequéncia de graficos, as tecnologias em que se esta a
investigar mais. Isto permite medir o esfor¢co de desenvolvimento
de uma dada tecnologia em relagao as outras e a sua evolucao
num determinado intervalo de tempo. E, pois, uma preciosa ferra-
menta de gestdo, na medida em que permite identificar quais as
tecnologias que estdo a emergir com alguma probabilidade de
éxito; as que ja estdo a ser abandonadas por serem
maduras ou ja ndo terem mercado; as vencedoras;
e as oportunidades que nao estejam a ser satisfeitas
por outras empresas. Por conseguinte, 0 mapa tec-
noldgico oferece uma visdo panoramica qualitativa
e quantitativa, de diversas atividades de investigacdo
num dado setor tecnologico, pais ou regido. Este tipo
de mapa permite as empresas planear os respetivos

2005 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 investimentos de 16D em areas técnicas prioritarias,

identificando os principais nichos de conhecimento,

SIEMENSAG ~ — ALSTOMTECHNOLOGYLTD  — DEUTSCH ZENTRLUFT respetivas entidades-lider e potenciais parceiros de
& RAUMFAHRT . .

TOSHIBA KK VILLARRUBIA RUIZ JONAS 16D, quer no setor académico, quer no empresarial,

Figura 2 Evolugdo do TOP 5 de requerentes com mais publicagdes

SE2 RO4 PL4A 5

HU2

GB13

FR19
DE75

ES 22

Fonte: Thomson Innovatiom®,
www .thomsoninnovation.com

EP 42

Figura 3 TOP de paises com mais publicagdes pertencentes a area
geografica da Unido Europeia e do Instituto Europeu de Patentes

As principais conclusdes que € possivel tirar, com base nestes dados

relativos a area geografica da Europa, sao as seguintes:

> O grupo empresarial alemao Siemens AG é o principal detentor
de direitos industriais relativos a dispositivos destinados a pro-
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a nivel nacional e internacional.

Por exemplo, um mapa tecnologico pode estruturar-
-se com base em varios indicadores, como sejam:

> O nivel de producao e produtividade cientifica das entidades na-
cionais;

> As principais areas ou linhas de investigagdo das referidas enti-
dades;

> O nivel de cooperagdo entre as universidades e o setor empre-
sarial;

> O mapa de peritos por area de especialidade;

> A repercussao técnica das inovagdes do setor académico e do
empresarial numa area especifica.

Com base em palavras-chave, 0 mapa tecnoldgico agrupa os do-
cumentos (patentes) do universo em estudo, pelo seu grau de se-
melhanca, num mapa topografico em que o numero de patentes,
num certo ponto, corresponde a altitude do mesmo. Assim, os
cumes das “montanhas” correspondem a areas onde ocorre maior
atividade de 186D inovadora, ao passo que nos “vales” se situam as
de menor atividade de inovagao.

Na Figura 6 mostra-se, a titulo ilustrativo, os cinco requerentes com
maior numero de publicagdes a nivel mundial na area em apreco.



25 Numero de publica¢des
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para producdo de energia elétrica (centrais de torre),

Fonte: Thomson Innovatiom®,
www thomsoninnovation.com

20

quer ao nivel do armazenamento térmico, quer dos
sistemas de controlo. Por outro lado, a atividade in-

15 AN

ventiva da Academia Chinesa das Ciéncias (IETCAS)

. [\

e da Universidade do Norte da China (NCEPU) esta
mais focada nas caldeiras de aguecimento do tipo

hibrido (biomassa/solar), quer para aproveitamento
da biomassa, quer para a sequestragao de dioxido

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

— DE -~ EP —— ES — FR

2013

de carbono.

A atividade do inventor Jian-Cheng Zhang centra-se
no desenvolvimento dos concentradores cilindrico-
-parabolicos, em que se utiliza um fluido, normal-

2014 2015

— GB

Figura 4 Evolugdo do TOP 5 de paises com mais publicagdes

10 Ndmero de publicagdes (TOP 5)

Fonte: Thomson Innovatiom®,
8 www.thomsoninnovation.com
6
4
2
0
T
Brueckner, Franke, Thomas, Bimbaum, Villarrubia
Jan Joachim Frank Juergen Ruiz Jonas

Figura 5 TOP 5 de inventores com mais publica¢des pertencentes a area
geografica da Unido Europeia e do Instituto Europeu de Patentes

Neste mapa, cada um dos cinco requerentes ¢ identificado por uma
cor (cf. Quadro 3), sendo que cada ponto corresponde a uma pu-
blicagao.

Da observagao da Figura 6 constata-se que a Siemens e a Alstom
estdo fundamentalmente interessadas nas centrais térmicas solares

Figura 6 Distribuicdo pelo Mapa Tecnologico dos cinco requerentes
com mais publica¢des a nivel mundial durante o periodo
em consideragdo

Cores correspondentes a cada um dos requerentes do TOP 5

mente oleo ou sais fundidos de baixo ponto de fusao,
para aquecimento térmico.

Constata-se também que em determinadas areas — nomeada-
mente, recetores de radiacdo solar, fluidos para permuta de calor,
equipamentos elétricos e espelhos para condensadores — ocorreu
um menor numero de pedidos de patentes, na ultima década, pelo
que poderao constituir setores-alvo de futuras invencdes e, por
conseguinte, nichos técnicos com potencial interesse de mercado.
Relativamente ao subgrupo FO3G 6/06 (cf. Quadro 1), verifica-se
que, nos ultimos dez anos, nao houve qualquer pedido de patente
subscrito por requerentes portugueses.

CONCLUSAO

Foi demonstrada a utilidade da ferramenta de Pré-Diagndstico de
Mapeamento Tecnoldgico aplicada a dispositivos destinados a pro-
dugdo de energia mecanica a partir da energia solar de concen-
tragdo. Concretamente, foram identificadas algumas tecnologias
ja com alguma maturidade, como é o caso das centrais de torre.
Destaca-se, também, a atividade em curso na area dos concentra-
dores cilindrico-parabodlicos e das caldeiras térmicas hibridas a base
de biomassa. As restantes tecnologias associadas ao armazena-
mento com sais fundidos, a utilizagdo de lentes de Fresnel e as cal-
deiras térmicas de ciclo organico de Rankine, podem constituir
areas a explorar, em particular, no intuito de melhorar a eficiéncia,
com menor custo. @
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E importante analisar mais alguns dos casos frequentes sobre os quais incide a A¢3o Dis-

ciplinar da Ordem dos Engenheiros (OE).
1.2 CASO: DEFEITOS DE CONSTRUGCAO

Surgem frequentemente, nos érgaos disci-
plinares da OE, queixas contra engenheiros
que pertencem a empresas de promogao
imobiliaria ou a firmas empreiteiras. Essas
queixas sao normalmente apresentadas
pelos condominos de imoveis que, ao fim
de algum tempo, revelam defeitos de cons-
trucdo. Os engenheiros visados nessas
queixas sdo, muitas vezes, gestores dessas
empresas empreiteiras ou de promogao
imobilidria, atuando apenas numa funcao
de gestao e, consequentemente, ndo pra-
ticando Atos de Engenharia. Nestes casos

tem sido entendimento dos orgaos disci-
plinares da OE que esses engenheiros in-
tervém apenas como gestores e ndo como
profissionais de Engenharia, pelo que as
queixas contra si formuladas tém sido ar-
quivadas. O mesmo ndo acontece quando
0s engenheiros visados nesses casos exercem
uma fungao de projetista, de diretor de obra
ou de diretor de fiscalizagao tendo, nessa
qualidade, emitido o respetivo termo de
responsabilidade declarando que o projeto
satisfaz a regulamentacdo aplicavel, ou que
a obra se encontra concluida de acordo
com o projeto aprovado e com a legislacao
em vigor, etc., e se comprova que houve



uma atuagao negligente por parte desses
engenheiros que, consequentemente, sao
em regra sancionados disciplinarmente.

E, contudo, importante enquadrar na legis-
lacao aplicavel, e na respetiva jurisprudéncia
dos tribunais superiores, esta problematica
dos defeitos da construcdo, para que a
mesma nao suscite duvidas quer aos téc-
nicos envolvidos nas obras, quer aos utentes
dos imoveis edificados.

Comecemos por enquadrar este assunto
nos termos do artigo 1225.2 do Cadigo Civil,
intitulado “Imoveis destinados a longa du-
racao”: "1 — Sem prejuizo do disposto nos
artigos 1219.° e seguintes, se a empreitada
tiver por objeto a construcdo, modificagdo
ou reparagdo de edificios ou outros imoveis
destinados por sua natureza a longa dura¢do
e, no decurso de cinco anos a contar da
entrega, ou no decurso do prazo de garantia
convencionado, a obra, por vicio do solo
ou da construgdo, modificagcdo ou repa-
racdo, ou por erros na execucao dos traba-
lhos, ruir total ou parcialmente, ou apre-
sentar defeitos, o empreiteiro € responsavel
pelo prejuizo causado ao dono da obra ou
a terceiro adquirente; 2 — A denuncia, em
qualquer dos casos, deve ser feita dentro
do prazo de um ano e a indemnizagdo deve
ser pedida no ano seguinte a denuncia; 3
— Os prazos previstos no numero anterior
sao igualmente aplicaveis ao direito a eli-
minag¢do dos defeitos, previstos no artigo
1221.2, 4 — O disposto nos numeros ante-
riores € aplicavel ao vendedor de imovel
que o tenha construido, modificado ou re-
parado”.

Um dos artigos do Codigo Civil citados no
paragrafo 1 anterior é o artigo 1224.2, inti-
tulado “Caducidade”: “1 - Os direitos de eli-
minacdo dos defeitos, redugdo do preco,
resolugdo do contrato e indemnizagdo ca-
ducam, se ndo forem exercidos dentro de
um ano a contar da recusa da aceitagdo da
obra ou da aceitagdo com reserva, sem pre-
Juizo da caducidade prevista no artigo 1220.%;
2 - Se os defeitos eram desconhecidos do
dono da obra e este a aceitou, o prazo de
caducidade conta-se a partir da denuncia;
em nenhum caso, porém, aqueles direitos
podem ser exercidos depois de decorrerem
dois anos sobre a entrega da obra”.

Estas disposicBes estdo confirmadas no
acorddo n.2 972/09.0TJLSB.L1.6, do Tribunal
da Relagdo de Lisboa, de 1 de fevereiro de
2012 (Relator Olindo Geraldes): “o prazo de
caducidade, previsto no artigo 1224.2, n.? 1,

do Cadigo Civil, para o dono da obra exercer
os direitos contra o empreiteiro, comega a
correr a partir da recusa da aceitagdo da
obra ou da aceitagdo com reserva”.

No que respeita ao disposto no paragrafo
2 do artigo 1225.2 do Caodigo Civil, é enten-
dimento do Supremo Tribunal de Justica,
através do acorddo n.2 2210/06.8TVPRT.S1,
de 24 de setembro de 2009 (Relator Lopes
do Rego), que “o prazo de caducidade s6
pode iniciar-se na data em que os autores
ficaram a saber que, enjeitando a ré qual-
quer responsabilidade pelos defeitos da obra
detetados, dispunham de um ano para em
juizo a convencer do contrario”.

Ou seja, 0 prazo de um ano para interpo-
sicdo de uma agao judicial, contra o ven-
dedor do imovel, € contado a partir da data
em que este se recusa a assumir a respon-
sabilidade pelos defeitos apontados pelo
comprador. Mas, no mesmo acérdao, também
se analisa o caso em que o vendedor do
imovel assumiu, inicialmente, a responsa-
bilidade pela reparacdo dos citados defeitos,
embora nao os tenha posteriormente repa-
rado: “Sendo tempestiva a primitiva denuncia,
relativamente ao momento do conheci-
mento inicial dos defeitos da coisa, e ocor-
rendo estes manifestamente dentro do
«prazo de garantia», «quid juris» quando
entre o momento originario da denuncia e
aquele em que o comprador propde a agcdo
se verifica uma ininterrupta «cadeia» de su-
cessivas denuncias de vicios construtivos
que originam repetidas tentativas, em parte
infrutiferas, de resolu¢do do defeito origi-
nario — ndo tendo, neste caso, o comprador
avangado para a via judicidria dentro do re-
ferido prazo de um ano, contado da de-
nuncia inicial, por ter confiado no compro-
misso assumido pelo vendedor de que iria
providenciar pela reparagdo adequada dos
vicios, o reconhecimento por parte dos réus,
da existéncia dos defeitos e a tentativa de
os reparar, embora deficientemente, impede
a caducidade relativamente ao direito de-
corrente dos vicios inicialmente notados,
apenas se iniciando um novo prazo de ca-
ducidade - relativamente aos defeitos que
afinal subsistam — fundado precisamente
no disposto no artigo 1225.2 (cfr. Ac. deste
Supremo de 8 de novembro de 2007, pro-
ferido no p.07B976), no momento em que
o vendedor assuma clara recusa em pro-
ceder a novas reparagles, alterando de
forma cabal a posi¢cao que, origindria e rei-
teradamente, havia assumido”.

Assim, caso tenha havido, por parte do ven-
dedor do imovel, uma assuncao inicial de
responsabilidades pela reparacao dos de-
feitos, o prazo de um ano que o comprador
tem para a interposi¢cdo de uma agao judi-
cial é contado a partir do momento em que
o vendedor mudou de opinido. Estas situa-
¢Oes estao, também, clarificadas no acordao
do Supremo Tribunal de Justica n.2 121/07.
TBALM.L1.S1, de 29 de novembro de 2011
(Relator Gabriel Catarino), que prescreve:
"O legislador, no caso de imdveis destinados
a longa duragao, pds a disposicao do dono
da obra e do terceiro adquirente, um prazo
de cinco anos, durante o qual, se forem
descobertos defeitos, os pode denunciar
(prazo de garantia supletivo), e outro prazo
de um ano, a partir do seu conhecimento,
para os denunciar, o que valera por dizer
que o dono da obra tem um prazo — de
cinco anos — em que se ocorrer a desco-
berta de um defeito o pode denunciar, mas
que exaurido esse prazo, e ndo tendo ope-
rado qualquer denuncia, queda peado o
direito a denuncia de defeitos. O dono da
obra ou o terceiro adquirente, para fazer
valer com éxito uma pretensdo para repa-
ragcdo de defeitos detetados numa obra de
longa duragéo, terd de: a) denunciar os de-
feitos no prazo de garantia da obra, ou seja
cinco anos apos a entrega da mesma; b)
propor a agao, caso o empreiteiro ou ven-
dedor do imdvel ndo aceitem proceder a
reparacdo dos defeitos, no prazo de um ano
a partir do momento em que efetuou a de-
nuncia”.

Face ao exposto e considerando a hipotese
de, ao longo do tempo (mas sempre dentro
do prazo de garantia de cinco anos), o com-
prador ir efetuando a denuncia de suces-
sivos defeitos que va detetando sem que o
vendedor execute as respetivas reparagdes,
se ao fim de um ano a contar de cada de-
nuncia nao for proposta, pelo comprador,
uma agao judicial, caduca o seu direito de
exigir essa reparagao.

Finalmente, o acérddo n.2 735/06 ATBMTS.
P1, de 22 de outubro de 2009, do Tribunal
da Relagdo do Porto (Relator Ana Paula
Lobo), dispde que o prazo de garantia da
obra de um imovel, com varias fracbes em
regime de propriedade horizontal, “inicia-se
com a celebragdo do contrato de compra
e venda relativo a cada uma das fragées”.
Contudo, existe jurisprudéncia que nao
segue a regra geral desta disposicdo (em
que o prazo de garantia da obra é contado
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AGAO DISCIPLINAR

a partir da data da celebracao do contrato
de promessa de compra e venda), como é
o caso do acorddo n.2 1131/104TVLSB.L1-7
do Tribunal da Relagao de Lisboa, de 14 de
fevereiro de 2012 (Relator Pimentel Marcos):
“O contrato promessa, SO por si, Ndo é sus-
cetivel de transferir a posse ao promitente-
-comprador, pelo que, se este obtém a en-
trega da coisa antes da celebragdo do ne-
gacio translativo, adquire o corpus posses-
SOrio, mas nao assume o animus possidendi,
ficando na situagdo de mero detentor ou
possuidor precario. Ha, todavia, situagcoes
em que a posicdo juridica do promitente-
-comprador pode preencher excecional-
mente os requisitos de uma verdadeira posse,
0 que podera suceder nos casos em que a
coisa é entregue ao promitente-comprador
como se ja fosse sua e, neste estado de es-
pirito, ele pratica sobre ela diversos atos
materiais correspondentes ao exercicio do
direito de propriedade, ndo havendo, nesse
caso, qualquer razdo para lhe negar o acesso
aos meios de tutela da posse. IV — Cons-
tando do contrato-promessa que o promi-
tente-vendedor entregou as chaves do
imovel ao promitente-comprador, ficando
este como mero detentor, ndo lhe sendo
por isso transmitido qualquer direito, con-
dicdo que desde ja, é aceite pelas partes,
mas logo se acrescentando que ficariam a
cargo do promitente-comprador «todos os
encargos de condominio, fiscais e outros
devidos em virtude de ser detentor da
fragcdo...», nada impede que o promitente-
-comprador, a quem foram entregues as
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chaves da fracdo, possa usa-la e frui-la, dela
retirando as utilidades que lhe pode pro-
porcionar, em condi¢ées semelhantes ao
que o faria se ja tivesse sido celebrada a es-
critura. V — Aquela ressalva constante do
contrato-promessa (ficar o promitente-
-comprador como “mero detentor”’) deve
ser interpretada no sentido de que ndo foi
transmitida ao promitente-comprador a
posse da fracdo (stricto sensu), ndo impli-
cando, contudo, qualquer restricdo aos po-
deres de uso e fruicdo”.

2.2 CASO: PROJETO DE LICENCIAMENTO
VERSUS PROJETO DE EXECUGAO

Os engenheiros quando solicitados a apre-
sentar uma proposta de preco para a ela-
boracdo de um projeto subdividem a sua
intervencdo pelas principais fases do pro-
jeto: estudo prévio, projeto de licenciamento,
projeto de execugao e assisténcia técnica.
Acontece que, por vezes, o dono de obra
lhes adjudica essa proposta apenas até a
fase de projeto de licenciamento com o ar-
gumento de este poder ndo vir a ser apro-
vado pela autarquia. Mas, geralmente, so-
bretudo quando se trata de projetar pequenas
alteragdes de instalagdes técnicas, o inte-
resse do dono de obra é disponibilizar o
projeto de licenciamento para o concurso
de empreitada e, depois de selecionar um
empreiteiro, entender que pode dispensar
o projeto de execugdo. Contudo, o enge-
nheiro que, ao submeter o projeto de licen-
ciamento teve de apresentar o correspon-

dente termo de responsabilidade, caso ndo
venha a efetuar o projeto de execugdo tera
de procurar acompanhar a obra para evitar
que o grau de pormenoriza¢ao do seu pro-
jeto de licenciamento (que, obviamente, é
menor que o grau de pormenorizacdo de
um projeto de licenciamento) néo corres-
ponda a uma obra deficientemente execu-
tada. Um dos casos apresentado a um dos
o6rgdos disciplinares da OE foi o de uma
participacdo, por um condominio, relativa
a deficiente instalagao de uma conduta de
evacuagao de gases, na sequéncia da ins-
talacdo de um novo aparelho de queima no
interior de uma das fragcdes desse condo-
minio. O engenheiro visado referiu, na sua
defesa, que so lhe havia sido adjudicada a
fase de projeto de licenciamento, pelo que
nao lhe foram contratadas as fases de pro-
jeto de execucdo e de assisténcia técnica.
Foi sancionado disciplinarmente dado que,
tendo subscrito um termo de responsabili-
dade confirmando que o seu projeto satis-
fazia a regulamentacado aplicavel, se veio a
verificar que a referida conduta de evacuacao
de gases ndo satisfazia o disposto no artigo
113.2 do Regulamento Geral das Edificag®es
Urbanas: “as condutas de fumo elevar-se-
-do, e m regra, pelo menos 0,50m acima
da parte mais elevada das coberturas do
prédio e, bem assim, das edificagcbes con-
tiguas existentes num raio de 10 metros. As
bocas ndo deverdo distar menos de 1,50m
de quaisquer vdos de compartimentos de
habitagcdo e serdo facilmente acessiveis para
limpeza". @



LEGISLACAO

AMBIENTE

Decreto-Lei n.2 47/2017

Diario da Republica n.2 90/2017,

Série | de 2017-05-10

Altera o regime de avaliagdo e gestdo da
qualidade do ar ambiente, transpondo a Di-
retiva (UE) 2015/1480.

CENTRAL NUCLEAR DE ALMARAZ

Resolucdo da Assembleia da Republica n.2
76/2017 - Diario da Republica n.2 88/2017,
Série | de 2017-05-08

Recomenda ao Governo que inclua na
agenda da proxima Cimeira Luso-Espanhola
a central nuclear de Almaraz e a necessi-
dade do seu encerramento.

DISTRIBUICAO DE ELETRICIDADE
DE BAIXA TENSAO

Lei n.2 31/2017 - Diario da Republica n.2
105/2017, Série | de 2017-05-31

Aprova os principios e regras gerais relativos
a organizacdo dos procedimentos de con-
curso publico para atribuicdo, por contrato,
de concessdes destinadas ao exercicio em
exclusivo da exploragao das redes munici-
pais de distribuicao de eletricidade de baixa
tensdo.

ELEICOES GERAIS PARA OS ORGAOS
DAS AUTARQUIAS LOCAIS

Decreto n.2 15/2017 — Diario da Republica
n.2 92/2017, Série | de 2017-05-12

LEGISLACAO

Fixa a data de 1 de outubro de 2017 para as
eleicdes gerais para os orgdos das autar-
quias locais.

Lei Organica n.2 1/2017

Diario da Republica n.2 84/2017,

Série | de 2017-05-02

Sexta alteracdo a Lei Organica n.2 1/2001,
de 14 de agosto (lei que regula a eleicdo dos
titulares dos 6rgaos das autarquias locais).

Lei Organica n.2 2/2017

Diario da Republica n.2 84/2017,

Série | de 2017-05-02

Sétima alteracdo a Lei Orgénica n.2 1/2001,
de 14 de agosto (lei que regula a elei¢do dos
titulares dos orgaos das autarquias locais.

EMPREGO PUBLICO

Lei n.2 25/2017

Diario da Republica n.2 104/2017,

Série | de 2017-05-30

Aprova o regime da valorizagao profissional
dos trabalhadores com vinculo de emprego
publico, procede a segunda alteracdo a Lei
n.2 35/2014, de 20 de junho, e a quarta al-
teragdo a Lei Geral do Trabalho em Fungdes
Publicas, e revoga a Lei n.2 80/2013, de 28
de novembro.

ENTIDADES REGULADORAS

Lei n.2 12/2017

Diario da Republica n.2 84/2017,

Série | de 2017-05-02

Primeira alteragdo a lei-quadro das entidades

reguladoras e a Lei n.2 67/2013, de 28 de
agosto, que a aprova.

INSTRUMENTOS DE MEDICAO

Decreto-Lei n.2 45/2017

Diario da Republica n.2 82/2017,

Série | de 2017-04-27

Estabelece as regras aplicaveis a disponibi-
lizagao no mercado e colocagao em servico
dos instrumentos de medicdo, transpondo
a Diretiva n.2 2014/32/UE, e a Diretiva De-
legada (UE) n.2 2015/13).

PLANO NUMISMATICO 2017

Portaria n.2 148/2017

Diario da Republica n.2 83/2017,

Série | de 2017-04-28

Portaria das moedas de cole¢ao — Plano
Numismatico 2017.

PRECARIOS NA ADMINISTRACAO
PUBLICA E NO SETOR EMPRESARIAL
DO ESTADO

Portaria n.2 150/2017

Diario da Republica n.2 85/2017,

Série | de 2017-05-03

Portaria que estabelece os procedimentos

Informacdes detalhadas sobre estes
e outros diplomas legais podem

ser consultadas em
www.ordemengenheiros.pt/pt/
/centro-de-informacao/legislacao
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da avaliagdo de situagdes a submeter ao
programa de regularizagao extraordinaria
dos vinculos precarios na Administracao
Publica e no setor empresarial do Estado.

PROGRAMA APICOLA NACIONAL

Portaria n.2 152/2017

Diario da Republica n.2 85/2017,

Série | de 2017-05-03

Procede a primeira alteracdo da Portaria n.2
286-A/2016, de 9 de novembro, que esta-
belece as regras nacionais complementares
de aplicagao do Programa Apicola Nacional
relativo ao triénio 2017-2019.

PROGRAMA NACIONAL
DE FOGO CONTROLADO

Resolucdo do Conselho de Ministros n.2
59/2017 - Diario da Republica n.2 88/2017,
Série | de 2017-05-08

Aprova o Programa Nacional de Fogo Con-
trolado.

PROIBICAO DA EMISSAO
DE VALORES MOBILIARIOS
AO PORTADOR

Lei n.2 15/2017

Diario da Republica n.2 85/2017,

Série | de 2017-05-03

Proibe a emissao de valores mobiliarios ao
portador e altera o Codigo dos Valores Mo-
bilidrios, aprovado pelo Decreto-Lei n.2
486/99, de 13 de novembro, e o Codigo das
Sociedades Comerciais, aprovado pelo De-
creto-Lei n.2 262/86, de 2 de setembro.

QUALIFICACOES PROFISSIONAIS
E LIVRE CIRCULACAO
DE TRABALHADORES

Lei n.2 26/2017

Diario da Republica n.2 104/2017,

Série | de 2017-05-30

Facilita o reconhecimento das qualificagdes
profissionais e diminui os constrangimentos
a livre circulagao de pessoas, procedendo
a terceira alteragdo a Lei n.2 9/2009, de 4
de margo, e transpondo a Diretiva 2013/55/
UE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 20 de novembro de 2013, que altera
a Diretiva 2005/36/CE, relativa ao reco-
nhecimento das qualificagdes profissionais
e o Regulamento (UE) n.2 1024/2012, re-
lativo a cooperagao administrativa através
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do Sistema de Informagdo do Mercado In-
terno.

Lei n.2 27/2017

Diario da Republica n.2 104/2017,

Série | de 2017-05-30

Aprova medidas para aplicagao uniforme e
execugao pratica do direito de livre circu-
lacdo dos trabalhadores, transpondo a Di-
retiva 2014/54/UE, do Parlamento Europeu
e do Conselho, de 16 de abril de 2014.

Lei n.2 29/2017

Diario da Republica n.2 104/2017,

Série | de 2017-05-30

Transpde a Diretiva 2014/67/UE, do Parla-
mento Europeu e do Conselho, de 15 de
maio de 2014, relativa ao destacamento de
trabalhadores no ambito de uma prestacao
de servigos.

RECURSOS GENETICOS
VEGETAIS

Portaria n.2 166/2017

Diario da Republica n.2 97/2017,

Série | de 2017-05-19

Estabelece o regime de aplicagdao do apoio
784, «Conservacdo e melhoramento de
recursos genéticos vegetais», integrado na
acdo n.2 7.8, «Recursos genéticos», da me-
dida n.2 7, «Agricultura e recursos naturais»,
inserida na area n.? 3, <Ambiente, eficiéncia
no uso dos recursos e clima», do Programa
de Desenvolvimento Rural do Continente,
abreviadamente designado por PDR 2020.

RECURSOS HIDRICOS

Decreto-Lei n.2 46/2017

Diario da Republica n.2 85/2017,

Série | de 2017-05-03

Altera o regime econdmico e financeiro dos
recursos hidricos.

REGIME DE TRIBUTACAO
PRIVILEGIADA

Lei n.2 14/2017

Diario da Republica n.2 85/2017,

Série | de 2017-05-03

Determina a publicacdo anual do valor total
e destino das transferéncias e envio de
fundos para paises, territorios e regides com
regime de tributacgao privilegiada, alterando
a lei geral tributaria, aprovada pelo Decreto-
-Lei n.2 398/98, de 17 de dezembro.

REGISTO DOS ACIONISTAS
DOS BANCOS

Lei n.216/2017

Diario da Republica n.2 85/2017,

Série | de 2017-05-03

Alarga a obrigatoriedade de registo dos acio-
nistas dos bancos a identificacdo dos be-
neficiarios efetivos das entidades que par-
ticipem no seu capital, procedendo a qua-
dragésima segunda alteragcdo ao Regime
Geral das Instituicdes de Crédito e Socie-
dades Financeiras.

RESPONSABILIDADES PARENTAIS

Lei n.2 24/2017

Diario da Republica n.2 100/2017,

Série | de 2017-05-24

Altera o Codigo Civil promovendo a regu-
lagdo urgente das responsabilidades paren-
tais em situacdes de violéncia doméstica e
procede a quinta alteracdo a Lein.2 112/2009,
de 16 de setembro, a vigésima sétima alte-
racao ao Codigo de Processo Penal, a pri-
meira alteragdo ao Regime Geral do Pro-
cesso Tutelar Civel e a segunda alteracao
a Lein.2 75/98, de 19 de novembro.

Resolucdo da Assembleia da Republica n.2
86/2017 - Diario da Republica n.298/2017,
Série | de 2017-05-22

Recomenda ao Governo que elimine as dis-
criminagdes existentes em sede do imposto
sobre o rendimento das pessoas singulares
quanto ao exercicio das responsabilidades
parentais.

TRANSPORTE DE RESIDUOS

Portaria n.2 145/2017

Diario da Republica n.2 81/2017,

Série | de 2017-04-26

Define as regras aplicaveis ao transporte ro-
doviario, ferroviario, fluvial, maritimo e aéreo
de residuos em territorio nacional e cria as
guias eletronicas de acompanhamento de
residuos (e-GAR), a emitir no Sistema Inte-
grado de Registo Eletronico de Residuos
(SIRER).

DIPLOMAS REGIONAIS — ACORES

Decreto Legislativo Regional n.2 5/2017/A
Diario da Republica n.2 95/2017,

Série | de 2017-05-17

Orientag®es de Médio Prazo 2017/2020. @



O NASCIMENTO

DA

EM PORTUGAL

guincho dos travdes de disco €

um fendmeno frequente e desa-

gradavel que a industria automovel
ha décadas tenta resolver, modificando o
desenho dos travdes e dos discos, mas sem
ter ainda alcangado solugdes satisfatorias.
Com este objectivo, o Ministério alemdo da
Industria e Tecnologia langou por volta de
2010 um projecto conjunto da Industria com
a Academia para realizar a modelagao ma-
tematica completa dos travdes, a sua simu-
lagdo computacional e a optimizagdo dos
sistemas. A analise matematica em tal con-
texto efectuada revelou que uma das com-
ponentes criticas é a utilizagao de molas
muito rigidas para evitar ligagdes fixas, con-
clusdo que surpreendeu bastante os par-
ceiros industriais.
O Metro de Berlim tem nove linhas que se
cruzam em 19 estacdes. 80% dos passa-
geiros fazem transferéncia entre linhas.
Como construir uma tabela de horarios dos
comboios de forma a minimizar o tempo
total de espera de todos os passageiros,
respeitando as imposi¢cdes de segurancga e
optimizando a utilizagao de equipamentos
e condutores? Esta tarefa de enorme com-
plexidade era, tradicionalmente, realizada a
mado. Em 2005 foi entregue a equipas de
matematicos do Matheon, Instituto de Ma-
tematica de Berlim, as quais, utilizando mé-
todos avangados de optimizacao combina-
toria em grafos, conseguiram construir a
solugdo optima e um algoritmo praticavel

para a sua implementacdo. O tempo médio
de espera diminuiu 40%, utilizando-se menos
comboios na circulagao.

O seguro automovel em ltdlia é extrema-
mente caro, devido, entre outras razdes, ao
elevado nivel de fraude, que, apesar de re-
gistado sobretudo no Sul do Pais, tende a
ser indistintamente repercutido sobre todos
os condutores, que assim pagam, em geral,
prémios mais elevados. As seguradoras ita-
lianas propuseram aos seus segurados, em
regime voluntario, a instalagdo de uma caixa
de telemetria no carro, transmitindo-lhes
em tempo real os dados de condugao, de
modo a permitir nao so eliminar as fraudes,
mas também monitorizar o estilo de con-
ducdo, baixando o prémio de seguro no
caso de este ser prudente. Os condutores
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italianos aderiram entusiasticamente (mais
de 70%) a telematica, dando, sem qualquer
problema, as seguradoras acesso total a tais
dados que, uma vez tratados através de al-
goritmos matematicos, possibilitaram re-
duzir drasticamente a fraude e diminuir todos
0s prémios de seguro — para cerca de me-
tade, no caso dos condutores mais pru-
dentes.

Estas trés historias de sucesso partilham um
factor comum: a aplicacdo da Matematica
em problemas industriais (tomado o termo
“industrial” neste contexto em sentido lato,
enquanto sindnimo da industria transfor-
madora e dos servigos). De facto, a Mate-
matica surge crescentemente como um
instrumento central em todos os sectores
da Ciéncia e Tecnologia.

O desenvolvimento de novos produtos ou

processos de producdo caracteriza-se hoje
pela utilizagdo de métodos computacional-
mente muito avangados de simulacdo e
optimizagao que, com base numa sofisti-
cada modelagao matematica, substituiram
em grande parte os tradicionais métodos

Maio/Junho 2017 INGENIUM - 109



CRONICA

de construgao de prototipos ou de tentativa
e erro. Este processo, ja conhecido pelo
acronimo MSO (Modelagdo, Simulagdo, Op-
timizacdo) tem-se revelado fundamental
para a inovagdo em desafios provenientes
da industria e da sociedade. A massificagdo
do poder de calculo e dos algoritmos esta
a permitir a entrada dos processos MSO em
areas até ha pouco dificeis de imaginar.

Note-se, contudo, que ndo é apenas a evo-
lucdo dos computadores e do hardware de
acordo com a Lei de Moore que permite
esta revolugao: na realidade, trata-se apenas
da ponta do iceberg matematico, pois, em-
bora isso ndo seja do conhecimento geral,
sdo os métodos matematicos relacionados
com a optimizagdo de algoritmos de cal-
culo que permitem uma aceleragdo dos
métodos utilizados em Ciéncia e Engenharia
muito superior a proveniente da evolugao
do hardware. Para dar um exemplo con-
creto: estima-se que os métodos de opti-
mizagdo por programagao linear tenham
tido, entre 1990 e 2014, uma aceleracdo
devida a progressos de hardware dada por
um factor de 6.500, o que é notavel. Con-
tudo, no mesmo periodo a aceleragao de-

vida a criagdo de algoritmos mais eficientes
foi, pasme-se, de um factor de 870.000. Ou
seja, mais de 100 vezes superior! Como diz
o0 matematico belga Philippe Toint, “preferia
ter os algoritmos de hoje a correr nos com-
putadores de ontem do que o contrario”. E
€ este mesmo fenomeno que, com numeros
diferentes, ocorre em todos os ramos da
Ciéncia e Tecnologia.

E claro que para se avaliar correctamente a

capacidade de calculo que temos hoje ao E

nosso dispor ha que multiplicar os dois fac-
tores. E concluir, portanto, que hoje con-
seguimos fazer este tipo de calculos com
uma velocidade superior a de ha 25 anos.
Ou seja, um calculo que hoje demora um
segundo demoraria em 1990... 180 anos (se
fosse sequer possivel)! S6 assim se com-
preende como é que dominios inteiros da
actividade humana que estavam ha uma ou
duas décadas fora do alcance da analise
matematica passaram a poder ser subme-
tidos ao processo de MSO.

As coisas tornam-se ainda mais complexas
quando pensamos que a revolugao da capa-
cidade computacional se junta a explosao
dos dados. Cada clique no rato, cada pressao

de tecla, cada mudanca de canal de TV por
cabo, cada telefonema ou cada passo com
GPS ligado no telemovel geram informacao
que fica registada. Devido a recolha macica
de dados e a sua acessibilidade via Internet
nunca houve tanta informagdo disponivel.
Eric Schmidt, entdo CEO da Google, disse
que ao longo da histdria humana, e até 2003,
foram produzidos 5 exabytes (mil milhdes de
GB) de dados, e que em 2013 essa quanti-

Trés perguntas a Manuel Cruz

Essencialmente por trés razdes (e

nao s6 no nosso Pais): i) Nomen-
clatura: considerando a visibilidade como indicador da implan-
tacdo, sem duvida nenhuma. Sao muitas vezes utilizados nas em-
presas modelos matematicos que, por defeito, sdo atribuidos a
area de utilizagdo final. Também os colaboradores formados em
Matematica sdo habitualmente referidos de outra forma (ana-
listas, gestores, estatisticos ou investigadores, sé para citar alguns
exemplos). Citando Alexander Schrijver: “Mathematics is like
oxygen. If it is available, you don't notice it. If it's not available,
Yyou notice that you can't live without”; ii) Perfeccionismo e pressao
académica: os matematicos sdo habitualmente perfeccionistas.
Na Matematica Industrial temos frequentemente de estabelecer
um compromisso entre a solugdo 6ptima/perfeicdo e o tempo
disponivel para a encontrar. Do ponto de vista industrial uma so-
lucdo que melhore a eficiéncia atual em 10% obtida em trés meses
pode ser um resultado fabuloso. A ideia de “/ don't want it per-
fect, | want it Thursday!" é algo que tem de ser entendido como
uma condi¢ao muitas vezes necessaria para podermos ser uUteis
a industria do século XXI. Do ponto de vista puramente acadé-
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mico seria maravilhoso encontrar e demonstrar a solugao 6ptima
passado dois anos o que mereceria o aplauso de todos os pares.
Infelizmente, nessa altura o problema podera nem existir por a
tecnologia inicial ter sido ultrapassada. Este obstaculo para que
Matematica e Industria se encontrem mais vezes é também um
dos principios a que a PT-MATHS-IN da especial atencdo; iii) Des-
conhecimento: a grande parte da classe lecciona, faz investigacdo
“pura” ou trabalha em sectores muito especificos (e.g. telecomu-
nicagdes, banca, actuariado). Até muito recentemente, os planos
de estudos ndo tinham componentes significativas que pudessem
ajudar a transposicao rapida da fronteira entre a teoria e aimple-
mentacdo dos modelos nas PME's. Assim, uma grande parte da
industria nacional nunca entendeu a Matematica como um par-
ceiro relevante dado que a maioria dos industriais desconhece a
pandplia de ferramentas e mais-valia que um matematico pode
trazer para a sua organizagdo. No entanto, tem sido feito um es-
forco notavel pelos diretores de curso/docentes que lecionam
na area para aproximar estes profissionais das necessidades in-
dustriais. Para além das competéncias naturais como o desen-
volvimento da capacidade de raciocinio abstracto, l6gica ou for-
malismo matematico, tem sido incutida nos alunos a experiéncia
de programagao em Python, R ou Matlab. Isto permite-lhes mo-
delar, simular e optimizar (MSO) ao mesmo tempo que imple-
mentam a solugdao em linguagens de programacao que podem
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dade de dados era produzida em dez minutos.
Ha aqui um potencial inimaginavel de trans-
formacao. Quem souber extrair, deste oceano
de dados, a informacao relevante, conseguira
dominar o Mundo — ou pelo menos a parte
dele em que esteja interessado, seja com-
bater a fraude no seguro automovel, sugerir
produtos para compra (como fazem a Google,
a Amazon ou tantos outros) ou, quem sabe,
influenciar a opinido publica a favor de certo

candidato politico. Do que ninguém duvida
€ de que os dados sdo o novo petroleo, o
qual ja tem um nome: Big Data.
Reconhecendo o caracter revolucionario das
transformacdes em curso, e seguindo as re-
comendacdes do relatério da European
Science Foundation “Forward look: Mathe-
matics and Industry”, publicado em 2011, al-
gumas redes europeias de Matematica Indus-
trial fundaram em 2013 uma nova organizagao
europeia para aumentar o impacto da Mate-
matica sobre as inovagdes nas tecnologias
fundamentais e para facilitar o desenvolvi-
mento de novos instrumentos de MSO.
Esta ‘rede de redes” tem o nome de EU-
-MATHS-IN (na web www.eu-maths-in.eu/
EUMATHSIN) e é promovida pela European
Mathematical Society e pelo European Con-
sortium on Mathematics for Industry. Pre-
tende ser uma one-stop-shop, a nivel eu-
ropeu, para coordenar e promover o con-
tacto entre todos os agentes da Matematica
Industrial: académicos, investigadores na
industria, PME's. Integrava a partida 14 so-
ciedades e redes nacionais de Matematica
Industrial. Portugal ndo fez parte do grupo
fundador, pois ndo dispunha entdo de uma

organizacao nacional representante da Ma-
tematica Industrial. Os problemas podem
ser desafios e os desafios oportunidades.
Foi assim que, capitalizando a experiéncia
adquirida em casos mais ou menos isolados,
a comunidade matematica portuguesa de-
cidiu ser este 0 momento para criar uma
rede portuguesa de Matematica Industrial,
sob a égide da Sociedade Portuguesa de
Matematica. Essa rede, designada PT-MATHS-
-IN (www.spm.pt/PT-MATHS-IN) e integrada
na EU-MATHS-IN, foi criada em 2016 e pu-
blicamente apresentada em 2 de Junho de
2017, no Porto, no ambito da conferéncia
“Big Data — Mathematics in Industry 4.0".

Para saber mais sobre a rede PT-MATHS-IN,
que promete ser um polo dinamizador do
desenvolvimento da Matematica na Indus-
tria em Portugal, fomos falar com o Presi-
dente da Rede Portuguesa de Matematica
para a Industria e Inovacéo (PT-MATHS-IN)
e Coordenador do Laboratério de Enge-
nharia Matematica do Instituto Superior de
Engenharia do Porto, Prof. Manuel Cruz. @

Nota: Jorge Buescu escreve, por opgdo pessoal,
de acordo com a antiga ortografia.

ser utilizadas em contexto empresarial. Esta capacidade de “ver-
ticalizar” o processo desde a modelagdo até a implementagdo
pratica, com a vantagem adicional de este processo ser trans-
versal a quase todas as areas da Industria, é, sem duvida, uma
enorme mais-valia para a Industria.

No meu ponto de vista, quase todas, desde que tenham vontade
de inovar. Esta é a experiéncia que vamos recolhendo, por exemplo,
das edi¢cdes anuais dos European Study Groups with Industry
realizados em Portugal desde 2007. Nestes encontros, onde a
Industria coloca desafios em aberto aos matematicos presentes,
deparamo-nos com problemas oriundos de diversas areas como
energia, comércio, servigos, retalho, papel, téxtil ou calgado. Dois
pontos em comum a quase todas elas: 1) precisavam de um “fato
a medida” mas ndo tinham os recursos internos suficientes para

o fazer (i.e., tém o know-how inerente ao negécio para entender
o problema mas nao o conseguem modelar matematicamente
de forma a poder construir uma solucdo admissivel/eficiente); 2)

ndo tinham ideia de que a Matematica pudesse contribuir tdo
positivamente, com pontos de vista/técnicas inovadoras oriundas
de um “thinking out of the box" vindo de quem ndo esta “viciado”,
nas solug¢des habituais para um dado tipo de negécio.

Apesar de pensar que MSO é para nés uma area com tanto po-
tencial como o Big Data, pelo lado industrial e no curto prazo
concordo plenamente. Por um lado, as organizagdes passaram
a ter um publico global gracas as diversas ferramentas de inte-
racgao online com os seus utilizadores, aos quais tentam oferecer
uma experiéncia “personalizada” e o mais aprazivel possivel. Muitas
vezes, existem dados suficientes para se atingir esse objetivo,
desde que se saiba trata-los de forma eficiente. Para isso sao ne-
cessarias competéncias transversais, entre as quais muitas que
os matematicos dominam: grafos, estatistica, programagao, com-
plexidade, ndo esquecendo as questdes de privacidade e segu-
ranca de dados/criptografia. Por outro lado, a quantidade de
dados existente, e que continua a aumentar exponencialmente
com a chamada Internet of Things, permitira solucées realmente
inovadoras em diversas areas, como faz, por exemplo, a startup
portuguesa Fibersail com a detegao precoce de avarias nos par-
ques eolicos. A 4.2 Revolugao Industrial esta ai e nos proximos
anos os cientistas de dados nédo terdo maos a medir (um estudo
da Mckinsey referia que a nivel mundial, em 2018, a procura deste
tipo de profissionais excedera a oferta em mais de 50%).

No entanto, deixar os algoritmos decidirem sem uma analise cri-
tica dos resultados €, no meu ponto de vista, um risco enorme
por inumeras razdes.

Esta drea traz assim diversos desafios societais que ndo podem
deixar de ser pensados e discutidos. “Weapons of Maths Destruc-
tion” da Cathy O'Neil, por exemplo, mostra o outro lado da moeda
com muitos aspetos para todos refletirmos.
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O PORTO DE SINES

CELESTINO FLORIDO QUARESMA

Engenheiro Civil
Membro do Conselho de Admisséo e
Qualificagdo da Ordem dos Engenheiros

O espago europeu somos geogra-
ficamente periféricos. Mas se nos
virarmos para o Atlantico, como

fizemos no século XV, podemos ser o centro.

O Oceano Atlantico é um centro do Mundo.

Ameérica do Norte, América do Sul, Europa

e Africa tém o seu centro no Atlantico. Por-

tugal € o contacto da Europa com o grande

Oceano Atlantico. Somos, a escala global,

0 mais central dos paises europeus.

O Atlantico é a autoestrada maritima que

tudo traz do indico e do Pacifico. Da China,

da India, de Hong Kong, de Singapura, etc.

Que tudo leva para o indico e para o Paci-

fico. O futuro dos transportes de e para a

Europa estd ja a passar pelo Atlantico e por

navios de muito grande tonelagem, com

calados que ja ultrapassaram os 15 metros.

Que, por isso, so podem entrar em portos

de aguas profundas.

Em 2015 j& foram langados 50 navios entre

13.800 e 20.000 TEU. Todos nas rotas da

Asia para o Norte da Europa. Em 2016 foi

de 37 o total de entregas de navios com

aquelas dimensdes e, nesta data, ja estao
agendadas 30 entregas para 2017. Todos
com calados superiores a 15 metros.

Entre os maiores navios porta contentores

recentemente construidos no Mundo pode

referir-se o porta contentores Barzan, cons-
truido pela Hyundai Samho Heavy Industries,

South Korea, a operar desde abril de 2015,

que tem 400 m de comprimento, 58,6 m de

largura e 16,0 m de calado e que pode trans-
portar 19.870 TEU; pode referir-se, também,

o MS Oscar, construido pela Daewoo Ship-

building & Marine Engineering, South Korea,

a operar deste janeiro de 2015, com 3954

m de comprimento, 59,0 m de largura e 16,0

m de calado e que pode transportar 19.224

TEU. Estd em estudo a construgao de um

outro com capacidade para 22.000 TEU, que

serd o maior navio contentor do Mundo.
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Com calados superiores a 15 metros, estes
navios mega contentores ndo passam no
Canal de Suez nem no Canal do Panama e
s6 podem aportar em portos de aguas pro-
fundas. Para estes navios, a rota do Medi-
terraneo deixara de ser possivel devido a
limitacdo do Canal de Suez. Esses navios s6
podem vir pelo Atlantico Sul, pela rota do
Cabo. Por outro lado, a rota do Atlantico
Sul abastece paises que sdao economias
emergentes, como Africa do Sul, Angola,
Argentina e Brasil.

E Portugal tem Sines.

Sines é o unico porto da costa continental
portuguesa que pode receber navios com
mais de 15 metros de calado. Com profun-
didade de 28 metros, pode receber navios
com calado até 26,5 metros e, no Mundo,
é dos portos com aguas mais profundas. O
Porto de Lisboa, que foi sempre o nosso
porto de referéncia, tem profundidade de
15,5 metros. S6 entram navios com menos
de 14,0 metros de calado. Os outros portos
portugueses tém no maximo 12,0 metros
de profundidade. S6 aceitam navios com o
maximo de 10,5 m de calado.

Sines é o unico porto de aguas profundas
que a Europa tem em plena Costa Atlantica.
Com fundos naturais ndo sujeitos a asso-
reamento. Aberto 24 horas por dia e 365
dias por ano. Com localizagdo privilegiada
na confluéncia das principais rotas maritimas
internacionais. E o primeiro porto de aguas
profundas a ser tocado pelos navios que,
pela rota do Atlantico Sul, vém do Oriente
com destino & Africa, & América do Sul, &
América do Norte e a Europa. Ou direta-
mente do Oceano Pacifico através do Canal
do Panama. A Sines pode chegar, dos ou-
tros continentes, o abastecimento da Eu-
ropa. De Sines podem partir as exportagdes
europeias. Para a América, para a Africa, para
a China, para a Malasia, para a india, para a
Australia e para a Oceania. Mas o Porto de
Sines tem de estar bem ligado ao centro da

Europa. Com vias férreas para a Peninsula
Ibérica. E, para o resto da Europa, por “trans-
-shipping” para navios de menor dimensao
e navegacgao normal. Esses sim irdo chegar,
economicamente, aos portos do Mediter-
raneo ou do Mar do Norte.

Portanto, o Mundo ja retomou a rota do
Cabo, a rota das caravelas de Vasco da Gama.
A rota da seda, de Suez e do Mediterraneo
esta de novo a ser destronada pela rota do
Cabo. Curiosidade historical

Temos que comecar a pensar como D. Jodo
[I'e D. Manuel I. A pensar global, a pensar
Atlantico. Recordemos Camdes quando
Vasco da Gama descrevia Portugal ao Rei
de Melinde:

“Eis aqui bem no cimo da cabeca

da Europa toda o Reino Lusitano,

onde a terra se acaba e 0 mar comecga

e onde Febo repousa no oceano”.

De facto, a Peninsula Ibérica é a cabeca da
Europa. E Portugal é a cara nessa cabeca.
E é na cara que esta a boca. E é a boca que
alimenta o corpo. E a boca sao 0s nossos
principais portos maritimos. Sdo postos
avancgados que a Europa tem no Atlantico.
Sao bocas da Europa metidas pelo Atlantico
dentro.

A Europa tera de se virar para o Atlantico. A
Europa tem, em nds, um trunfo. Sines é, na
Europa, uma porta aberta para o Atlantico.
E entdo Portugal podera ser grande como
ja foi. Ndo sera de jogar com este trunfo?
Nao sera de fazer ver isto aos lideres euro-
peus?

E preciso consciencializar disto a Comuni-
dade. E preciso fazer disto uma estratégia.
E preciso sensibilizar e alertar os nossos
atores politicos. E preciso sensibilizar e alertar
os politicos europeus. E preciso alertar os
paises da Europa Central e Oriental. A Eu-
ropa ndo é o centro geografico do Mundo.
Talvez seja ainda um centro econdmico.
Mas vai deixando de o ser. @
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Joao Anténio Delgado Muralha 1927-2016

Engenheiro Civil inscrito na Ordem em 1956.

Licenciou-se em Engenharia Civil, em 1952, no Instituto Superior Téc-
nico (IST). Apds cumprir o servico militar como Oficial Miliciano de En-
genharia, iniciou a sua atividade profissional, tendo trabalhado no Mi-
nistério das Obras Publicas (1954/59), no Servico de Estudos e Fiscalizagdo
da Construcdo para o 1.2 Escaldo do Metropolitano de Lisboa (1956/59)
e nos centros de projetos da CUF e da Fundagao Calouste Gulbenkian
(1960/63). Durante a maior parte da sua atividade profissional esteve
ligado a Profabril (1963/03), onde exerceu fungdes como Engenheiro,
Chefe do Servigo de Estruturas, Diretor e Consultor. Foi Vogal do Con-
selho de Administragcdo do Metropolitano de Lisboa (1984/88). Foi Con-
sultor Especialista de Estruturas na Quadrante, Engenharia e Consultoria

Vitor Manuel Antunes 1953-2016

Engenheiro Mecénico inscrito na Ordem em 1993.

Licenciou-se em Engenharia Mecénica, em 1977, no Instituto Superior
Técnico. Apds o estagio na Siderurgia Nacional (1978), iniciou a sua ati-
vidade profissional na Mague (1979/95), no Departamento de Projeto
Térmico (1979/80), tendo sido Coordenador Técnico de Projetos (1980/87).
Em 1987 foi nomeado responsavel pela coordenagdo técnica do Projeto
da Central Térmica do Pego e em 1991 foi responsavel pelo setor de
coordenacdo técnica de Grandes Projetos. Em 1992 foi nomeado res-

ponsavel pelo Departamento de Gestdo de Projetos. Foi promovido a

Walter Ruivo Pinto Gomes Rosa 1919-2017

Engenheiro Eletrotécnico inscrito na Ordem em 1949.

Licenciou-se em Engenharia Eletrotécnica, em 1948, na Escola Superior
de Eletricidade de Paris. Iniciou a sua atividade profissional como En-
carregado do Laboratério de Ensaios dos CTT (1945/46). Em 1950 in-
gressou na Companhia Nacional de Eletricidade, onde se ocupou de
estudos, projetos, construgdo e chefia de empreendimentos até 1953.
Foi convidado pela administracao da recém-criada Hidroelétrica do
Douro para exercer fungdes de direcdo até 1963, tendo sido autor de
projetos de empreendimentos no Douro Internacional (Centrais Hi-
droelétricas de Miranda, Picote e Bemposta). Foi Administrador da Cho-
colates Imperial (1960/63), Diretor da Termoelétrica Portuguesa (1964/69)
e Projetista da ampliagdo das centrais termoelétricas da Tapada do Ou-
teiro e do Carregado. Em 1970 torna-se Diretor da Companhia Portu-
guesa de Eletricidade. A convite do Primeiro-ministro Dr. Palma Carlos,

foi nomeado para Presidente do Conselho de Administragdo da CP

(2003/13). Durante este percurso colaborou no projeto de centenas de
estruturas dos mais variados tipos e fins, designadamente: obras de arte
para rodovias e ferrovias, edificios de habitagdo e de empreendimentos
turisticos, estruturas industriais e fabris e edificios para equipamentos
urbanos. Destes, destacam-se as docas secas dos Estaleiros da Lisnave
e da Setenave, o Pavilhdo de Engenharia Civil do IST e a Torre Panora-
mica Vasco da Gama. Merece ainda realce a ligagdo ao ensino da En-
genharia, que manteve entre 1971 e 1998, como Assistente e Professor
Convidado de Estruturas |, Il e Ill no IST. Engenheiro Especialista em
Estruturas pela OE, foi Vogal da Especializagdo em Estruturas da Ordem
no mandato de 2007/2010.

Diretor da Divisao de Energia em 1993. Foi Diretor da Divisdo Térmica
da ABB Portugal (1995/97) e ainda Diretor de Marketing e Desenvolvi-
mento de Negdcios do Segmento de Producdo de Energia (1997/99).
Em 1999 foi nomeado Diretor de Desenvolvimento de Negdcios do
Segmento de Producdo e responsavel pela Divisdo de Turbinas a Gas na
ABB Alston Power Portugal. Foi Diretor de Desenvolvimento de Nego-
cios, Marketing e Comunicagéo na Alstom Portugal (2002). Diretor-geral
da Alstom Portugal Il / Areva T&D Portugal / Alstom Grid Portugal entre
2004 e 2015.

(1974), trabalhando sob a tutela do Ministro Eng. Manuel Rocha até 1975.
Foi Administrador da Tabaqueira (1988), da Unido de Bancos Portugueses
(1992/93), da Nutrinveste (1993/97), da Cotinur (1988/97) e da Sociedade
Atlantica de Investimentos — Acgores (1996/97). Foi Presidente das As-
sembleias Gerais da Heller Factoring (1992/94), da Alco SGPS, da Alco
Industrial e da Lusop (1997/2000). Iniciou a carreira ministerial em 1975,
no VI Governo Provisorio, como Ministro dos Transportes e das Comu-
nicagdes. Em 1976 foi nomeado Ministro da Industria e Energia. Foi De-
putado por Leiria (1976/77), acumulando com o cargo de Presidente do
Conselho Municipal de Oeiras. Em 1977 foi nomeado Embaixador de
Portugal na Venezuela, Granada — Trinidade e Tobago, cargo que de-
sempenhou até 1981. Foi Deputado por Lisboa e Lider Parlamentar
(1983/84). Embaixador de Portugal em Franga (1984/85). Deputado do
Parlamento Europeu (1986/1987).
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Nacional

4 a 6 de setembro

IX CONGRESSO IBERICO
DE AGROENGENHARIA
Local: Braganca
http://esa.ipb.pt/agroeng2017

4

I¥ congresso Ibérico de

AGROENGENHARIA 2017
4 a 6 de setembro

"

CWW 2017 — CONFERENCE
ON WIND ENERGY

AND WILDLIFE IMPACTS
Local: Estoril
http://cww2017.pt

13.2 SILUSBA — SIMPOSIO

DE HIDRAULICA E RECURSOS
HiDRICOS DOS PAISES

DE LINGUA PORTUGUESA
Local: Porto
www.aprh.pt/13silusba

25 e 26 de setembro
CONFERENCIA INTERNACIONAL

“WASTES: SOLUTIONS,
TREATMENTS AND
OPPORTUNITIES”
Local: Porto

www.wastes2017.org
Pagina: 79

9 a 13 de outubro
IMAM 2017 ANNUAL

CONFERENCE
Lisboa
www.imamhomepage.org/imam2017

HXGN LOCAL

LISBOA 2017 — THE POWER
OF SMART CHANGE

Local: Lisboa
pt-marketing@hexagonsi.com
Pagina: 88

INCREASE 2017 — INTERNATIONAL
CONGRESS ON ENGINEERING
AND SUSTAINABILITY IN THE

XXI CENTURY

Local: Faro

www.increase2017.com

114 - INGENIUM Maio/Junho 2017

INGEO2017 — 7™H INTERNATIONAL
CONFERENCE ON ENGINEERING
SURVEYING

Local: Lisboa
http://ingeo2017.Inec.pt

VIII ENCONTRO NACIONAL
DO COLEGIO DE ENGENHARIA
MECANICA

Local: Porto
www.ordemengenheiros.pt
Pagina: 65

23 a 26 de outubro
CIBEM2017 — XIll CONGRESSO

IBERO-AMERICANO
DE ENGENHARIA MECANICA
Local: Almada

www.cibemi13.com

31 de outubro
LABORA 2017

Local: Cascais
https://laboraforum.edp.pt
Pagina: 62

JIIDE 2017 - VIl JORNADAS
IBERICAS DE INFRAESTRUTURAS
DE DADOS ESPACIAIS

Local: Lisboa
www.dgterritorio.pt/jiide2017

16 e 17 de novembro
CORASS 2017 — Il CONFERENCIA

INTERNACIONAL SOBRE
AVANCOS RECENTES

EM MODELOS NAO-LINEARES
Local: Coimbra

www.dec.uc.pt/corass2017

21 a 24 de novembro
ENEG 2017 — ENCONTRO
NACIONAL DE ENTIDADES
GESTORAS DE AGUA
E SANEAMENTO
Local: Evora

www.apda.pt/pt/noticia/2627/eneg-
2017-sem-segredos
Pagina: 80

Mais eventos disponiveis em www.ordemengenheiros.pt/pt/agenda

XI CONGRESSO DE CONSTRUGCAO
METALICA E MISTA
Local: Coimbra

www.cmm.pt/congressoll

14.2 CONGRESSO NACIONAL
DE MANUTENGAO

5.2 ENCONTRO DE MANUTENGAO
DOS PAISES DE LINGUA OFICIAL
PORTUGUESA

Local: Maia

www.14cnm.pt

ICEUBI2017 — INTERNATIONAL
CONGRESSO N ENGINEERING
Local: Covilha

http://iceubi.ubi.pt

Internacional

HIDROMETALURGIA 2017 —

— | CONGRESSO INTERNACIONAL
DE HIDROMETALURGIA

Local: Peru

www.encuentrometalurgia.com/

Hydrometallurgy-2017

20 a 25 de Agosto
ICCM21 — 215T INTERNATIONAL
CONFERENCE ON COMPOSITE
MATERIALS
Local: China

www.iccm21.0rg

21 a 25 de agosto
XIX COBREAP — CONGRESSO
BRASILEIRO DE ENGENHARIA
DE AVALIAGOES E PERICIAS
Local: Brasil

www.cobreap.com.br/2017

CONFERENCIA INSPIRE 2017
http://inspire.ec.europa.eu/
conference2017

9.2 CONFERENCIA
INTERNACIONAL “EXPLOSIVOS
E DESMONTE COM EXPLOSIVOS”
Local: Suécia

http://efee2017.com

EUROSTEEL 2017
Dinamarca
www.eurosteel2017.dk

THE 18™ INTERNATIONAL
MINING & MINERALS RECOVERY
EXHIBITION

Local: Indonésia
http://mining-indonesia.com

EUROMAT2017 — EUROPEAN
CONGRESS AND EXHIBITION
ON ADVANCED MATERIALS
AND PROCESSES

Local: Grécia
http://euromat2017.fems.eu

EURO PM2017 CONGRESS
& EXHIBITION
Local: Italia

www.europm2017.com

WCCE10 - 10.2 CONGRESSO
MUNDIAL DE ENGENHARIA
QUIMICA

ECCE11 - 11.2 CONGRESSO
EUROPEU DE ENGENHARIA
QUIMICA

ECAB4 — 4.2 CONGRESSO
EUROPEU DE BIOTECNOLOGIA
APLICADA

Local: Espanha

www.wccel0O.org

EUROMOLD — WORLD FAIR FOR
MOLD AND PATTERNMAKING,
TOOLING, DESIGN, ADDITIVE
MANUFACTURING AND
PRODUCT DEVELOPMENT
Local: Alemanha
http://euromold.com/en
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25 a 27 de outubro
UPAV 2017 — XXXIl CONGRESO
PANAMERICANO DE VALUACION
Local: Uruguai
http://upav2017.com

Shaping


http://www.ordemengenheiros.pt/pt/agenda

edp labelec

CENTRO DE EXCELENCIA
TECNICA DO GRUPO EDP

N/

TESTES & ENSAIOS

/ Ensaios de transformadores MAT/AT/MT

/ Ensaios de cabos AT/MT

/ Auditoria a sistemas de contagem

/ Avaliagcdo da vida util de equipamentos elétricos

/Inspec¢do termogrdfica a linhas AT/MT, subestagdes e parques edlicos
/ Medicdo de ruido

Saiba mais em edplabelec.com
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HA CEM ANOS QUE TUDO MUDA

DE: A METER AGUA PARA: PROTEGIDA DA AGUA

Aquastop da CIN: Proteccdo Contra a Humidade

Transforme o meter dgua em protegida da dgua com Aquastop, a gama

de produtos de impermeabilizacdo da CIN. De impermeabilizantes a
hidrofugantes, passando por argamassas e primdrios, Aquastop da CIN

oferece-lhe todas as solucdes para combater eficazmente os problemas
de humidade e infiltra¢des, em qualquer superficie. Comece os trabalhos

numa das 72 lojas CIN ou em cin.pt

AQUASTOP
N
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