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Na entrevista publicada na edigao de Setembro/Outubro da “Ingenium”, o Sr. Bastonario refere a
FEUP e o Técnico como as unicas instituigoes académicas com Mestrados Integrados em
engenharia civil. Informamos que, para além destas, também o curso leccionado pela Universidade
de Coimbra se insere nos recentes Mestrados Integrados. Pela incorreccéo, apresentamos as
nossas desculpas aos visados e aos leitores.



0 reconhecimento
da ENGENHARIA

ano que terminou deixou um vasto leque de
dificuldades que afectam a vida dos portu-
gueses. A elevada taxa de desemprego, o
crescimento econdmico abaixo dos 2%, que nio per-
mitiu um saldo positivo entre os empregos criados
e os que se extinguiram, o aumento de 60% do nd-
mero de empresas que entraram em faléncia e o
preco do barril do petréleo, que atingiu a fasquia dos
100 doélares, sio apenas alguns indicadores que nos
devem preocupar.
A soluco para os problemas nio pode vir apenas do
Governo, mas da sociedade em geral, pois estamos
aviver um periodo de transicio entre uma economia
do passado, assente na mio-de-obra barata e em pro-
dutos de baixo valor, e as novas regras da competi-
tividade impostas pela globalizacdo. O facto do euro
ter valorizado 40% face ao délar, em vez do tradi-
cional escudo, continuamente desvalorizado, acen-
tua a dificuldade das nossas exportacdes, embora be-
neficie as importa¢des. Como j4 referi, o recurso a
engenharia devera ser, neste inicio de século, como
foi em meados do século XIX, uma das apostas das
politicas publicas e das empresas.
A par do encerramento de muitas empresas, muitas
outras foram criadas, apostando nos conhecimentos
da engenharia, criando produtos e servicos que tém
vindo a aumentar as exportacdes. As empresas que
mais se tém internacionalizado, com particular des-
taque para a construgio, tém a engenharia como base
da sua mais-valia.
Numa clara inversdo de ciclo, a engenharia estd de
novo a ser reconhecida em Portugal e a desempe-
nhar o papel que sempre teve nos paises mais desen-
volvidos. A percepcio que as familias tém deste facto
¢ cada vez mais significativa. Num inquérito recente,
os pais escolhiam a engenharia como formaco mais
importante para os seus filhos, depois da medicina.
Também o ndmero de licenciados em engenharia
que se tém candidatado a membros da Ordem, atra-
vés de exame, tem aumentado de forma significa-
tiva. Em 2000, candidataram-se 70 licenciados em
engenharia, em 2004, foram 348 e, em 2007, atin-
gimos os 965 candidatos, apesar do nidmero de li-
cenciados ter reduzido.

Nesta edicio da “Ingenium” analisamos as alteracdes
climéticas, com destaque para as medidas que visam
combaté-las, nomeadamente a reducio do CO2. Na
13.* Conferéncia no Quadro das Nacdes Unidas,
sobre Alteracoes Climaticas, que teve lugar em Bali,
na Indonésia, em Dezembro passado, h4 a registar o
facto positivo dos EUA se terem comprometido a
reduzir a emissdo de gases com efeitos de estufa.
Em termos priticos, o Eng.® Carlos Borrego, em en-
trevista & “Ingenium”, enuncia diversas medidas de
mitigagdo e adaptacio as alteracdes climaticas, no-
meadamente no &mbito da energia.

Ao encerrarmos, em Novembro passado, as come-
moragdes dos 60 anos da criacio do LNEC, nio po-
derfamos deixar de entrevistar o seu Presidente, o
Eng.° Matias Ramos, que assumiu a responsabilidade
de apresentar a0 Governo o estudo comparativo entre
as duas localizagbes possiveis para o novo aeroporto.
A histéria do LNEC, os servicos prestados ao pais e
o seu prestigio, garantido através da competéncia dos
seus colaboradores, continuam a posicionar esta im-
portante institui¢io na lista das entidades incontor-
néveis para ajudar a resolver alguns dos nossos pro-
blemas.

Ao terminarmos esta edicio, tivemos conhecimento
da decisdo preliminar do Governo em localizar o
novo aeroporto de Lisboa no Campo de Tiro de Al-
cochete. Desde Fevereiro passado que manifestei as
maiores ddvidas sobre a anterior escolha, propondo
a suspensdo da decisdo e o estudo de uma alterna-
tiva. A posterior decisio do Governo de suspender
os estudos em curso para a Ota, a conflanca atribui-
daao LNEC para estudar a comparagio entre os dois
locais e a decisio politica de aceitar a opcio técnica,
merecem que felicite o Governo.

Se este modelo de decisdo vier a ser implementado
para outros investimentos pablicos, poderemos evi-
tar estudos indteis, muitos custos desnecessarios,
perda de tempo e teremos, certamente, decisoes
percebidas por todos, independentemente de estar-
mos ou ndo de acordo.

A todos desejo um Bom Ano Novo.

EDITORIAL
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Dia Nacional do Engenheiro

Engenharia rumou a Figueira da Foz

A maior reunido da engenharia em Portugal
foi este ano concretizada na cidade da Fi-
gueira da Foz, no dia 24 de Novembro. Tra-
tou-se do Dia Nacional do Engenheiro, data
que anualmente recorda a constituicio da
Ordem dos Engenheiros, j4 com 71 anos de
idade, e que coincidiu com a comemoragio
das cinco décadas de existéncia da institui-
cdo na Regido Centro do Pas.

O Dia Nacional do Engenheiro ficou este
ano marcado ndo s6 pela maior participacio
de que hd meméria, como pelo intenso de-
bate gerado em torno dos grandes desafios
que presentemente sio colocados as Asso-
ciacdes Pblicas Profissionais.

Ao longo dos trabalhos, foram enfatizadas
as vérias iniciativas legislativas recentemente
divulgadas, umas ainda em discussio na As-
sembleia da Reptblica, outras ja aprovadas,
todas com implicacdes de natureza estrutu-
ral para as Ordens Profissionais. Trata-se,
nomeadamente, do Decreto-lei N.° 369/2007,
que criou a Agéncia de Avaliacio e Acredi-
tacdo, ja publicada, e do Projecto de Lei N.°
384, relativo as futuras Associagoes Pablicas
Profissionais, a data ainda em discussdo no
hemiciclo.

Contudo, dada a sua concretizagio no litoral
do pafs, impunha-se uma sessio de trabalhos
dedicada as questdes da orla costeira.

Protecgao da Orla Costeira

O facto de Portugal ser, na voz do seu povo,
“um jardim 2 beira-mar plantado”, ndo signi-
fica que essa sua condicdo geografica seja s6
portadora de vantagens. Os vérios quiléme-
tros de costa que delimitam o pafs, tornam-
-no altamente vulneravel 3 erosio marftima,
sendo disso exemplo as perdas de territério

Texto Marta Parrado Fotos Paulo Prata

s
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algo acentuadas registadas ao longo dos dlti-
mos anos.
Esta problemitica foi evidenciada na sessio-
-debate que aconteceu na noite de 23, e que
contou com a participagio do Presidente da
Camara Municipal da Figueira da Foz, Eng.°
Anténio Duarte Silva, e de especialistas na

4rea da proteccio da orla costeira.

Na sua intervencio, o autarca fez questio de
referir a descoordenacdo ao nivel dos servigos
publicos em termos de ordenamento da costa.
“Sdo 52 as entidades que intervém na orga-
nizagio da orla costeira, restringindo a acgio,
ndo s6 umas das outras, como, sobretudo, dos
municipios, que véem a sua actuacio limitada
pelo poder central”, lamentou.

A questio do ordenamento foi por todos apon-
tada como de suma importancia para a pro-
tecgdo da costa portuguesa. Quer o Eng.® Car-
los Coelho, da Universidade de Aveiro, quer
o0 Eng.° Veloso Gomes, da FEUP e um dos
maiores especialistas nacionais nesta matéria,
transmitiram a existéncia de vérios e graves

cendrios de inseguranga ao nivel da costa, de-
vidos, em larga medida, 4 ac¢io do homem e
3 auséncia de aplicacio dos planos de orde-
namento do territério existentes.

O Eng.° Veloso Gomes aludiu a situagdo da
Costa da Caparica, em que o mar avangou
cerca de 3 metros pelo areal acima, sendo
previsivel a ocorréncia de situacdes preocu-
pantes para aquela cidade caso ndo sejam
tomadas as medidas necessarias. O especia-
lista recordou o projecto que ele préprio de-
senvolveu para aquela zona, em que preco-
nizava a consolidacio do areal, com recurso
3 utilizagio de 3 milhdes de metros ctbicos
de areia para alimentacio artificial da praia.
O projecto foi cumprido somente em um
sexto do previsto. “Agora dizem que vao por
mais um milhdo. O que choca é que h4 40
anos atrés ja se falava na alimentago artifi-
cial”, lamenta o projectista.

O Governador Civil do distrito, Dr. Henri-
que Fernandes, também presente na sessio,
disse ter tomado “boa nota” do discutido e
pretender, ao seu nivel e com o apoio e co-
nhecimento dos engenheiros, ajudar a popu-
lagdo do seu distrito.

A manha do dia 24 foi dedicada a visitar as
instalacGes fabris da Portucel Soporcel - sendo

o complexo da Figueira da Foz a maior uni-
dade industrial da Europa de producio de
papel de escritério e de offset —, ao percurso
pelas salinas e a descoberta da cidade.

Legislacao recente dominou debate

Durante a Assembleia Magna da Ordem, es-
paco privilegiado de comunicagio entre os
membros e a direccio desta Associacio Pro-
fissional, o Bastondrio, Eng.° Fernando Santo,
sintetizou as principais actividades desenvol-
vidas durante 2007, destacando as propostas
de carécter legislativo apresentadas ao Go-
verno sobre regulamentacio profissional e
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projectos legislativos que, em cada momento,
foram sendo colocados em cima da mesa.

O Bastonério tragou, ainda, o panorama ac-
tual do ensino superior da engenharia em
Portugal, referindo a deficiente preparacio
de muitos dos alunos desta érea do conhe-
cimento e dando conta “do facilitismo que,

a0 longo de sucessivos governos, tem vindo
a ser criado para aumentar as estatisticas do
ensino superior”, nomeadamente ao nivel do
ntmero de jovens admitidos, “muitos deles
sem 0 12.° ano e outros sem que lhes tenha
sido exigida prova especifica de matematica
para entrada no superior, o que é inadmis-
stvel em engenharia”.

O Bastondrio foi peremptério quanto 2 ne-

cessidade de existéncia de um crivo de qua-
lidade, que assegure o bom desempenho dos
profissionais de engenharia, em conformi-
dade com o papel de responsabilidade que
a sociedade lhes atribui e com a profissio de
interesse ptblico que exercem e represen-
tam. “Este papel tem sido, em boa medida,
desempenhado pela Ordem dos Engenhei-
ros, por omissio do Ministério do Ensino
Superior, através da acreditacio dos cursos
de engenharia ou dos exames de admissio a
Ordem”, reiterou.

Conferéncia destaca relagao entre

a grande obra e a administragao piiblica

A Sessao Solene decorreu com a homenagem
aos membros que completaram 50 anos de
inscricio na Ordem, a entrega dos prémios
referentes aos Melhores Est4gios de cada es-
pecialidade de engenharia, a atribuicio dos
niveis de qualificacio profissional de Mem-
bro Conselheiro e Membro Sénior, bem como
com a atribuicio do titulo de Especialista.
Na sua intervencio, o Bastondrio da Ordem
passou em revista os principais acontecimen-
tos politicos, econdémicos, sociais e tecnold-

gicos dos tltimos 50 anos, numa demonstra-
cdo da presenca imprescindivel da engenharia
na maior parte desses grandes momentos (ver
texto seguinte).

Alguns dos factos e constatacdes nomeadas
pelo Eng.° Fernando Santo ao longo do dia,
foram secundados pelo Professor Anténio
Barreto, conferencista convidado do Dia Na-
cional do Engenheiro. Durante a sua apre-

sentacdo na Sessio Solene, especialmente
dedicada 3s relagdes entre a administracio
publica e as grandes obras, o Sociélogo nio
se coibiu de fazer referéncia  criacio da
Agéncia de Avaliacio e Acreditacio do En-
sino Superior e ao desempenho da Ordem
a0 nivel da acreditacio dos cursos (ver in-
tervencao que adiante publicamos).

“O acesso 2 profissdo e a certificagdo de cur-
sos passa a ficar regulado pelas instituicoes
politicas e administrativas, estatais. As so-
ciedades profissionais, técnicas e cientificas,
sio retiradas do circuito. Estas ndo sio boas
noticias”, afirmou. Sobre a acreditacio dos
cursos de Engenharia pela Ordem, o Profes-
sor entende ser “uma inovacio importante
e interessante. Esperava-se que este processo
se alargasse a todas as 4reas de formacio su-
perior e de qualificacio profissional. Tratava-
se de um mecanismo de controlo técnico
que protegia os candidatos, defendia os pa-
droes técnicos de uma profissio e preservava
os critérios de exigéncia”.

A necessidade de elevar os padrdes de quali-
dade do ensino foi, igualmente, objecto de
destaque nas intervengdes do Professor Sea-
bra Santos, Reitor da Universidade de Coim-
bra e Presidente do Conselho de Reitores das
Universidades Portuguesas (CRUP), e do an-
fitrido deste Dia, o Eng. Celestino Quaresma,
Presidente do Conselho Directivo da Regido
Centro da Ordem, que a todos saudou: a Fi-
gueira, os participantes na ceriménia e todos
quantos tém colaborado para o desenvolvi-
mento da Ordem dos Engenheiros na Regido
Centro e no Pais!

As comemoragdes do Dia Nacional do En-
genheiro foram encerradas com o tradicio-
nal jantar, desta feita no Casino da Figueira
da Foz, a0 som do jazz e dos blues caracte-
risticos dos anos 40 e 50. ]
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Intervencao do Bastonario da Ordem dos Engenheiros

Eng.? Fernando Santo, na Sessao Solene

do Dia Nacional do Engenheiro

omego por felicitar a Regido Centro, na

pessoa do Presidente do Conselho Di-

rectivo, Eng.® Celestino Quaresma, pela
comemoracio dos 50 anos da criagio da Re-
gido Centro da Ordem dos Engenheiros, agra-
decer-lhe o apoio na organizagio deste dia e
o acolhimento a todos os que nos honraram
Ccom a sua presenga.
Agradeco aos Senhores Professores Seabra
Santos e Anténio Barreto as suas magnificas
intervencdes, e a disponibilidade que, desde
a primeira hora, manifestaram, para estar
entre nds. Muito obrigado.
Felicito os Colegas distinguidos com o titulo
profissional de membro Conselheiro, mem-
bro Sénior e com a atribuicio do titulo de
Especialista, bem como os jovens estagidrios,
que merecem uma palavra de estimulo por
terem abracado uma profissio dificil, de ele-
vada responsabilidade, mas gratificante, pelas
opcdes que poderemos escolher, gracas a for-
magio obtida.
Por tltimo, mas ndo menos significativo, fe-
licito todos os Colegas que, este ano, come-
moram 50 anos de inscri¢io na Ordem dos
Engenheiros.
Obrigado pela vossa presenca e pelo prazer
que nos deram de juntarmos no mesmo evento
as diferentes geracdes, que sdo a riqueza da
nossa profissdo.
A engenharia é também uma li¢do de vida,
de aprendizagem, de experiéncia, em que os
mais novos recebem o testemunho dos mais
velhos, numa roda de transmissio de conhe-

cimentos e de boas praticas que as escolas
nio podem ensinar.
Cortar este elo entre geracoes, cortar a cum-
plicidade, a formagio continua e o respeito
pelo trabalho que outros desenvolveram, com
muito esforco e dedicagio, como infelizmente
temos estado a assistir na administracio pd-
blica e nalgumas empresas, ¢ um erro grave,
que importa evitar.
Neste Dia Nacional do Engenheiro, a Ordem
completa 71 anos, mas as bodas de ouro da
Regido Centro merecem um destaque espe-
cial.
O trabalho dos membros eleitos que assegu-
raram a missio da Ordem na Regido Centro
e souberam dignificar a engenharia, merece
0 nosso reconhecimento, prestando homena-
gem aos 11 Presidentes dos Conselhos Di-
rectivos de cada época.
Felizmente, encontram-se entre nds 0s ante-
riores Presidentes, Engenheiros:

Anténio Corte-Real

Carlos Alberto Loureiro

Carlos S4 Furtado

Jorge Mariano

Aires Francisco

e Celestino Quaresma.
Para todos, peco uma salva de palmas.

Decorreram 50 anos que transformaram o
mundo em que vivemos.

Em 1957, a Radio Televisio Portuguesa iniciou
as suas transmissoes regulares, alterando para
sempre 0 modo de vida dos portugueses.

:‘# ﬁd‘ p /
e ______ _-____ - | /

A época, a formacio dos engenheiros era ape-
nas assegurada por duas escolas de prestigio:
o IST e a FEUP, que formavam, por ano,
menos de 300 engenheiros.

No ano seguinte, Portugal conhece a mais
grave crise politica do regime, com uma forte
oposicdo nas eleicdes de Junho de 1958, ini-
ciando-se uma crescente contestagio e a de-
sagregacdo do império.

A par desta realidade politica, Portugal pro-
cura modernizar-se com a intervencio da en-
genharia portuguesa.

E justo reconhecer que o Estado Novo olhou
para a engenharia como um recurso indispen-
sdvel para o modelo de desenvolvimento a
implementar.

No final da década de 50, j se encontrava
concluida uma parte significativa dos aprovei-
tamentos hidroeléctricos indispenséveis para
a electrificacdo do pafs, iniciado segundo o
Plano do Eng.° Ferreira Dias.

Estamos em pleno desenvolvimento do II
Plano de Fomento.

Em 1961, comecou a guerra em Angola, que
iria mobilizar milhares de jovens, entre os
quais muitos engenheiros.

Uma nova geragio questiona o poder institui-
do, os costumes e os valores tradicionais da
época, com particular destaque para as asso-
ciagdes de estudantes.

Em Dezembro de 1961, Portugal perde Goa,
Damio e Diu.

Em 1969, o homem chega a Lua, fruto de
uma evolugio tecnoldgica sem precedentes,
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e, em 1974, a Revolucio de Abril derruba o
regime politico, iniciando o processo de de-
mocratizagao.

Em 1975, reconhecemos a independéncia
das Colénias e, gradualmente, os portugue-
ses vao construindo o regime que contribuiu
para melhorar significativamente as condi-
coes de vida.

Acolhemos mais de 500.000 pessoas que vi-
viam nas ex-col6nias e fizemos um esforco
para a sua integracao.

Foram tempos dificeis, com a inflacio a atin-
gir os 30%, a recessdo econémica, a desvalo-
rizacio do escudo, o risco da bancarrota e a
intervengio do Fundo Monetério Internacio-
nal em 1984.

Apesar das dificuldades, fomos implemen-
tando o Servico Nacional de Sadde, criado
em 1979.

Multiplicdmos por 10 o niimero de estudan-
tes no ensino superior, e alargdmos o ensino
do 9.° ano a todos os jovens.

Duplicdmos o ndmero de habitagées nos tl-
timos 30 anos, com 76% dos portugueses a
residirem em casa prépria, e fizemos com que
0 abastecimento de dgua jé chegue a 92 % das
familias, estando praticamente concluida a
electrificacio de todas as povoagdes.
Descentralizdmos o poder autérquico, e, com
essa autonomia, muitas necessidades foram
também satisfeitas.

Aproximémos as populacdes através de uma
rede invejével de vias de comunicacdo. De
250 km de auto-estradas em 1986, atingimos
mais de 2.500 decorridos 20 anos.
Construimos a Expo’98, um momento nota-
vel da afirmacio de Portugal perante 0 Mundo,
construfmos a quinta maior ponte do Mun-
do, a ponte Vasco da Gama, e organizdmos
o Euro 2004.

Sdo imensos os indicadores de um evidente
progresso que ndo teria sido possivel sem a
engenharia e os engenheiros portugueses e,
por isso, sentimos algum orgulho por termos
tido a oportunidade de ajudar a modernizar
0 pais em muito pouco tempo.

Pelo meio, aderimos 8 Comunidade Europeia
e, hoje, deixamos de estar orgulhosamente
s0s, para participarmos na construgio de uma
Unido Europeia com 27 paises, com cerca de
500 milhdes de habitantes, que acordou um
Tratado que ficard com o nome de Lisboa.
No plano externo, assistimos ao derrube do
Muro de Berlim, em 1989, iniciando-se um
movimento de globalizagio, acentuado a par-

tir de 1995, com a introdugio da Internet,
que aproximou paises, empresas e cidaddos.
O mundo mudou. E por muito que hoje pos-
samos criticar as dificuldades que temos e os
erros cometidos, os portugueses fizeram em
pouco tempo o que outras nagdes consegui-

ram em muitas dezenas de anos.

Figueira da Foz
23 e 24 de NOVEMBRGC

Caina Goral
=

Recordo que, em 1900, a taxa de analfabe-
tismo em Portugal era ainda de 80%.

Foi uma incrivel aventura em que muitos dos
presentes tiveram a oportunidade de partici-
par, com a engenharia e os engenheiros na
linha da frente do desenvolvimento.
Portugal ndo estaria entre o grupo dos paises
mais desenvolvidos do Mundo se ndo tivesse
escolas de engenharia dignas desse nome, se
ndo tivesse tido uma administracdo ptblica e
empresas que formaram verdadeiras escolas
de engenheiros, passando o conhecimento de
geragao em geracao.

Portugal ndo teria multinacionais a produzir
no nosso territério produtos de elevada tec-
nologia se ndo tivéssemos a qualidade da en-
genharia que temos.

E evidente que nem tudo correu bem, pois,

tal como diz o ditado, “depressa e bem ndo
hé quem”.

Mas perante a experiéncia do passado e os
problemas do presente, os engenheiros de-
verdo continuar a introduzir a racionalidade
que muitas vezes o poder politico insiste em
ignorar.

Fomos habituados a pensar para resolver pro-
blemas. Néo cridmos “estrelas da companhia”,
a semelhanca de outras profissdes, nio faze-
mos espectéculo para afirmacio da engenha-
ria, somos discretos. Nunca apresentdmos na
Assembleia da Republica uma petigio para
reclamarmos o direito 3 engenharia, pois ha
direitos que, sendo indispenséveis para o de-
senvolvimento do pafs, ndo podem resultar
de favores politicos.

A engenharia é um recurso estratégico na-
cional.

Quem ndo perceber esta evidéncia poderd
acreditar que o Produto Interno Bruto cres-
cerd A custa de produtos de baixo valor e da
incorporacdo de mio-de-obra barata, mas o
tempo encarregar-se-4 de demonstrar o con-
trario.

Por isso, as nossas intervencdes devem ter por
base o interesse nacional e nunca visdes cor-
porativas, e nio abdicaremos de chamar a
atengio e reclamar das politicas e das deci-
soes que nao nos parecem aceitdveis.
Temos também a obrigacio de denunciar o
que ndo vai bem.

No inicio de um novo século enfrentamos
problemas novos que a globalizacio, a perda
da moeda e das fronteiras tém agravado.
Ganhdmos um sistema de proteccio social
que nio queremos perder, mas, desde 2002,
que o nosso PIB tem crescido abaixo dos 2%,
com a taxa de crescimento mais baixa da
Unido Europeia, acentuando a nossa diver-
géncia.

Ao contrério da Europa, nestes tltimos 5 anos,
o desemprego tem crescido, e passdmos de
novo a emigrantes, tal como se tinha verifi-
cado nas décadas de 50 e 60 do século pas-
sado.

85% da energia que consumimos é importada
e, de cada vez que o barril de petrdleo au-
menta 10 délares, pagamos mais 1.500 mi-
lhdes de délares por ano, consequéncia das
politicas de zig-zag.

Entre 1995 e 2005, a producio da riqueza na-
cional aumentou apenas 28 %, mas a factura
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da energia importada aumentou 4 vezes, pas-
sando de 1.500 milhdes de délares em 1995
para 5.500 milhdes de délares em 2005.
Aderimos ao Protocolo de Quioto, em 1997,
criando-se um mercado que passou a valori-
zar as emissoes reduzidas dos gases com efeito
de estufa.

Poderfamos ultrapassar o limite estabelecido
em 27%, mas j4 ultrapassdmos em 45%.
Temos 2 milhdes de portugueses em estado
de pobreza, vivendo com menos de 365€ por
més, a mesma percentagem que existia quando
entrémos na Comunidade Europeia, hd 20
anos. E quase 40% dos nosso jovens abando-
nam o ensino secundrio, acentuando o insu-
cesso escolar e comprometendo o futuro pré-
prio e do pafs.

Estamos perante novos problemas que exi-
gem uma inequivoca aposta no conhecimento
e na capacidade de o transformar em valor.
Esse é um desafio que exige a intervencio da
engenharia, desde a motivagio dos alunos do
ensino bésico e secundrio para as ciéncias
base da engenharia, como a matematica, a fi-
sica e a quimica.

Mas aquilo a que assistimos, desde hé muitos
anos, é uma crescente desvalorizacio desses
conhecimentos, através de politicas que ten-
dem a criar facilidades e a promover a distri-
buicdo de titulos académicos, sem preocupa-
cdo com as competéncias adquiridas. A pre-
ocupacio é com a gestao das estatisticas!

A escola terd que ser um espaco de trabalho
e ndo, como tem sido definido pelos idedlo-
gos, um espaco de lazer.

Por isso, 75% dos alunos do ensino secundé-
rio chumbam no exame de matemética e
muitos dos cursos superiores de engenharia
ndo exigem esta disciplina para a admissio de
alunos.

Sao milhares os que tém entrado para cursos
de engenharia sem o0 12.° ano, satisfazendo o
requisito de terem mais de 23 anos.

Para completar o quadro, passaram a desig-
nar por licenciados os que vierem a ter uma
formagio superior de 3 anos, confundindo a
sociedade com as competéncias que eram ob-
tidas pelos antigos licenciados de 5 e 6 anos,
como € o caso de muitos dos Colegas que
terminaram os seus cursos antes de 1972.
A Reforma de Bolonha nio ¢ responsével por
mais este nivelar por baixo, pois, nos restan-
tes pafses da Unido Europeia, que tém refor-
mado o ensino superior, a formagio de 3 anos
continuou a designar-se por bacharelato.

Para culminar este caminho que nos deve pre-

ocupar, este més o Governo publicou um
Decreto-lei que, apds reconhecer, no preAm-
bulo, a importancia dos sistemas de acredita-
¢do de cursos superiores implementados pelas
Ordens, colmatando uma lacuna do Estado,
acabou por proibir as Ordens de fazer a acre-
ditacdo de cursos.

E no Parlamento discute-se uma Lei que po-
deré impedir as Ordens de fazerem exames
de admissdo aos candidatos a membros.
Lamento que, numa sessdo solene como esta,
ndo tenha apenas boas noticias mas, perante
as responsabilidades que tenho, sinto a obri-
gacio de transmitir a todos os Colegas e fa-
miliares 0 que me vai na alma e, sinceramente,
ndo acredito que seja este o caminho do fu-
turo.

Poderemos ser indiferentes ao local do novo
aeroporto ou do tracado de alta velocidade,
poderemos ser indiferentes 2 maior ou menor
regulamentagio dos actos de engenharia, entre

muitas outras questdes, mas nao poderemos
ignorar um acelerado percurso de desvalori-
zagio da formagio, das competéncias, do
rigor, do sentido da responsabilidade e do tra-
balho necessario para termos chegado aonde
chegdmos.

Como engenheiros, temos orgulho do que fi-
zemos pelo pafs, mas temos a obrigagdo de
questionar politicas que dificilmente dardo
bons resultados nesta aldeia global.

Por um lado, a Estratégia de Lisboa e as po-
liticas macroeconémicas dos Governos defi-
niram a aposta na formacao, na inovagdo, na
investigacdo e no desenvolvimento de produ-
tos, como o caminho para sermos mais com-
petitivos, criarmos valor e recursos que nos
permitam manter o sistema social.

Mas, na prética e em contraponto a este grande
objectivo, assistimos as politicas de facilitismo
e de desvalorizacio de competéncias.

Caros Colegas, familiares e amigos, esta minha
intervencdo ndo tem como destinatério este
Governo ou os anteriores, mas todos aqueles
que tém contribuido, de forma directa ou in-
directa, para a implementacdo das politicas,
dos procedimentos e da cultura contraria aos
valores em que acreditamos, sendo, natural-
mente, muitos 0s responsaveis.

Como se poderd concluir, estamos perante
novos problemas muito diferentes dos do pas-
sado.

Passémos da fase do valor de saber produzir,
para um patamar bastante mais elevado em
termos da competitividade mundial.

A par da energia e da dgua, enquanto recursos
indispensaveis, o valor do conhecimento e a
capacidade da sua transformacdo em servigos
e produtos de valor acrescentado determinard
a producio da riqueza durante este século.
Termino afirmando que cabe aos engenheiros
esse importante papel de contribuir para um
novo modelo de desenvolvimento, com pre-
ocupagdes sociais e ambientais, como huma-
nistas de uma sociedade que tende a assumir-
-se, apenas, segundo padrdes econdmicos.
Deveremos ser capazes de introduzir a pai-
x40 e a cultura da razio, em que a melhoria
das condigoes de vida da humanidade seja
parte do objectivo a atingir.

Muito obrigado a todos os que aceitaram o
convite para partilharem connosco esta ses-
s30 € 0 jantar que se seguira.

Para mim, é uma enorme honra presidir a
uma associacio representativa de uma classe
tdo notdvel como a dos engenheiros”.
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Intervencao do Conferencista

‘ ‘ m tempos recentes, dois casos agitaram
E a opinido e a imprensa: o aeroporto de
Lisboa e 0 comboio de alta velocidade,
o TGV. E ainda vio animar os debates pad-
blicos durante algum tempo. Estes casos en-
volvem obras publicas, grandes obras pibli-
cas. Implicam escolhas e decisdes. Tém evi-
dentes dimensdes politicas, econdmicas, fi-
nanceiras, regionais e sociais. Delas decor-
rem custos, vantagens e inconvenientes. Estio
em causa interesses vérios e muitos confli-
tos de interesses. E normal que assim seja.
Estas duas serdo, talvez, as mais caras e mais
vultuosas obras ptblicas da histéria de Por-
tugal. Além de traduzirem um enorme es-
forco da populacio presente, um grande con-
tributo da engenharia e da técnica em geral,
constituem uma condicionante do desenvol-
vimento futuro da sociedade e do pais. De
estranhar seria que projectos desta ampli-
tude ndo desencadeassem discussoes vivas.
Como me parece evidente, as decisoes finais
devem ser politicas. Nao se imaginam em-
preendimentos desta natureza decididos ape-
nas na Optica técnica. O problema, entre
nds, é que muitas vezes a decisio politica
ndo é tecnicamente informada, nio repousa
sobre bases sélidas, nio decorre de estudos
sérios com bases objectivas e cientificas. A
escolha ndo ¢ entre “politica” e “técnica”, é
entre “tecnicamente fundamentada” e “sem
fundamentos técnicos”. E por exemplo ima-
gindvel que se tome uma decisio que nao
seja economicamente mais barata ou tecni-
camente mais recomendavel, mas que social
e politicamente tenha argumentos de peso.
Desde que ndo seja um disparate técnico,
evidentemente.
Antes destes casos, outras obras tinham co-
movido a opinido e a imprensa. O Centro
Cultural de Lisboa, a EXPO de Lisboa, as
pontes sobre o Tejo, as obras do Terreiro do
Pago, a Casa da Msica no Porto, a ponte Eu-
ropa em Coimbra, o Eixo Norte-sul em Lis-

NACIONAL

onvidado'do Dia Nacional

A Grande obra e a Administracao Publica

boa e outras. Igualmente discutivel e impor-
tante foi um programa lancado pelo governo
hé vérios anos e que condicionava o desen-
volvimento ou a requalificacio urbana de mui-
tas cidades portuguesas, era o POLIS.
Também aqui, em todos estes casos, esta-
mos perante obras ptblicas, com todos os
interesses envolvidos, debates, conflitos e
escolhas politicas inerentes a estes proces-
s0s. Tudo normal. Com algo mais de comum
a vérias destas obras: os atrasos na realiza-
¢do, o crescimento ou a “espiral de custos”,
os trabalhos a mais, as indecisdes, os graves
incémodos causados a populacio, etc.. Nal-
guns destes exemplos, por acréscimo, as nu-
vens de corrupgio surgiram no horizonte.
Houve davidas sobre os concursos, sobre os
custos derivados de incidentes ou de mau
planeamento, sobre os precos finais das em-
preitadas, sobre as verdadeiras causas dos
atrasos, sobre as escolhas de empresas e de
grupos financiadores...

Um outro dossier importante, envolvendo
obras publicas relevantes, é o dos bairros so-
ciais, geralmente de iniciativa camardria, com
ou sem a participagio de empresas, proprie-
tarios e promotores privados. Nestes casos,
as discussoes foram semelhantes a todas as
outras. Mas com diferencas especificas. E o
caso das adjudicacdes que tinham regimes
especiais. E 0 de uma lei do Parlamento que
isentou as cAmaras de procedimentos nor-
mais e amnistiou os autarcas que tinham co-
metido irregularidades de acordo com as leis
previamente existentes.

Com estas breves referéncias, quero simples-
mente assinalar a actualidade das questdes
envolvendo obras publicas, grandes obras do
Estado. As discussoes tém varios temas cen-
trais. A preparacio das decisdes em todas as
suas vertentes, a comecar pelas implicacdes
sociais e a longo prazo. A adequacio das de-
cisdes. A competéncia informada das esco-
lhas. A utilidade, a estratégia e o planeamento
da obra. A informagio do ptblico. A durabi-
lidade e a qualidade dos materiais. A hones-
tidade dos processos.

Ora, podemos verificar que, pelo teor dos
debates recentes e pelos incidentes relativos
a outras obras, as discussdes ptblicas, além
de terem razio de ser pela importincia do
que est4 em causa, decorrem ainda do facto
de, em Portugal, os processos de decisio nio
serem aparentemente informados, ptblicos
e competentes. Assim como da falta de es-
clarecimento dos interessados. Ou, final-
mente, de fenémenos aberrantes ligados a
estes projectos ou a este tipo de obras.
Exemplos destes tltimos s3o os custos ex-
cessivos, quando comparados com os orca-
mentados. Os atrasos na duragio das obras,
muitas vezes longe de qualquer margem de
imponderabilidade. A m4 qualidade e o curto
prazo de vida de alguns empreendimentos
publicos que, poucos anos volvidos, j4 neces-
sitam de reabilitacdo (quando esta é possi-
vel...). E a desonestidade de certos procedi-
mentos, 0 que pde em causa o interesse geral
e 0 bem comum, assim como a igualdade de
oportunidades para os vérios interessados.
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Nio creio estar a revelar nada de sensacio-
nal: as obras publicas s3o, em Portugal, tema
de grande controvérsia. Das estradas as bar-
ragens, dos monumentos aos bairros sociais,
das pontes aos aeroportos, do caminho-de-
-ferro aos portos, todas estas decisdes envol-
vem polémica excessiva. Estou convencido
de que isso resulta de varias causas. Da carga
politica que os governos conferem as suas
obras. Da falta de experiéncia de processos
democriticos de decisio. Da auséncia de
competéncia técnica no seio da Administra-
cdo Pablica. Do primado exagerado da po-
litica sobre a técnica. Das ligaces excessivas
do poder politico aos interesses econémicos
e mesmo de uma relativa promiscuidade.
E antiga a tradicdo das “Grandes Obras”. O
seu eco e as suas realizacdes vém de longe,
da Mesopotimia, do Egipto, da Grécia ou
de Roma. Dos Incas ou dos Azetecas. Da
Idade Média ou dos grandes impérios orien-
tais. Até chegarmos ao século XIX, quando,
com o crescimento urbano, com a inddstria
e todo o seu aparato tecnoldgico, as grandes
obras se transformaram numa constante da
acco das autoridades. Era o dltimo grito da
accdo governativa esclarecida e progressista.
A Inglaterra, a Franga, a Alemanha e os Es-
tados Unidos, em meados do século XIX,
30 imensos estaleiros de “grandes obras”
que vio moldar os tempos até aos nossos
dias. Foram os tempos de afirmagio do or-
gulho nacional, de consolidacio dos Estados
nacionais e da instalacio dos governos e das
Administragées Ptiblicas modernas. Foram
os tempos de um enorme optimismo e de
uma confianca ilimitada no poder da indds-
tria e da construcdo. Foram, por exceléncia,
os tempos do “Grand Oeuvre”.

Através da histéria, estas “grandes obras” ti-
veram multiplos objectivos. A consolidacio
de um regime. A comemoracio de um deus
ou de um poderoso. O estabelecimento de
um poder. A consagragio de uma nagio. A
criacdo de uma capital, de um comércio ou
de um porto. A conquista de um territério.
A defesa de um pafs. O abastecimento de um
povo. A criacdo de emprego. E outros ainda.
Séo trabalhos de grande envergadura, que
ocupam gente, tempo e espaco. Sio obras
publicas pagas pelos poderes e pelos contri-
buintes. Sdo, em geral, obras que resultam
da acgdo politica e da vontade dos dirigen-
tes de organizar a vida colectiva.

Sdo, muitas vezes, obras teis e necessrias.

Outras vezes ndo. Mas sio sempre obras a
que os poderosos conferem elevado estatuto
de propaganda. Com essas obras, pretende-
-se melhorar a vida dos cidadios, mas tam-
bém “ficar na histéria”, atavico desejo de so-
beranos e dirigentes. Por isso hd expressoes
consagradas. Como as “Obras faradénicas” ou
os “Elefantes brancos”. E os belgas tém mesmo
uma tradicdo que designam de “GTI”, os
“Grands Travaux Inutiles”. E possivel con-
sultar nas enciclopédias exemplos e listas des-
tes “grandes trabalhos infteis” feitos em di-
versos pafses e que incluem aeroportos sem
movimento, tineis sem saida, sedes de go-
verno desocupadas, barragens sem 4gua ou
desaproveitadas, auto-estradas sem destino
e colossais estaleiros inacabados. Mas tam-
bém obras que acabaram por ser utilizadas,
de uma maneira ou outra, mas que se reve-
laram excessivas nos custos e nos esforcos.
As grandes obras ndo sdo sobretudo indteis,
deve reconhecer-se. Mas hd qualquer coisa
de gigantesco, de projeccio exibicionista, de
propaganda e de desejo de omnipoténcia por
parte daqueles que sonham com a sua rea-
lizagio e que as levam a cabo. As grandes
obras de Napoledo III e a nova Paris dos fi-
nais do século XIX eram uma afirmagio
desse tipo. As grandes obras ligadas as Ex-
posices internacionais e universais, desde
meados do século XIX, sdo igualmente uma
afirmacdo de poder e império. Os grandes
canais do Suez e do Panam4, para além da
utilidade evidente, tinham essa dimenso as-
sertiva e, alids, impressionaram o mundo! O
Tanel da Mancha, de finangas e economia
mais que duvidosas, entra nessa categoria de
obras. Como a cidade capital de Brasilia. E
como, recentemente, “Les Grands Travaux”
de Francois Mitterrand, que ndo se coibiu
de restaurar, e assumir como republicana,
essa tradicio imperial. No seu plano de
“grands travaux”, constavam um arco de
triunfo, uma biblioteca nacional, uma épera,
uma cidade das ciéncias, varios museus, mi-
nistérios, paldcios e pontes.

Em Portugal, tudo é um pouco mais modesto,
mas as “Obras Pablicas” do Estado Novo ti-
nham estatuto mitico, com especial lugar para
os Palicios da Justica, as pontes e as barra-
gens. E a democracia reavivou esse valor: o
Centro Cultural de Belém, a EXPO e o Par-
que das Nacdes, a ponte Vasco da Gama e a
Casa da Msica ficam bem nessa tradicdo.
As discussdes recentes, nas quais avultam,

como disse, o aeroporto de Lisboa e o com-
boio de alta velocidade, revelam a falta de
preparagio das decisdes, mas sobretudo o seu
lado secreto, a sua dimensdo despética e a sua
afirmacio orgulhosa e ciumenta. Noto, 3 mar-
gem, que nestes casos do aeroporto e do com-
boio, 0 governo garante que todos os estudos
foram feitos e que a decisdo ¢ firme e solida,
mas ndo s6 tais estudos nao foram conheci-
dos a tempo, como ndo é do conhecimento
publico que se tenham feito estudos de pre-
visdo e de implicagdes sociais. Se estudos exis-
tem, sdo técnicos, econdémicos e financeiros,
ndo sociais, apesar de terem sérias implica-
cdes na sociedade e nos comportamentos.
Retomando o meu argumento. No essencial,
os governos preferem escolher antes de es-
tudar e decidir antes de debater. Recorrem
3 politica do facto consumado e a uma ati-
tude de teimosia, como se o seu futuro es-
tivesse dependente dessa decisdo. Nio per-
cebem que associar a populaco, os técnicos
e os interessados, em vez de os enfraquecer,
aumenta o seu poder, confere-lhes prestigio
e autoridade.

As causas desta atitude s3o muitas e variadas.
A vontade de um governo “ficar na histéria”
é evidentemente uma razio. Como é o de-
sejo de, através das obras, os governos pros-
seguirem outros objectivos colaterais, como
sejam os de conquistar adeptos e eleitores,
empregar mao-de-obra, melhorar estatisticas
de emprego e investimento, agradar aos fi-
nanciadores dos partidos ou encontrar pre-
textos para ir colher fundos europeus.

Mas h4 outras causas. A erosio da competén-
cia técnica da Administracio Pablica, efectiva
a0 longo das tltimas décadas, é uma. Outra,
as relacdes entre o poder politico e os pode-
res econémicos que ndo se processam A vista
dos cidadios. O “marialvismo” partidario de
que sofrem os governos também € responsé-
vel. As esperancas eleitorais que os governos
depositam na realizacio de obras também
contribuem para este comportamento. A de-
bilidade do Parlamento, como instituicio in-
dependente e de debate politico, facilita este
estado de coisas. Finalmente, a fragilidade da
sociedade civil e das associacdes técnicas, pro-
fissionais e cientificas ajuda os apetites dos
governos. Apesar da sociedade plural, aberta
e liberal em que vivemos, os governos recen-
tes tém revelado um apetite insacidvel, uma
vontade crescente de dominar e controlar a
vida econémica e social.
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Vem a este propésito referir os novos regu-
lamentos de certificacio profissional que re-
tiram estas competéncias as Ordens. E criada
uma agéncia governamental que sera encar-
regada disso. Quer dizer, o acesso a profis-
sdo e 2 certificacdo de cursos passa a ficar
regulado pelas instituicoes politicas e admi-
nistrativas, estatais. As sociedades profissio-
nais, técnicas e cientfficas, sdo retiradas do
circuito. Estas nio sdo boas noticias.

O Estado deixou nascer e proliferar o nimero
de cursos superiores, universitarios e politéc-
nicos, de toda a espécie, uma espécie de mul-
tiplicacio metastatica de que o governo é res-
ponsavel. Mais ainda, que o governo estimu-
lou, dado que encontrava aqui uma maneira
facil de resolver outros problemas. Os esta-
belecimentos ptblicos ndo tinham capacidade
suficiente para acolher toda a procura. O go-
verno desejava ver as estatisticas do desem-
prego jovem mais brandas. Esta era uma ma-
neira de ir buscar fundos europeus para a for-
magio. Como era um modo de incentivar e
apoiar a iniciativa privada na 4rea do ensino
superior e da formagio. Nao se pode dizer
que eram as melhores razdes.

Nalgumas éreas disciplinares, tanto nas en-
genharias como em certos campos das hu-
manidades (relagdes pablicas, comunicagio
social, recursos humanos, gestdo) e das téc-
nicas sanitrias, apareceram centenas de cur-
sos por todo o pafs, cada um com uma de-
signacdo mais estapaftrdia ou mais especia-
lizada, na tentativa de se encontrarem “ni-
chos” de mercado. Todo este crescimento
foi, a maioria das vezes, feito sem atengio a
qualidade do ensino, ao rigor da formacio e
A capacidade técnica e cientifica dos docen-
tes e formadores.

Muito depressa se verificou que a nova situa-
cdo comportava graves defeitos e riscos. Em
muitos casos, a preparacdo técnica e cienti-
fica dos diplomados deixava muito a desejar.
Nem a academia, nem a economia e 0s em-
pregadores, nem as comunidades técnicas,
cientificas e profissionais se reconheciam nes-
tes novos cursos e nestes novos especialistas.
Haveria talvez excepcdes, com certeza, mas
o panorama geral era preocupante.

Assim surgiram iniciativas e pressdes para
encontrar processos de certificacio profis-
sional. Havia tradicdes, concretizadas nos fa-
mosos exames de admissio as Ordens, mas
ndo eram suficientes, nem sobretudo con-
templavam a imperiosa necessidade de in-

formar o utente, o cliente ou o consumidor,
como se quiser. Algumas Ordens, a come-
car pela dos Engenheiros, criaram um me-
canismo de certificacio de cursos. Em vez
de esperar pelos diplomados de boa ou mé&
qualidade, este processo de reconhecimento
ou certificacio dava a conhecer, desde o mo-
mento da candidatura por parte do estu-
dante, do valor conferido aos vérios cursos
e as varias instituicoes.

Foi uma inovagdo importante e interessante.
Esperava-se que este processo se alargasse a
todas as 4reas de formacdo superior e de
qualificacio profissional. Tratava-se de um
mecanismo de controlo técnico que prote-
gia os candidatos, defendia os padrdes téc-
nicos de uma profissdo e preservava os cri-
térios de exigéncia. E poderia ter mesmo
mais uma vantagem de valor incalcul4vel:
era um incentivo ao melhoramento de esta-
belecimentos e de cursos de menor quali-
dade que, excluidos da certificagio ou do
reconhecimento prévio, tinham de “fazer
pela vida” e elevar os seus padrdes de fun-
cionamento.

Poderia haver riscos de poder corporativo,
de “closed shop” ou de favoritismo. Com
certeza. Mas, em democracia e com liber-
dade de informaco, esse risco era bem menor
do que aqueles que decorrem da certifica-
¢io estatal.

Esta, com efeito, é perigosa. Nio tanto pela
segregacdo politica (que pode existir), mas
sobretudo pela tendéncia laxista e demagé-
gica que se detecta na actuacio das instan-
cias politicas e administrativas. Assim como
pela incompeténcia técnica de que os orga-
nismos estatais, nestas areas, dio sobejas pro-
vas. O poder politico e estatal usa critérios,
para a sua ac¢do, que ultrapassam em muito
as fronteiras da avaliagio técnica e cientifica.
O poder politico e administrativo tem de
ter em conta regras proprias, como sejam a
gratificacdo eleitoral, o pagamento de pro-
messas politicas, os equilibrios regionais e
politicos e os compromissos de varia ordem
que escapam aos principios e as regras téc-
nicas e cientificas.

E ndo se pense que se trata, da minha parte,
de um pré-conceito ou preconceito contra
o Estado e o poder politico. Este tem as suas
4reas de competéncia, assim como regras e
critérios de ac¢do, que ndo incluem, em pri-
meiro lugar, o rigor cientifico ou a qualidade
técnica. A melhor prova que temos e que

nos deveria fazer reflectir seriamente é jus-
tamente a proliferacio de cursos e estabele-
cimentos de qualidade mediocre: esta s6 foi
possivel gracas 2 cumplicidade activa e ao
estimulo do governo e da administracdo.
Note-se que ndo se tratou de siléncio ou
inércia, mas sim de apoio e envolvimento
activo. Nenhum estabelecimento e nenhum
curso poderiam ter nascido sem autorizacio
e reconhecimento do governo. O seu curri-
culo recente faz do Estado e do governo en-
tidades incompetentes (e mesmo pernicio-
sas) para avaliar ou certificar cursos, forma-
coes e qualidade técnica ou cientifica.
Talvez nio seja de estranhar, dadas as ten-
déncias conhecidas e recentes. Mesmo pre-
visivel, ndo deixa de ser condendvel. H4 cerca
de dois anos, o governo aprovou, quase sem
oposicdo, a famigerada lei de nomeacdes de
altos cargos da fungio pablica. Com essa lei,
tornou legal a prética furtiva anterior que con-
sistia na nomeacio de amigos e clientes para
os postos dirigentes da Administracdo. Esta
lei fez 0 impensavel: legalizou os “jobs for the
boys”. Os responsaveis pela Administracio
passaram a ter os seus mandatos coinciden-
tes com os das legislaturas. Tém de ser legi-
timados pelo eleitorado. Véem os seus man-
datos cessar com as eleicdes. Ligam as suas
fungdes ao ciclo eleitoral dos deputados e dos
ministros. E-lhes exigida “conflanca politica”
e ndo, em primeiro lugar, curriculo técnico e
cientifico, experiéncia administrativa, muito
menos isencio e independéncia, que deve-
riam ser os seus primeiros atributos.

As “grandes obras pablicas” constituem um
bom exemplo da evolugio actual da nossa
colectividade e da Administracio Publica.
Nesta evolucio, sublinhei algumas tendén-
cias que me parecem negativas. Poder poli-
tico a mais. Falta de preparacio das decisoes.
Secretismo nos trabalhos prévios. Relagdes
pouco claras ou mesmo duvidosas entre os
politicos (nacionais ou autdrquicos) e os in-
teresses econémicos e financeiros. Voraci-
dade crescente do governo que pretende alar-
gar e consolidar o seu poder de controlo da
sociedade, da técnica, da ciéncia e da econo-
mia. E auséncia de poderes independentes,
alternativos, de equilibrio e de ponderacio
que tornam melhores as decisdes, mais bem
aceites e mais competentes. S6 me resta
dizer, para concluir, que vale a pena estar-
mos atentos. E vale a pena contrariar esta es-
pécie de despotismo crescente”. n
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QREN - Candidaturas ao Quadro de Referéncia
Estratégico Nacional para o periodo 2007-2013

Guichés da competitividade ja estao abertos

No nimero anterior da Ingenium, publicamos a
apresentagao minuciosa do QREN, dando a co-
nhecer os objectivos do programa, a sua impor-
tancia para 0 nosso pais, a estrutura orgénica
(ue 0 compde e 0s programas operacionais que
o integram. Na altura, acabava de ser disponibi-
lizado o Portal dos Incentivos as empresas.
Nesta edicao da revista, a iltima do ano, proce-
demos a actualizacao das informacdes e desta-
camos 0s concursos a decorrer para atribuicao
dos dinheiros de Bruxelas.

Texto Fatima Caetano

endo como pano de fundo a aposta forte

na qualificacio dos portugueses, no au-

mento da competitividade e na valori-
zaco do territdrio, para mais rapido desen-
volvimento do pais no plano econémico, o
Quadro de Referéncia Estratégico Nacional
(QREN) para o periodo 2007-2013 estd em
marcha, j4 tendo sido iniciada a aplicagio
prética dos varios Programas Operacionais
(PO) que o compdem.
Apesar das criticas iniciais sobre os atrasos
na implementacio do QREN, a verdade é

que Portugal acabou por integrar o grupo
dos primeiros paises desta Unido Euro-
peia com 27 Estados-membros a arrancar
com o seu quadro de apoio. Depois da
assinatura formal dos Programas Opera-
cionais, a 17 de Outubro de 2007, o por-
tal dedicado aos Incentivos do QREN
ficou acessivel a 19 do mesmo més. Nele,
os interessados nos financiamentos de Bru-
xelas podem consultar todas as informa-
cOes respeitantes aos concursos (a decor-
rer), conhecer os prazos das candidaturas,
acompanhar as noticias e novidades dos
Sistemas de Incentivos, obter os formula-
rios de candidaturas e os guias de apoio.

Candidaturas desde 15 de Novembro

No arranque da fase de candidaturas ao
QREN, os Sistemas de Incentivo as empre-
sas foram considerados prioritarios, dado
que sio instrumentos fundamentais para a
prética de politicas de dinamizagao econé-
mica nacional. Objectivos: promover a qua-
lificagio das pequenas e médias empresas
(PME), a inovacio e a investigacdo e desen-
volvimento, tudo para estimular o tecido
empresarial nacional.

SISTEMA DE INCENTIVOS A INVESTIGAGAO E DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO
TIPOLOGIA DO PROJECTO

Individuais de I&DT

Co-promocgdo de 1&DT

Nucleos de I&DT

Centros de 1&DT

DATA DE ABERTURA DATA DE ENCERRAMENTO
01-02-2008
15-11-2007
31-01-2008

SISTEMA DE INCENTIVOS A INOVAGAQ

TIPOLOGIA DO PROJECTO

Novos bens e servigos

DATA DE ABERTURA DATA DE ENCERRAMENTO

Novos processos

Expanséo (actividades
em crescimento)

Projecto de Empreendedo-
rismo Qualificado

29-01-2008
15-11-2007

31-01-2008 ‘

SISTEMA DE INCENTIVOS A QUALIFICAGAO E INTERNACIONALIZAGAO DE PME

TIPOLOGIA DO PROJECTO

(ualificagéo de PME
(Individuais)

Qualificagdo de PME
(Conjuntos)

Qualificagdo de PME

Fonte: Portal dos Incentivos "~
(Cooperagdo)

www.incentivos.qren.pt

DATA DE ABERTURA DATA DE ENCERRAMENTO
28-01-2008
15-11-2007 31-12-2007
28-01-2008

PORTAIS DOS PO TAMBEM “ONLINE”

Em QOutubro e Novembro foram progressivamente
colocados na Internet os portais dos Programas
Operacionais (P0) do QREN luso. Nos sifes de cada PO
encontramos todas as informacoes especificas sobre
cada programa, incluindo objectivos, regulamentos e
legislacéo (comunitaria e nacional). Portais a visitar:
=» Portal dos Sistemas de Incentivos as empresas
www.incentivos.qren.pt ou www.qren.pt
=» Programa Operacional de Potencial Humano (POPH)
www.poph.qren.pt
Para atendimento telefonico (n.° azul): 808200713
=» Programa Operacional Tematico Valorizagao
do Territorio (POVT)
www.povt.qren.pt
-» Programa Operacional Factores
de Competitividade (POFC)
www.pofc.qren.pt
=» Programa Operacional Regional de Lishoa (PORL)
www.porlisboa.qren.pt
=» Programa Operacional Regional
do Norte (ON.2 — 0 Novo Norte)
www.ccdr-n.pt/novonorte
=» Programa Operacional Regional
do Algarve (PO Algarve 21)
www.ccdr-alg.pt/poalgarve21
=» Programa Operacional Regional do Alentejo (POA)
www.ccdr-a.gov.pt/poagren
=» Programa Operacional Regional do Centro
www.ccdrc.pt/po-centro-2007-2013
-» Programa Operacional PROCONVERGENCIA
www.proconvergencia.azores.gov.pt

Tendo em conta as caracteristicas especifi-
cas do pais, hé trés Sistemas de Incentivos
diferenciados: o Sistema de Incentivos 2 In-
vestigacio e Desenvolvimento Tecnoldgico
nas Empresas (SI I&DT), para aumento do
esforco nacional de I&DT e da competitivi-
dade das empresas; o Sistema de Incentivos
a Inovagdo (SI Inovagdo), para incentivo a
inovacdo do tecido empresarial, apostando
na produgio de novos bens, servigos e pro-
cessos que estimulem o empreendedorismo
e o investimento nas dreas com maior po-
tencial de crescimento; e, por fim, o Sistema
de Incentivos 2 Qualificacdo e Internaciona-
lizacdo de PME (SI Qualificagio PME), cujo
objectivo é promover a competitividade das
PME através do aumento da produtividade,
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ALGUNS DADOS RELEVANTES

- Durante o periodo 2007-2013, o QREN prevé a
entrada de 21,5 mil milhdes de euros de fundos
comunitarios no pais;

= As despesas dos programas aprovados serao
elegiveis a partir de Janeiro de 2008 e o dinheiro
atribuido pode ser gasto em 2007 e nos 3 anos
seguintes;

= O investimento na valorizagao do territorio diz
respeito a acessibilidades e comunicagoes, infra-
-estruturas necessarias para o pais — TGV, novo
aeroporto de Lisboa, rede de estradas, etc. - e
projectos com componentes ambientais (con-
servagao da natureza e protecgao do litoral);

= Cercade 70 milhoes de euros estéo destinados

a intervengdes no ambito da igualdade de gé-

nero, privilegiando todas as medidas no campo

da igualdade de oportunidades e do combate
as discriminagoes;

- O QREN contempla apoios a Organizagdes Nao

Governamentais (ONG) que se dediquem a pre-

vengao e combate & violéncia de género e vio-

léncia doméstica;

= O QREN também inclui incentivos a politica das

cidades, saude, desenvolvimento tecnoldgico,

modernizacao administrativa, empresas e sus-
tentabilidade das &reas protegidas;

- Através do observatorio do QREN, ser4 efectua-

da uma monitorizagéo estratégica da utilizagao

dos fundos comunitarios;

= Um dos objectivos finais do QREN é criar mais

emprego para que, em 2013, Portugal atinja os

valores médios da Unido Europeia.
g J/

da flexibilidade e da capacidade de resposta
e presenga activa das empresas no mercado
global. As candidaturas a estes Sistemas de
Incentivos iniciaram-se a 15 de Novembro,
conforme fora anunciado pelo governo.

Formulario(s) entregue(s) via Internet
Uma grande novidade do QREN reside no
facto das candidaturas poderem ser feitas

T
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INCENTIVOS AS EMPRESAS

através da Internet. Assim, todo o processo
¢ simplificado e menos moroso. Mas, quem
ndo tiver meio para o fazer por esta via, pode
optar por entrar directamente em contacto
com as entidades de gestdo dos programas.
Apés a entrega das candidaturas, os projec-
tos serdo analisados, avaliados e submetidos
a seleccio rigorosa, realizada com base nos
principios da concentragdo, selectividade,
viabilidade econémica e sustentabilidade fi-
nanceira.

Para esta primeira fase de candidaturas, os
apoios comunitarios previstos sao na ordem
dos 285 milhdes de euros, montante prove-
niente do Fundo Europeu de Desenvolvi-
mento Regional (FEDER), que se repartem
da seguinte forma: 55 milhdes de euros para

projectos e investimentos em investigacao e
desenvolvimento tecnolégico; 170 milhdes
de euros para aplicagio em sistemas de in-
centivo 2 inovacdo; e 60 milhdes de euros
para os sistemas de qualificagio e internacio-

dimentos legais forem ficando concluidos,
serdo abertos mais concursos. A Ingenium,
em 2008, continuaré a acompanhar o QREN,
dando conta de novos desenvolvimentos/
concursos e dos projectos aprovados.  m

nalizagdo das pequenas e
médias empresas.

Até ao final do ano, e 3 me-
dida que os demais proce-

-
SIM - PROGRAMA DE SOLUGOES
INTEGRADAS PARA A MODERNIZAGAO

Anunciado a 26 de Outubro, na Assembleia da Re-
publica, pelo ministro da Economia e da Inovagao,
Manuel Pinho, o Portal SIM encontra-se disponivel
na Internet desde 23 de Novembro. Nele, as pe-
quenas e médias empresas (PME) portuguesas
poderdo proceder a apresentagdo das suas can-
didaturas ao QREN. Este espaco é da responsabi-
lidade do Ministério da Economia e da Inovagéo
- e modernizar e competir s&o, precisamente, 0S
pontos-chave do novo programa.

Os principais objectivos do SIM passam por colocar
a disposicao dos empresérios portugueses solugoes

de modernizagao das empresas
com vista a torna-las mais com-
petitivas. O SIM fornece ainda
solugoes integradas para criar,
empreender, obter qualificacdes
para gerir, crescer, inovar, expor-
tar e internacionalizar a activi-
dade das empresas.
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Entidades promotoras envolvi-
das no projecto: IAPMEI (Instituto de Apoio as Pe-
quenas e Médias Empresas e a Inovagéo), AICEP
(Agéncia para o Investimento e Comércio Externo
de Portugal), IPQ (Instituto Portugués da Qualidade)
e INOVCapital (Sociedade de Capital de Risco).

E de salientar que o Portal SIM esta em conformi-

dade com as prioridades estratégicas Europeias
para as PME e com todas as iniciativas do Plano
Tecnoldgico na componente dirigida as PME. O SIM
orienta as PME na concretizagao das candidaturas
ao sistema de incentivos do QREN.

Mais informagoes em www.sim.gov.pt




1.° Encontro de Associacoes de Engenheiros Civis
de Paises de Lingua Portuguesa e Castelhana

Ordem dos Engenheiros (OE)
Aorganiza, nos dias 12, 13 e

14 de Marcgo, 0 1.° Encontro
das Associacoes de Engenheiros
Civis dos Paises de Lingua Portu-
guesa e Castelhana, em simulta-
neo com o Encontro dos Engenhei-
ros Civis de Portugal.
Este Encontro internacional, que
contard com a participacao dos
Bastonérios e Presidentes das As-
sociagdes Profissionais representa-
tivas dos engenheiros civis dos di-
ferentes paises participantes, nas-
ceu da necessidade de conhecer
a realidade profissional destes téc-
nicos, em cada pais, e culminara
com um jantar onde estarao pre-
sentes estes representantes, os em-
baixadores dos paises envolvidos,
bem como responsaveis por em-
presas de construcdo e obras pU-
blicas envolvidas em processos de
internacionalizacéo.
No dia 13 tera lugar, no Laborato-

Reuniao com o Ministro da Ciéncia,

Bastonério da Ordem dos Engenheiros,
e os Vice-presidentes, Sebastido Feyo
de Azevedo e Vitor Gongalves de Brito,

rio Nacional de Engenharia Civil
(LNEC), 0 Encontro dos Engenhei-
ros Civis de Portugal, destinado aos
membros do Colégio Nacional da
OE, no qual também participarao
0s seus congéneres de lingua por-
tuguesa e castelhana.

0O ultimo dia do evento sera com-
posto pela conducao de visitas téc-
nicas a grandes obras publicas por-
tuguesas, nomeadamente na zona
oriental da cidade de Lisboa, no
Parque das Nacdes, onde se en-
contram algumas das estruturas
de maior envergadura realizadas,
nos Ultimos anos, na capital, assim
como a Ponte Vasco da Gama e a
nova Ponte da Leziria.

0 Encontro internacional, que pre-
tende reunir os representantes das
associacoes de Engenheiros Civis
da Peninsula Ibérica, dos paises da
América Central e do Sul, de An-
gola, Cabo Verde, Mogambique e
Séo Tomé e Principe, surge numa

época em que a globalizacdo levanta
questoes fundamentais ao sector da
engenharia civil, nomeadamente
“como reconhecer competéncias de
engenheiros civis de diferentes for-
macoes?” ou “de que forma pode-
rao as associagoes profissionais con-
tribuir para o estabelecimento de
um quadro de referéncia que per-
mita a confianca, entre pares, para
o0 reconhecimento de competén-
cias?”. No entender da OE, urge res-
ponder, de forma concertada, a estas
e a muitas outras questoes, sendo
este Encontro o palco ideal para en-
contrar as respostas necessarias.

Como ponto de partida para a dis-
cussdo entre paises, a OE prepa-
rou um questiondrio para ser res-
pondido pelas diferentes Associa-
¢Oes participantes, com vista a
“compilar a realidade profissional”
de cada um dos territérios e desen-
volver a discussao com base nes-
ses contelidos. Assim, serdo ana-

lisadas as condicdes do exercicio
da profissdo em cada pals, nome-
adamente a formacao base exigida,
o reconhecimento e a regulamen-
tacéo profissional e o estatuto da
associacao representativa dos en-
genheiros Civis.

Do Encontro Portugués/Castelhano
devera emanar um conjunto de ob-
jectivos, uma estratégia comum e
principios defendidos pelas Associa-
GOes Profissionais que nele partici-
parem, para divulgacéo publica, vi-
sando melhor assegurar o papel dos
engenheiros civis na sociedade.
Este importante evento foi da ini-
ciativa do Bastonario da Ordem dos
Engenheiros de Portugal, Eng.° Fer-
nando Santo, na sequéncia de uma
intervengao sobre os temas em re-
feréncia, que apresentou num Se-
minario Internacional promovido
pelo Instituto de Engenharia de
Curitiba, no Brasil, em Setembro
Gltimo.

Tecnologia e Ensino Superior

foram recebidos pelo Ministro Mariano Gago,
a quem transmitiram as posicoes e preocu-
pacdes da Ordem dos Engenheiros sobre di-
versas disposicoes legislativas em matéria do
ensino superior, competéncias para o exer-
cicio da profissdo e a acreditacio de cursos
de engenharia.

Houve um entendimento sobre a diferenca
entre o conceito de acreditacio de cursos do
ensino superior, definido na legislacdo, e o
sistema de avaliacio de qualidade desenvol-
vido pela Ordem dos Engenheiros, também
designado por acreditacio.

O Ministro considerou que a Ordem dos
Engenheiros poderé continuar com o seu sis-
tema de avaliacio de qualidade, podendo a
futura Agéncia recorrer ao trabalho desen-
volvido.

No encontro, foram também analisadas ou-
tras matérias, tendo o Ministro Mariano Gago
mostrado disponibilidade para que o seu Ga-
binete trabalhe com a Ordem na procura de

solucdes.



Reconhecimento
como Perito Qualificado

legislagdo sobre certificagdo energética, recentemente publi-
A cada, apresenta novas oportunidades de intervengao profissio-

nal de Engenheiros de diversas especialidades, num sector de
extrema importancia econdmica, social e de proteccao ambiental.
Embora a entidade gestora do Sistema de Certificacdo Energética
(SCE) seja a Agéncia para a Energia (ADENE), a legislacao atribuiu
a Ordem dos Engenheiros a certificacao das qualificacdes e demais
requisitos para a pratica profissional, pelos Engenheiros, dos actos
fixados no conjunto de regulamentos publicados em 2006: Decreto-
-lei n.° 78/2006 (SCE), Decreto-lei n.° 79/2006 (RSECE) e Decreto-
-lei n.° 80/2006 (RCCTE), todos de 4 de Abril.
As qualificagdes profissionais necessérias para a pratica dos actos
relativos a aplicagdo do RSECE e RCCTE, e as condicdes para o re-
conhecimento como Perito Qualificado do SCE, constam de um pro-
tocolo celebrado entre diversos organismos da administracao directa
do Estado, a Ordem dos Engenheiros e outras associagoes profissio-
nais. Este protocolo pode ser consultado no Portal do Engenheiro
(em Destaques Legislagao/Certificagao Energética/protocolo/qualifi-
cacao profissional).

Um Perito Qualificado (PQ) é um técnico devidamente habilitado e
reconhecido pela sua Ordem ou Associacao Profissional para desem-
penhar as fungoes previstas no ambito da Certificacdo Energética e
da Qualidade do Ar Interior dos Edificios. A qualificacdo de PQ esta
associada a uma das vertentes RSECE-E, RCESE-QAI e RCCTE, de-
vendo o respectivo requetimento indicar aquela a que o Engenheiro
se candidata.

O curriculum profissional deve ser orientado para o propdsito do re-
conhecimento como PQ, demonstrando que o candidato tem a qua-
lificacdo minima necesséria, com pelo menos 5 anos de experiéncia
reconhecida em actividades de projecto, constru¢ao ou manutencao
de edificios ou de sistemas de climatizagdo, ou em actividades de
auditoria ligadas a eficiéncia energética ou a qualidade do ar interior
em edificios, incluindo os sistemas energéticos de climatizagao.
Efectuado o reconhecimento como Perito Qualificado, a Ordem dos
Engenheiros procederd, através das Regides, ao pré-registo do En-
genheiro na Base de Dados de Peritos Qualificados da ADENE, pas-
sando o relacionamento profissional a ser feito com essa Agéncia.
Toda a documentacao necessaria no ambito do SCE pode ser tratada
junto das Sedes Regionais da Ordem dos Engenheiros, do endereco
electronico sce@ordemdosengenheiros.pt ou descarregada do Portal
do Engenheiro (a partir dos Destaques da Homepage).

pﬁrPI:'US Inter

pares alarga

candidaturas
a alunos

de Engenharia

Ordem dos Engenheiros e 0 Banco Santander Totta celebraram,
no dia 19 de Novembro, um protocolo que permite aos alunos
de Engenharia participar no Prémio Primus Inter Pares, cuja
5.2 edicao agora se inicia, sendo a data limite de candidatura
o0 préximo dia 25 de Janeiro.
No final, seré eleito o melhor finalista de entre uma das trés areas que
integram o Prémio — Economia, Gestdo ou Engenharia, e que tera
a oportunidade de frequentar um MBA numa Universidade de prestigio.
Os trés melhores finalistas dos cursos de Gestéo, Economia e Engenharia
receberao, assim, a oportunidade de frequentar um MBA numa
das seguintes Universidades: INSEAD, IESE, Universidade Catélica
Portuguesa — Universidade Nova de Lishoa (MBA conjunto).
De salientar que, no caso dos candidatos de Engenharia, a participacéo
no concurso é limitada aos alunos que frequentam os cursos onde é
permitida a dispensa de exame de admissao a Ordem dos Engenheiros,
por aplicacéo dos critérios de avaliacdo de qualidade recomendados pelo
EUR-ACE Label Committee.
O Prémio Primus Inter Pares, lancado em 2003 e fruto de uma iniciativa
do Banco Santander Totta e do jornal Expresso, tem vindo a consolidar-
se como um prémio de exceléncia, recebendo, ano apés ano,
um ndmero cada vez maior de candidaturas.
O jari, presidido pelo Dr. Francisco Pinto Balsemao e composto ainda
pelo Dr. Nuno Amado (vice-presidente), o Dr. Anténio Borges,
o Dr. Anténio Vitorino e a Dra. Estela Barbot, escolhera trés dos cinco
finalistas que vao passar por vérias fases de seleccéo e avaliagéo
desenvolvidas pela empresa Egor, contratada pelos promotores.
0 programa de seleccdo visara premiar a solida e adequada conjuncao
das vertentes estritamente académicas e cientificas com as demais
qualidades humanas e valores éticos que cada interessado revele, na
perspectiva da formacao global, cientifica e humanista. As capacidades
de lideranca, de iniciativa, de trabalhar em equipa e de assumir riscos
continuam a ser alguns dos principais critérios de avaliagao.
Todas as informacdes disponiveis em: www.universia.pt



Bastonario da Ordem dos Engenheiros
reeleito Presidente do CNOP

DASLoNArio r'ernando 5anto 101 reeieito,

por unanimidade, para um novo man-
dato como Presidente do Conselho
Geral do Conselho Nacional das Ordens Pro-
fissionais (CNOP).

O CNOP integra 12 Ordens Profissionais,
tendo, na reunido do passado dia 20 de De-
zembro, sido admitida a 13.% associagdo pro-
fissional, a Ordem dos Notarios. O CNOP
representa mais de 200.000 profissionais com
formagio superior e um papel determinante
no desenvolvimento do pafs, em diferentes
greas do conhecimento.

No balanco do mandato, que agora terminou,
o Bastonario da Ordem dos Engenheiros re-
cordou as mudangas verificadas no seio do
CNOP, através de reunides, quase mensais,
com a presenca da maioria dos Bastonérios e
Presidentes, para analise das posigdes de cada
Ordem em matérias de interesse comum, o
esforco efectuado para um entendimento
sobre a resposta a dar perante as ameagas ex-
ternas e a afirmaco do papel das diferentes
associacoes na sociedade.

Como linhas de orientagio para 0 mandato
que agora se inicia, acentuou a necessidade
de entendimento sobre matérias que envol-
vam a imagem publica das associagées pro-
fissionais, também objecto de artigos de opi-

sado dia 6 de Dezembro, o Projecto de Lei

n.° 384, proposto pelo Grupo Parlamentar
do PS, sobre o regime juridico da criagéo, da or-
ganizacao e do funcionamento de novas associa-
¢oes publicas profissionais. O referido Projecto en-
contra-se para promulgacao pelo Presidente da
Republica.
Apesar do artigo 1.° referir que o diploma somente
se aplica as associacoes publicas profissionais que
forem criadas depois da sua entrada em vigor, o
Conselho Nacional das Ordens Profissionais (CNOP)
entendeu tomar uma posicao sobre o Projecto ini-
cial, considerando que os principios a que devem
subordinar-se as futuras associagoes publicas pro-
fissionais deveriam ser idénticos aos que séo de-
fendidos pelas actuais associagoes.
Apbs uma reunido com o Dr. Jaime Gama, Pre-
sidente da Assembleia da Republica, acompa-
nhado pelo Presidente da Comissao do Trabalho,
Dr. Vitor Ramalho, as Ordens que integram o CNOP

A Assembleia da Republica aprovou, no pas-

nido, nos quais as Ordens sdo tratadas como

se fossem uma tnica entidade.

“Apesar das posicoes defendidas pelas Or-
dens serem individuais, as suas consequén-
cias podem afectar a imagem de todas, e en-
volver divergéncias de fundo que importa
analisar. A origem, o percurso histérico e a
intervencdo dos membros de cada Ordem
na sociedade sdo diferentes, mas tendo a sua
constituicdo obedecido a razdes de interesse
publico, as suas posicdes deverdo estar em
sintonia com esses valores”, afirmou o res-
ponsével.

O Bastonério dos Engenheiros indicou o

CNOP como o local onde devem ser dis-
cutidos os temas de interesse comum, vi-
sando definir estratégias perante os actuais
desafios e “os ataques dos que ndo perce-
bem ou ndo querem aceitar o papel de in-
dependéncia que deve ser assumido pelas
associagdes profissionais na defesa do inte-
resse ptblico”.

Na reunido foi também analisada a forma
como tém decorrido as eleicdes em diferen-
tes Ordens, assim como situagdes ocorridas
que nem sempre tém dignificado a imagem
dos valores, que deveriam ser transmitidos
pelos membros deste tipo de associacoes.

A Nova Lei sobre o Regime
das Associacoes Publicas Profissionais

foram desafiadas a apresentar uma proposta com
alteraces ao Projecto de Lei. Esse documento foi
aprovado pelas Ordens, por unanimidade, em 28
de Agosto, tendo sido entregue na Assembleia da
Republica e apresentado aos diferentes Grupos
Parlamentares. Em Novembro, em audiéncia com
a Comisséo do Trabalho, o Bastonario da Ordem
dos Engenheiros, na qualidade de Presidente do
Conselho Geral do CNOP, defendeu as alteracoes
propostas, com destaque para as disposicoes que
violam os principios de independéncia e de regu-
lacdo das profissoes, atraves de sistemas de ava-
liacdo das competéncias. As disposicoes que proi-
biam as associacoes de efectuarem exames de
entrada na profissao e a acreditagao de cursos
oficialmente reconhecidos, bem como o regime

de incompatibilidades, foram as que mereceram
maior contestagao.

Como consequéncia das acgdes desenvolvidas,
0 Projecto de Lei aprovado sofreu diversas alte-
ragoes, tendo deixado de ser proibidos os exames
de entrada na profissdo. Quanto a acreditagéo, o
entendimento sobre esse conceito n@o entra em
conflito com os sistemas de avaliagdo de quali-
dade desenvolvidos por algumas associagoes. Re-
lativamente as incompatibilidades, a nova redac-
cao define que as mesmas possam ser excepcio-
nais e derrogadas pelos estatutos das associagoes
publicas profissionais.

Neste momento, o CNOP aguarda pela promul-
gacao da Lei para consequente divulgacao e co-
mentarios.



Marina do Parque das Nacoes
vai ser re

UParque das Nacdes vai ter fi-
nalmente a sua marina. Apds
um conturbado processo negocial,
a Parque Expo chegou a um acordo
com os restantes accionistas da
Marina do Parque das Nagdes para
comprar as suas participagdes so-
cietérias, criando-se assim as con-
dicbes para avangar com o inicio
das obras de reabilitacdo.

Tendo por base um projecto de
engenharia elaborado pela Pro-
man - Centro de Estudos e Pro-
jectos, validado pelo LNEC, o
Conselho de Administracio da

abilitada

Marina do Parque da Nacoes de-
cidiu adjudicar a empreitada de
reabilitagio imediatamente, com
um prazo de conclusio fixado em
18 meses.

A intervengdo, com um custo de
10 milhées de euros prevé o fecho
da Bacia Sul, através de um sis-
tema de comportas, a criacio de
um anteporto e a impermeabili-
zagao dos molhes e fecho de toda
a extensdo da ponte-cais. Esta
Bacia serd adaptada para receber
580 embarcacdes de 10,12 e 15

metros.

Breves

Reaproveitadas 106 toneladas do Estoril-Sol

u consércio responsavel pela demolicio do Estoril-Sol, constituido

pela Edifer e a Somague, anunciou que o reaproveitamento dos
residuos de construgio e demolicio do Hotel se saldou num total
de 106 toneladas. Este nimero resultou do reaproveitamento de 21
mil toneladas de ladrilhos, telhas e materiais cerdmicos, 82 mil to-
neladas de betdo, 150 toneladas de madeira e 3400 toneladas de
ferro e aco.
Para além disso, o total de inertes, mais conhecido por entulho, so-
freu um processo de britagem, tendo parte do entulho que resultou
do processo sido aproveitado noutras obras, permitindo uma redu-
¢do dos custos em matéria-prima.

Prémio Acessibilidades

Instituto Europeu de Tecnologia em 2008

Foi oficialmente aprovado, em Novembro, o regulamento do Insti-
tuto Europeu de Tecnologia (IET), estando o seu arranque marcado
jé para 2008. A aprovacio ocorreu durante uma reunido de ministros
da Unido Europeia encarregados dos assuntos técnicos e cientificos,
tendo o orcamento de arranque, até 2013, sido fixado em 308,7 mi-
lhdes de euros.

O projecto, proposto por Duréo Barroso em 2006, vai coordenar as
comunidades de cientistas e investigadores da inddstria e das uni-
versidades. As dreas inicialmente abordadas serdo a energia, mudan-
cas climéticas e tecnologias da informagio. O sucesso do Instituto
ditar4 o alargamento a outros sectores.

n estinado a distinguir os promo-
tores de edificios habitacionais,
novos ou reabilitados, que apre-
sentem solucdes inovadoras e efi-
cientes para a eliminacio de bar-
reiras 2 acessibilidade e 3 mobili-
dade, foi criado o Prémio Aces-
sibilidades. Resultante de um pro-
tocolo estabelecido entre o Insti-
tuto da Habitagdo e da Reabilita-
¢do Urbana (IHRU) e o Instituto
Nacional de Reabilitacio (INR),
este galardio consiste na atribui-

cdo de prémios pecunidrios a obras
concluidas até 31 de Dezembro
de 2007, podendo as candidatu-
ras ser apresentadas até 15 de Ja-
neiro de 2008, pelos préprios pro-
motores ou pelos municipios em
que as mesmas se inserem. O pri-
meiro prémio apresenta um valor
de 60001 euros, o segundo de
3500 euros e o terceiro de 2500
euros. O regulamento poder4 con-
sultado em:
www.portaldahabitacao.pt

Cientistas com maior mobilidade no espaco europeu

seus familiares que se des-

dar assisténcia a cientistas e

e acordo com o relatério da “Mobilidade

dos Investigadores e Implementacio do
Desenvolvimento de Carreira 2006”, da res-
ponsabilidade da Comissio Europeia, em
2006 houve uma melhoria significativa na
mobilidade de cientistas entre os varios pai-
ses europeus, bem como uma melhoria na
qualidade dos recursos humanos.
Um dos indicadores salientados no relatério
como muito positivo é o facto da Carta Eu-

ropeia de Investigadores e 0 Cédigo de Con-
duta para Recrutamento (ambos langados em
2005) j4 terem sido assinados por 200 orga-
nizagdes, que representam perto de 800 ins-
tituigoes de 23 paises.

Exemplos como o portal europeu de Mobi-
lidade de Investigadores, que contou, em
2006, com o registo de mais de mil empre-
gos cientificos por més, ou 0 da Rede de Cen-
tros de Mobilidade (ERA-More), criada para

locam entre paises, reforcam
o optimismo da Comissdo
Europeia. Este dltimo conta
com 200 Centros de Mobi-
lidade, em 32 paises, e o re-
latério salienta que, entre
Setembro e Dezembro de
2006, estes deram assistén-
cia a 17 mil cientistas espa-
lhados por toda a Europa.




Breves

Um milhao de portugueses compra online

m 2006, 10% dos portugueses

efectuaram compras online, o
que representa cerca de um mi-
lhdo de pessoas, ¢ a conclusdo de
um estudo levado a cabo pela As-
sociacio de Comércio Electré-
nico em Portugal (ACEP). Em
2001, este valor situava-se em

176 mil compradores online, que
representava 2% da populagio.
O estudo aponta ainda para que,
em 2011, 22% dos portugueses
adiram ao comércio electrdnico,
o que representard 2,5 milhdes
de pessoas a fazer compras atra-
vés da Internet.

No que respeita as empresas, 0s
ntimeros sio mais significativos,
o crescimento do universo de
empresas a comprar online foi de
4% (cerca de 14 mil empresas),
em 2001, para 25% (& volta de
88 mil empresas), em 2006. A
projeccio feita para 2011 prevé
que sejam 160 mil empresas a
comprar online, o que representa
45% das empresas portuguesas.

Galileo relancado

Ministério das Obras Pdablicas
e Transportes anunciou, em

nota & comunicacio, o relanca-
mento do projecto europeu Ga-
lileo, salientando que esta era
uma das principais prioridades
da Presidéncia Portuguesa da
Unido Europeia. O acordo, alcan-
cado no final de Novembro, du-
rante a tltima reunido do Con-
selho de Ministros dos Transpor-
tes da Unido Europeia, vem por
fim a anos de impasse.

De recordar que o projecto Ga-

lileo é uma iniciativa conjunta da
Unido Europeia e da Agéncia Es-
pacial Europeia, que consiste na
criagio de um sistema de nave-
gacdo por satélite de cobertura
mundial, que possa concorrer
com 0s sistemas ja existentes: o
GPS, de origem americana, e o
Glonass, de origem russa.

O programa assenta em 30 saté-
lites e em vérias estacoes terres-
tres, estd orcado em 3,4 milhdes
de euros e espera-se que esteja
operacional em 2013.

YES2 com tecnologia portuguesa

I-angado em Setembro, 0 YES2 (o segundo Young Engineers Sa-
tellite) é um projecto da Agéncia Espacial Europeia (ESA), que
envolve estudantes europeus no desenvolvimento dos subsistemas
do satélite e que contou com a participagio da empresa portuguesa

Active Space Technologies.

O YES2 SpaceMail é um demonstrador de tecnologia que se des-
tina a experimentar um novo método de transporte de carga do es-
paco para a Terra, nomeadamente a partir da Estacdo Espacial In-
ternacional.

O papel da Active Space Technologies neste projecto consistiu em
dar apoio técnico no que respeita ao desenho e 3 modelagio térmica,
assim como na anélise de compromisso entre o cumprimento dos
requisitos de interfaces e a performance térmica do YES2. A Active
Space Technologies participou, ainda, na campanha de testes, dis-
ponibilizando recursos humanos para suporte, no ESTEC, dos tes-
tes de vibracio e de ciclos térmicos.

Portugal na Expo Internacional de Saragoca

_\

PORTUGAL —

Tome——
EXPO ZARAGOZA
2008

a EXPO Saragoca 2008, que teré lugar entre 14 de Junho e 14

de Setembro do préximo ano, o espago portugués contard com
um conceito inovador. Para além da drea de exposigio propriamente
dita, haverd uma é4rea para apresentaco de vdrias actividades.
O espaco “Portugal Compartilha” terd cerca de metade da érea do
pavilhio de Portugal e pretende constituir-se como um marco na in-
teracgdo cultural, econdmica, social e cientifica, ao longo da Exposi-
¢do. Este espaco de programacio e actividades ird acolher, para além
das iniciativas proprias do Comissariado, outras que entidades e em-
presas portuguesas venham a propor af realizar.
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Industrial Norte
de Portugal/Galiza

D ar uma perspectiva relativa a eficiéncia
energética no dmbito legal, em Portugal

s dias 19 e 20 de Outubro foram esco-

lhidos para as comemoracdes do I1I Dia
Regional Norte da Ordem dos Engenheiros.
A iniciar as comemoracdes, foi realizada, na
tarde do dia 19, uma visita técnica a Cen-
tral Hidroeléctrica do Picote e as obras de
reforco de poténcia. O dia 19 foi ainda palco
de um jantar-debate sobre “Energias Reno-
vaveis”, no restaurante “Flor-de-Sal”, em
Mirandela, que teve como convidado o Prof.

Dia Regional Norte do Engenheiro

Dr. Nuno Afonso Moreira, docente e inves-
tigador na Universidade de Trés-os-Montes
e Alto Douro (UTAD).

Dia 20 de Outubro, o auditério municipal de
Mirandela recebeu a ceriménia protocolar de
homenagens, que foi antecedida da palestra
“Energias do Presente — Desafios do Futuro”,
pelo Eng.° Francisco Saraiva, da REN.

O Delegado Regional de Braganca, Eng.® Amil-
car Lousada, abriu as homenagens, falando de
um dos homenageados da regido, Eng.® Luis
Machado Rodrigues. Por seu lado, 0 Eng.® José
Ferreira Lemos apresentou o curriculum do
seu antigo professor, Prof. Agostinho Alvares
Ribeiro, insigne figura da Hidrdulica e autor
dos projectos de grande nimero das principais
barragens portuguesas.

As homenagens prosseguiram com a distin-
¢io dos novos membros da Regido Norte da

Ordem dos Engenheiros, seguindo-se os

membros com mais de 25 anos e mais de
50 anos de inscri¢io na Ordem, aos quais
foi entregue o alfinete de bronze, de prata e
de ouro, respectivamente.

No final, antes do almogo-convivio, o Presi-
dente do Conselho Directivo, Eng.° Gerardo
Saraiva de Menezes, fechou a sessdo, relem-
brando a importincia de homenagear o tra-
balho daqueles que, de alguma forma, con-
tribufram para a hist6ria da engenharia, assim
como daqueles que fazem parte da histéria
da Ordem dos Engenheiros.

1.° Encontro

e Espanha, foi o principal objectivo do 1.° En-
contro de Engenharia Industrial Norte de Por-
tugal/Galiza, que teve lugar no dia 26 de Ou-
tubro, e cuja organizagio foi da responsabili-
dade da Ordem dos Engenheiros — Regido

Norte, em conjunto com o Ilustre Colegio
Oficial de Ingenieros Industriales de Galicia.
Os vérios especialistas, quer nacionais, quer
galegos, que participaram abordaram as di-
ferentes vertentes do quadro legal em ambos
os paises. As apresentagbes encontram-se
disponiveis na pagina da Regido Norte da
Ordem dos Engenheiros na Internet
(www.oern.pt).

Engenheiros Agronomicos portugueses
e espanhois reunidos pela primeira vez

Colégio Regional de Engenharia Agro-

némica da Ordem dos Engenheiros —
Regido Norte e o Colégio Oficial de Inge-
nieros Agrénomos de Galicia reuniram-se,
pela primeira vez, no dia 20 de Novembro,
na Sede da Ordem dos Engenheiros — Re-
gido Norte, com o objectivo de iniciarem
uma colaboraco. Nesta senda, o Eng.° Vitor
Correia, Coordenador do Colégio Regional
de Engenharia Agronémica da Ordem dos
Engenheiros, estabeleceu o primeiro con-
tacto institucional com a entidade galega,
que designou o primeiro Vogal, Javier Can-
cela Barrio, para representar aquela institui-
cdo. O encontro foi marcado pela troca de
informacdes em relacdo 2 estrutura organi-
zativa, estatutos vigentes, processo eleitoral,
entre outros, das duas organizacoes.
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Durante o encontro, ficaram determinadas
algumas 4reas de trabalho a ser desenvolvi-
das, tais como a organizagio de um evento
conjunto e o convite a participacdo em ini-
ciativas de formacdo realizadas, quer pelo
Colégio Regional de Engenharia Agronémica,
quer pelo Colegio Oficial de Ingenieros Agré-
nomos de Galicia.

Para além do Eng.® Vitor Correia, estiveram
presentes os vogais do Colégio Regional de
Engenharia Agronémica, Eng.® Anténio Fer-
reira e Eng.° Manuel Ortigdo, e o Presiden-
te do Conselho Directivo da Regido Norte,
Eng.° Gerardo Saraiva de Menezes.

Ficou determinado que estes encontros serdo
realizados duas vezes por ano, uma em cada
Regido, sendo o préximo na Galiza, em data
a marcar.
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0 futuro da Energia
em Vila Nova de Famalicao

Centro de Estudos Camilianos, em S.

Miguel de Ceide, Vila Nova de Fama-
licdo, recebeu, no dia 23 de Novembro, a
Conferéncia “Falar do Futuro da Energia”.
O primeiro painel, moderado pelo Eng.® An-
ténio Machado e Moura, foi subordinado a
economia da energia e versou sobre a libe-
ralizagdo do sector da energia, as politicas e
os mercados. O Eng.° Lufs Braga da Cruz,
Presidente do OMIP, e o Eng.° Pedro Ver-
delho, chefe do Departamento de Planeamento da Entidade Regula-
dora dos Servigos Energéticos (ERSE), foram os oradores deste pai-
nel. Este dltimo abordou a temitica da evolucio do tarifério da ener-
gia eléctrica e dos custos associados ao uso das energias renovéveis.

futuro da energia

O segundo painel teve como tema base a microgeracio e o uso ra-
cional de energia. A sua moderacio esteve a cargo da Eng.* Teresa
Ponce de Ledo, Vice-presidente do Conselho Directivo da Ordem
— Regido Norte e Presidente do Conselho Directivo do INETI, e
contou com o Eng.® Carlos Moreira, Bol-
seiro de doutoramento do INESC Porto, e
com o Prof. Renato Morgado, da Universi-
dade do Minho, como oradores. O primeiro
abordou a tecnologia de microgeracio de
energia e seus impactos, enquanto que o
segundo se referiu a temética da eficiéncia
e racionalidade energética como factores
de desenvolvimento e sustentabilidade.
Esta conferéncia surge inserida na come-
moragio do décimo aniversario de existéncia da Delegacio de Braga
da Ordem dos Engenheiros — Regido Norte, tendo a abertura ficado
a cargo do actual Delegado Distrital de Braga, Eng.® Luis Machado
Macedo.

Os Desafios da Engenharia
Face as Alteracoes Climaticas

Regido Centro da Ordem

dos Engenheiros propds
uma reflexdo sobre os desafios
da engenharia face as alteracdes
climiticas, realizando, no dia
10 de Novembro, um semina-
rio alusivo a esta temética.
Dividido em duas partes interligadas, o semindrio contou com trés
workshops subordinados aos temas das Energias Renovaveis, Orde-
namento do Territério e Ges-
tdo da Agua, que tiveram lugar
durante o periodo da manh3, e
uma sessdo plendria, que decor-
reu 2 tarde, que incluiu as in-
tervengdes do Prof. Eng.® Car-
los Borrego (Universidade de Aveiro), do Eng.° Victor Baptista
(REN), do Prof. Eng.° Sidénio Pardal (Instituto Superior de Agro-
nomia) e do Eng.° Rui Rodrigues (INAG).
A Convengio-quadro das Nagdes Unidas sobre a Mudanga do Clima
define alteracio climatica como uma mudanga do clima atribuida
directa ou indirectamente 2 actividade humana, que altera a com-
posicdo da atmosfera global e a variabilidade natural do clima, sendo
observada durante longos periodos de tempo.
A mudanga climitica pode ser tanto um efeito de processos natu-
rais ou decorrentes da acgdo humana. O 4.° Relatério do Painel In-
tergovernamental para as Alteracdes Climaticas (IPCC) actualizou
a informagio de um conjunto de indicadores da mudanca climética
global, evidenciando o agravamento da tendéncia de aquecimento e
a alteracio em climas regionais. A emissio de gases com efeito de
estufa é a principal causa desta alteracio. De um modo geral, os sec-
tores dos recursos hidricos, agricultura, florestas e biodiversidade,
zonas costeiras e satide humana sdo os mais vulneraveis.

Obra de ampliacao iniciada
Teve lugar, no dia 9 de No- i) g

vembro, a ceriménia de ini-

cio da obra de ampliagio do
edificio da Sede da Ordem dos
Engenheiros na Regido Centro,
que contempla a construgio de
um auditério com capacidade
para 160 lugares e um parque de estacionamento subterrineo em
terreno contiguo, cedido pela
Camara Municipal de Coimbra,
em direito de superficie, por
um periodo de 75 anos.

Na ceriménia, estiveram pre-
- sentes 0 Bastonério da Ordem
— . Engenheiros, Eng.° Fer-
nando Santo, o Presidente da Cimara Municipal de Coimbra, Dr.
Carlos Encarnagio, membros eleitos para os Orgios Regionais e Na-
cionais da Ordem, Engenheiros da Regido Centro e representantes
de entidades convidadas.

Novas instalagdes em Portalegre

Delegacio Distrital de Portalegre tera, a partir do inicio de

2008, as suas instalacdes no Parque de Feiras e Exposicoes da
cidade, no 1.° andar do Edificio NERPOR, e estar4 aberta segundas,
quartas e sextas-feiras.
As novas instalagdes foram cedidas pelo NERPOR-AE, Associacio
Empresarial da Regido de Portalegre, ao abrigo de um protocolo de
colaboragio celebrado com a Regido Sul da Ordem dos Engenheiros.
As Delegacdes Distritais de Evora, Santarém e Portalegre tém tam-
bém novos horarios de abertura ao publico. Assim, a partir do ini-
cio de 2008, todas as Delegacdes Distritais pertencentes a Regido
Sul estardo abertas entre as 17h00 e as 20h00, nos dias de funcio-
namento respectivo.
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Visita técnica a Barragem de Alqueva

Barragem de Alqueva e a respectiva

Central Hidroeléctrica foram alvo de
uma visita técnica promovida pela Delega-
¢io Distrital de Evora da Ordem dos Enge-
nheiros, no dia 27 de Qutubro.
Os 36 participantes assistiram a apresenta-
¢do do Empreendimento de Fins Miltiplos
de Alqueva e da EDIA, assim como a um

filme sobre a realidade e potencialidades do
empreendimento.

Na visita 2 central-hidroeléctrica, do tipo
“pé-de-barragem”, puderam observar-se as
duas turbinas/bomba com 130 MW de po-
téncia cada uma. Esta central produz, em
média, 380 Gwh/ano de energia. A visita
incluiu ainda um almogo no restaurante

Amieira e um passeio de barco ao longo da

albufeira do Alqueva.

Curso para Estradas de Portugal

Regido Sul organizou, para a Estradas de Portugal, um curso de

Formacio em Etica e Deontologia Profissional, dirigido aos qua-
dros da empresa. A organizagio deste curso vem na sequéncia do
reconhecimento destes valores e também da competéncia da Re-
gido Sul nesta matéria.
O curso foi ministrado pelos formadores habituais e teve lugar nas
instalacdes da empresa, em Almada. Na primeira sessdo, estiveram
presentes os Vice-presidentes da Estradas de Portugal, Eng.® Anténio
Pinelo, e do Conselho Directivo da Regido Sul da Ordem, Eng.° An-
ténio Carrasquinho de Freitas.

Encontro na Quinta
da Encosta do Sobral
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Delegacio Distrital de

Santarém promoveu,
no 17 de Novembro, um en-
contro informal na Quinta
da Encosta do Sobral, perto
de Tomar.

A Quinta, propriedade do
Eng.° Carlos Sereno, foi gentilmente cedida para o encontro que
contou com a presenca do Bastonério da Ordem dos Engenheiros,
Eng.° Fernando Santo, e dos Presidente e Vice-Presidente do Con-
selho Directivo da Regido Sul, Eng.° Anténio Coelho dos Santos e
Eng.° Anténio Carrasquinho de Freitas, respectivamente.

O convivio entre os engenheiros e os seus familiares, objectivo prin-
cipal deste evento, acabou por ser, também, um momento de dis-
cussdo dos principais temas que, na actualidade, tocam a vida da
Ordem dos Engenheiros. Cerca de 60 participantes acorreram a este
evento, do qual fizeram parte uma visita as vinhas da Quinta da En-
costa do Sobral, uma prova de vinhos comentada pelo Eng.® Pedro
Sereno e um almogo regional servido pelo restaurante “Liria”.

O Eng.° Anténio Oliveira, Delegado Distrital de Santarém, apresen-
tou uma caracterizacio do Distrito no que concerne 2 intervengio da
engenharia, tendo mencionado ser seu ponto de honra promover o en-
contro de todos os colegas de modo a que, juntos, possam criar solu-
cOes para as questdes actuais, bem como promover novos desafios.
O dia terminou com a actuacio do Quarteto de Clarinetes de Mon-
talvo, e com uma répida visita as novas instalagées da adega, totalmente
preparadas para as mais recentes inovacdes ao nivel da enologia.
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Curso de formacao em Faro

Delegacio Distrital de Faro da Ordem dos Engenheiros reali-

zou, nos dias 8,9 e 10 de Novembro, o curso de formagio “Sis-
temas Prediais de Distribuicio e de Drenagem de Aguas”, que teve
lugar no Hotel Eva, em Faro. O curso teve por objectivo dotar os
técnicos de um conjunto de regras de concepgio, dimensionamento
e de processos de célculo essenciais para a elaboragio de projectos
na 4rea de sistemas prediais de distribuicio e de drenagem de 4guas,
de acordo com a nova regulamentacdo em vigor, complementados
com a execucio de exemplos praticos que permitiram uma melhor
compreensio dos temas apresentados. A temitica do curso, os exem-
plos préticos e a experiéncia do formador, o Eng.° Vitor Pedroso,
do Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC), permitiram
uma apreciacio bastante positiva por parte dos 24 formandos que
participaram nesta ac¢do de formacio.

Regiao aposta na formacao

N uma organizagio conjunta da Seccio Regional da ordem dos En-
genheiros nos Agores, do Governo Regional e do Instituto Tec-

nolégico do Giés (ITG), realizou-se, em Dezembro, o semindrio “Se-
guranga nas Instalagdes de Gés”, que permitiu trazer a debate um tema
de actualidade e importancia reconhecidas. Este férum de discussio
contou com a presenca de oradores inscritos na Secgio Regional dos
Acores, que trouxeram 2 andlise os temas mais pertinentes e as visdes
de fundo que se pretendia explorar. Na senda do plano de ac¢io da
Seccio Regional, foi ainda encetado um conjunto de acgdes de forma-
¢o e qualificagio destinadas aos membros dos Acores, que se encon-
tra em linha com o pilar estratégico de valorizagio profissional. As ac-
¢des contaram com a participacdo de cerca de 40 formandos e culmi-
naram com a avaliacdo que permitiré a existéncia de recursos devida-
mente credenciados e habilitados nas especialidades versadas.

Nova sede sera anunciada em 2008

Conselho Directivo da Secgio Regional dos Agores continua o
seu trabalho no que respeita A nova sede. Neste momento, reu-

nidas que estdo as diversas alternativas e explorados os varios mo-
delos de operacionalizacio possiveis, o enquadramento j4 permite
que, no inicio de 2008, seja anunciada a opcio escolhida.

O niimero de inscricdes para membros estagiérios registadas durante
2007, cinquenta novos engenheiros inscritos na Secgio Regional,
permite olhar com optimismo o futuro da engenharia nos Agores,
reforcando a necessidade da nova sede.



p ==
Femm B8

==

W n l_r.\\

Texto Fatima Caetano

abe-se que o aquecimento global do
s planeta é, em grande parte, resultante

das actividades humanas que se inten-
sificaram a partir da Revolugdo Industrial.
Devido 2 utilizacdo intensiva de combusti-
veis fosseis (carvdo, petréleo e gés natural),
cuja queima liberta para a atmosfera gran-
des quantidades de gases com efeito de es-
tufa provenientes, sobretudo, das activida-
des industriais e agricolas, da producio de
varios bens de consumo, das centrais de ener-
gia que produzem electricidade, dos auto-
méveis, avides e de acgdes levadas a cabo
pelo Homem, paisagem e meio ambiente
modificaram-se a varios niveis.
Se nio se reduzirem imediatamente as emis-
sdes de GEE, os efeitos do aquecimento glo-
bal serdo dramdticos, principalmente nos
paises menos desenvolvidos, sem meios e
infra-estruturas para enfrentar o pesadelo
ambiental. Mas, afinal, o que pode (e deve)
ser feito para reverter a situagio?

Medidas para combater
as alteracoes climaticas
Existem, essencialmente, dois tipos de me-
didas para fazer frente 3s alteracdes climé-
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0 mais recente relatrio de Desenvolwmento Humano (2007/2008) do Programa das

gl Nacoes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) é taxativo: urge reduzir drasticamente as

emissoes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) — em 30% até 2020 e 80% até 2050 —, caso
contrario chegar-Se-a a ponto sem retorno. As alteracoes climaticas e 0 aquecimento global
s$ao um problema a escala mundial, pelo que é necessario tomar medidas com vista a
& salvar o planeta. Neste artigo tentaremos abordar algumas dessas medidas.

ticas: as de mitigacdo, ou redugio das
emissdes de GEE, e as de adaptacio que,
no fundo, sdo medidas de prevencio para
os fenémenos jd a ocorrer, contra os quais

jé nada ha a fazer, além de tentar mini-
mizar 0s seus impactos.

O Protocolo de Quioto é um dos prin-
cipais instrumentos internacionais de ata-
que ao problema, pois tem como objec-
tivo primordial reduzir as emissdes de
GEE. Redigido em Dezembro de 1997,
na 3. Conferéncia das Partes da Conven-
¢do Quadro das Nacdes Unidas sobre Al-
teragdes Climaticas, na cidade que lhe
deu 0 nome, 0 documento entrou em vigor
em Fevereiro de 2005, apds a Federacio
Russa o ter ratificado (2004).

No protocolo de Quioto, 35 paises desen-
volvidos assumiram o compromisso de re-
duzir as emissoes de GEE para 5,2% abaixo
dos niveis de 1990, no periodo 2008-2012.
No texto aprovado por mais de 150 pai-
ses hd metas bem definidas e, para que se
cumpram os objectivos propostos, o Pro-
tocolo prevé um conjunto de mecanismos
flexiveis: 0 Comércio de Emissoes, a Im-
plementacio Conjunta e o Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo.

O Comércio de Emissdes, existente no es-
pago europeu, permite que os pafses com-

CRONOLOGIA
DAS ALTERAGOES CLIMATICAS

Séc. XIX Revolugao industrial

1990
1992
1995
1997
1998

2001

2002

1.° Relatério IPCC

Convengao-quadro das Alteracoes Climaticas

2.° Relatério IPCC

Assinatura do Protocolo de Quioto

Criagao da Comissao para as Alteracoes Climati-
cas (CAC) em Portugal

3.° Relatdrio IPCC; Estratégia Nacional para as Al-
teracdes Climaticas

Ratificagao do Protocolo de Quioto por Portugal;
Compromisso da Comunidade Europeia de apro-
vacao do Protocolo e do Acordo de Partilha de
Responsabilidades

Criagao do Regime do Comércio Europeu de Li-
cenca de Emissao de GEE; Aprovagao das orien-
tacoes da politica energética portuguesa
Aprovacao do Programa Nacional para as Altera-
coes Climaticas (PNAC); Regulagao do comércio
de licengas de emissao de GEE para as instala-
¢oes nacionais

Aprovagao do 1.° Plano Nacional de Atribuigao de
Licencas de Emissao (PNALE) relativo ao periodo
2005 a 2007

Criagao do Fundo Portugués de Carbono; Adopgao
do PNAC 2006 (por revisao do PNAC 2004)

4.° Relatdrio IPCC; 13.2 Conferéncia no Quadro
das Nacoes Unidas sobre Alteragées Climaticas
(UNFCCC)
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prem e vendam entre si o direito a poluir, o
que permite aos maiores poluidores ganhar
0 acesso a “créditos” de emissdes, adqui-
rindo-os aos pafses que poluem abaixo dos
limites definidos. J4 a Implementagio Con-
junta permite que os paises desenvolvidos
financiem projectos para reduzir as emissdes
noutros paises. Por fim, o Desenvolvimento
Limpo é um mecanismo que permite aos
paises desenvolvidos investir em projectos
amigos do ambiente nos paises ainda em de-
senvolvimento, com vista a reduzir as emis-
soes destes, sendo essa diminuigdo contabi-
lizada em proveito préprio.

O Protocolo de Quioto ndo foi ratificado pelos
Estados Unidos da América (pafs responsé-
vel por um terco das emissdes mundiais de
GEE), pois os americanos consideraram que
0s COmpromissos que teriam de assumir iriam
comprometer o desenvolvimento econémico.
Apesar de, préximo do final do mandado, o
Presidente Bill Clinton ter ratificado o docu-
mento, a situacio foi imediatamente rever-
tida pelo seu sucessor, George W. Bush, assim
que chegou a Casa Branca. Recentemente, a
posicdo americana tornou-se mais flexivel.
(ver caixa de texto)

Europa e Portugal em Quioto

No caso da Europa, o compromisso assu-
mido foi o de reduzir os GEE em 8% no pe-
riodo de 2008-2012. Porém, tendo em conta
a situagdo econdémica, social e geografica de
cada pafs da Unido Europeia, foi celebrado
um acordo de Partilha de Responsabilidades
entre os diferentes Estados-membros, o que

faz com que os limites e esforcos pedidos
aos paises sejam diferenciados.

No caso portugués, o pais assumiu 0 com-
promisso de cumprir os objectivos do Proto-

colo de Quioto, podendo, porém, aumentar

[\

Filipe Duarte Santos

as suas emissdes em 27% até ao final do pri-
meiro periodo de cumprimento (2012). To-
davia, na opinido do Professor Filipe Duarte
Santos, especialista em alteragoes climéticas,
como Portugal ja aumentou as suas emissdes
de GEE, em 47%, “para cumprir as medidas
e politicas de reducdo das emissdes, terd de
recorrer a outros mecanismos, todos contem-
plados no Plano Nacional para as Alteracoes
Climéticas”, que pretende medir e incenti-
var a mitigacdo das emissdes, com vista ao
cumprimento das responsabilidades assumi-
das no &mbito do Protocolo de Quioto e do
Acordo de Partilha de Responsabilidades.

Segundo Filipe Santos, em termos genéri-
cos, para reduzir as emissoes, “é
necessdrio utilizarmos sistemas
energéticos mais eficientes, pou-
par energia nas nossas casas, con-
sumir menos combustiveis nos
transportes, recorrendo, por exem-

plo, a carros mais eficientes e com menos
emissdes por quilémetro, proceder 2 racio-
nalizacio do transporte publico e incentivar,
anivel privado e ptblico, a utilizacio de ener-
gias renovaveis”.

O especialista em alteracdes climéticas, autor
do livro “Que Futuro? — Ciéncia, Tecnolo-
gia, Desenvolvimento e Ambiente”, onde
esta problemitica ¢ analisada de forma exaus-
tiva, considera ainda que, sem medidas ur-
gentes, 0 nosso pafs serd dos mais afectados
na Europa pelas alteracdes climaticas, uma
vez que, “até ao final do século, teremos em
Portugal aumentos das temperaturas médias
superiores a 3 e 4°C, especialmente no in-
terior do pais. Teremos ainda ondas de calor
muito mais intensas e frequentes e maior
pressio sobre os recursos hidricos, com maior
risco de rupturas de abastecimento e perda
de qualidade da 4gua, devido as secas mais
frequentes. Além disso, sofreremos, tam-
bém, impactos negativos na agricultura, maio-
res riscos de incéndios florestais e de erosio
e perda de terrenos préximos da costa oce-
4nica (devido a subida do nivel médio do

mar), além de uma perda significativa de

biodiversidade”.

NOBEL DA PAZ 2007
DISTINGUE COMBATE
AS ALTERAGOES CLIMATICAS

O Painel Intergovernamental das Nagoes Unidas para as Alteragoes Cli-
maticas (IPCC) e 0 antigo vice-presidente americano (e candidato a Casa
Branca derrotado por George W. Bush em 2000), Al Gore, foram os ga-
lardoados com o Nobel da Paz de 2007, ambos pelo trabalho desenvol-
vido em prol da defesa do ambiente.

0 ano passado, Al Gore langou o polémico documentério Uma Verdade
Inconveniente sobre o aquecimento global. J4 o Painel Intergovernamen-

tal das Nagdes Unidas para as Alteracées Climéticas foi reconhecido
pelos enormes esforgos realizados na divulgacéo da temética e pela
busca de solucoes para o problema.

Al Gore fez parte da administragéo Clinton e dedica-se as questdes am-
bientais desde que deixou a Casa Branca, tendo langado o livro O Ata-
que a Razéo onde ataca o governo norte-americano por n&o abragar a
causa ambiental.
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cimate change
conference 2007

Bali-Indonesia
3-14 December 2007

Decorreu em Bali, na Indonésia, de 3 a 14 de De-
zembro a 13.2 Conferéncia no Quadro das Nagoes
Unidas sobre Alteragoes Climaticas (UNFCCC),
cujo principal objectivo foi abrir negociacaes para,
apos 2012, dar continuidade ao Protocolo de
Quioto.

Durante cerca de duas semanas, a UNFCCC jun-
tou representantes de cerca de 190 paises, entre
delegacoes governamentais, grupos técnicos e
ONG, que discutiram as mudancas climaticas. 0
primeiro dia do encontro ficou marcado pelo anin-
cio, por parte do governo australiano (um dos pa-
ises mais poluidores), da ratificacao do Protocolo
de Quioto. Apesar de longas e complicadas con-
versages (que quase foram bloqueadas pelos
Estados Unidos da América (EUA), que sé na ul-
tima hora, inesperadamente, adoptaram uma po-
sicao flexivel), no final da Conferéncia, acabou
por ser formalmente aprovado o “Roteiro de Bali”.

O panorama é negro, pelo que, para evitar
esta calamidade, exige-se o cumprimento
dos limites de emissdes estabelecidos e a
mudanca radical dos habitos de vida.

Reduzir emissoes

esta ao alcance de todos

Individualmente, através da mudanca de h4-
bitos e comportamentos, o cidaddo comum
pode contribuir para esta causa, bastando ges-
tos simples como: reduzir o consumo de ener-
gia, apagar as luzes sempre que nio sio pre-
cisas, isolar portas e janelas para evitar perdas
de calor, utilizar os transportes ptblicos, ins-
talar painéis solares em casa, utilizar limpa-
das economizadoras, adoptar a politica dos 3
“R” - Reduzir, Reutilizar e Reciclar, plantar
&rvores no jardim, tomar duches curtos em
vez de banhos de imersdo, nio utilizar sacos
de pléstico (ou reduzr a sua utilizacio), es-

“ROTEIRO DE BALI”
PREPARA O PERIODO POS-QUIOTO

Trata-se de um texto embrionario de um novo
acordo que estipula os prazos das negociagoes,
bem como as politicas a implementar, com vista
a dar continuidade ao Protocolo de Quioto. O do-
cumento final devera estar finalizado até 2009,
ano em que sera fixado e aprovado, em Cope-
nhaga, um novo Protocolo com metas renovadas,
mais ambiciosas e que envolvam todas as na-
coes.

Em Bali, os EUA, um dos paises com maior res-
ponsabilidade nas emissdes de GEE, surpreen-
deram o mundo, uma vez que acabaram por se
comprometer a reduzir a emissao de gases — em-
bora sem valores obrigatdrios —, a tomar medi-
das tecnoldgicas e a apostar em energias reno-
vaveis com vista a combater as alteragoes do
clima. Esta tomada de posigéao permitiu o sucesso
da Conferéncia e fez com que o caminho ficasse
aberto para dar seguimento a Quioto.

. A
__united nations
cllmate_tiharlge conference

colher electrodomésticos mais eficientes no
plano energético, etc.. Pode parecer pouco,
mas pequenos gestos multiplicados por mi-
lhdes de pessoas em todo o mundo permiti-
rdo uma reducio extraordindria das emissdes

de GEE.

Empresas amigas do ambiente

Além das politicas governamentais e das mu-
dangas de comportamento dos cidadios,
também o meio empresarial tem a sua quota-
-parte de responsabilidade nas questoes am-
bientais. H4 empresas que ndo respeitam o
ambiente, ignorando a legislacio, sobretudo
para ndo perderem margens de lucro. Porém,
a situacio tende a mudar, j existindo gran-
des multinacionais que consideram a pro-
teccdo do ambiente uma arma de diferen-
ciacio e de lucro!

Por exemplo, a Unilever, multinacional de
produtos alimentares e de higiene, pratica
politicas activas em prol do ambiente procu-
rando aplicar a teoria da sustentabilidade nos
seus negdcios. A empresa desenvolve uma
politica ambiental assente no conceito dos
trés “R” - Reduzir (o consumo de recursos
naturais, a geraco de residuos e as emissdes),
Reutilizar (quando possivel) e Reciclar. Além
disso, nas suas fabricas, mede os niveis de
GEE libertados e, nalguns casos, os valores
das emissoes geradas por fornecedores (aler-
tando-os quando detecta falhas). A firma é
mesmo considerada exemplo a seguir, uma
vez que, além de controlar os impactos pré-
prios, alarga a prdtica a todos os intervenien-
tes no ciclo de vida dos produtos, acompa-
nhando-os desde a origem (os produtores de
matérias-primas) até ao consumidor, que pro-
cura sensibilizar através de campanhas.

Em Portugal, a Unilever segue a mesma po-
litica ambiental da casa-mie, embora adap-
tada a realidade e escala do nosso pais. Jorge
Lopes, da Unilever em Portugal, afirma que
a companhia procura gerir com responsabi-
lidade o impacto ambiental que a sua acti-
vidade provoca, contribuindo positivamente
para a sociedade. Para diminuir os seus im-
pactos, a empresa levou a cabo ac¢des no
sentido de diminuir os consumos de ener-
gia, fazer reciclagem de produtos, poupar no
consumo de 4gua, minimizar os desperdicios
e uniformizar o tamanho das embalagens dos
produtos. Pode fazer-se mais, mas este é um
bom exemplo de uma empresa com boas
préticas ambientais.
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Medidas de adaptacao
as Alteracoes Climaticas
Apesar de todos os esforcos, o Protocolo de

Quioto corre o risco de ndo ser cumprido e,
por esse motivo, cientistas de todo o mundo
j& comegaram a alertar para a necessidade
de reforgo das politicas de adaptacio as al-
teragdes climéticas.

Embora ainda se dé maior importincia as
medidas de mitigaco, hd mudancas no clima
da terra que j4 se comegaram a fazer sentir
e contra as quais nada hé a fazer, a nio ser
criar mecanismos para que os impactos sejam
menos catastréficos.

Tendo em conta a realidade, ¢ preciso defi-
nir planos para enfrentar as vagas de calor e
frio, investir na construcdo afastada das zonas
costeiras, erguer defesas contra as inunda-
coes, erguer edificios mais resistentes e me-
lhor isolados, investir na prevencio dos in-
céndios florestais, adequar os solos a climas
diferentes e investir em tecnologia que per-
mita prever com antecedéncia os fenéme-
nos extremos da natureza.

No caso portugués, o Professor Filipe Duarte
Nunes considera que “é preciso comegar a
planear uma estratégia integrada e multi-sec-
torial de adaptacio as alteracdes climéticas”.
Ainda nio existe um plano estratégico de
adaptacio que inclua os sectores vulnerdveis
(recursos hidricos, agricultura, florestas, bio-

diversidade, zonas costeiras, satde humana,
energia, pesca, sector dos seguros e zonas ur-
banas).

Recentemente, a Comissao Europeia editou
0 “Livro Verde” sobre a adaptagio s altera-
coes climaticas na Unido Europeia, no qual
se procuram estabelecer os principios e prio-
ridades estratégicas de adaptacao a nivel na-
cional e regional.

Uma maior
consciencializagao ambiental

Na actualidade, comega a existir maior cons-
ciencializacdo de todos os agentes socio-eco-
ndmicos para investir em praticas que asse-
gurem o desenvolvimento sustentével. Ainda
assim, Filipe Duarte Nunes considera que se
deve “fazer um esforco muito maior para pas-
sar do discurso interpretativo do desenvolvi-
mento sustentdvel para a realizacio efectiva
de planos de desenvolvimento sustentével”.
O desenvolvimento sustentdvel tem trés
componentes: social, econémica e ambien-
tal. O grande desafio est4, precisamente, em
compatibilizar todas as componentes, pois
s6 assim serd possivel assegurar um desen-
volvimento compativel com a preservacio
do ambiente.

UM CASO EXEMPLAR E PIONEIRO
NUMA INDUSTRIA POLUENTE

Mario Paiva, Engenheiro quimico, é o fundador
da Euronavy, firma de tintas maritimas e indus-
triais sem metais pesados e solventes criada na
década de 80, numa altura em que as questoes
ambientais ainda eram “ignoradas” pela comu-
nidade em geral. Porém, ja naquela época, 0
Engenheiro Mario Paiva possuia enorme expe-
riéncia na indastria das tintas maritimas e in-
dustriais, pelo que, quando decidiu criar a sua
empresa, estava muito esclarecido sobre as
questoes ambientais. Procurou, entao, desen-
volver um produto inovador com tecnologia avan-
cada que reunisse qualidade, baixo custo, res-
peito pelo ambiente e protec¢ao para a saide
de quem o aplicava. Esta visao “antecipou-se,
em pelo menos uma década, as exigéncias ac-
tuais da proteccao ambiental”, refere o nosso
interlocutor. E legitimo afirmar que “a Euronavy
nasceu a frente do seu tempo e com a visao de
que seria possivel criar tecnologia que reduzisse
esse impacto, quer pela natureza dos produtos
que procurava desenvolver (tintas sem solven-
tes), quer pela técnica de decapagem utilizada

O Professor Filipe Duarte Santos, membro
da Comissdo Nacional para as Alteracdes
Climiticas e do Conselho Nacional do Am-
biente e do Desenvolvimento Sustentavel,
considera que “também é necessério fazer
um esforco maior para diminuir as profun-
das iniquidades de desenvolvimento entre
os pafses mais ricos e os mais pobres. Sem
minimizar estas diferencas, as alteracdes glo-
bais e 0 aquecimento global sio praticamente
impossiveis de resolver, pois as questdes do
ambiente continuam a ser secunddrias nos
paises menos desenvolvidos”.

Adoptar comportamentos amigos do am-
biente a todos os niveis, legislar e fazer cum-
prir a legislacdo ambiental, educar o cidadio
comum para as mudangas de comportamen-
tos em prol do ambiente e proceder a um
desenvolvimento verdadeiramente susten-
tavel, é o caminho a seguir, para que as ge-
racdes futuras recebam um mundo onde seja

possivel viver. ]

Eng.° Mario Paiva

(hidrodecapagem por Ultra Alta Pressao, sem
recurso a abrasivos, com tintas tolerantes a hu-
midade e a superficie)”.

Para vingar, nos anos 90, a Euronavy teve de se
internacionalizar para encontrar mercados aber-
tos a este tipo de inovacao. Na altura, segundo
o fundador, “foram escolhidos clientes de grande
dimensao internacional, que também ja se preo-
cupavam com critérios ambienla}'s e alto desem-
penho de protecc¢ao utilizando hidrodecapagem,
como a Petrobras no Brasil e a Marinha nos
EUA”. Hoje, ja se da mais atengao as questoes
ambientais, pelo que os produtos da empresa
tém boa receptividade. Se em Portugal ainda é
dificil imp‘ok\esta tecnologia unica, internacio-
nalmente a empresa da cartas. A Euronavy ex-
porta 96% do seu trabalho, tem clientes em 18
paises e subsidiarias em 4. Este € um hom exem-
plo de uma empresa inovadora que sempre co-
locou as preocupacoes com os impactos am-
bientais em primeiro plano, ganhando, por isso,
lugar de destaque no mercado.
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CO2
reduzir, reduzir, reduzir...

Os instrumentos de que Portugal dispde para fazer face as alteragdes climéticas sao, em grande parte,
resultantes dos compromissos com o Protocolo de Quioto e com o Programa Europeu para as Altera-
¢oes Climaticas. Com a entrada numa nova fase do Comércio Europeu de Emissdes de Carbono, que
se espera tenha melhores resultados, e com o estabelecimento de novas metas, tudo esta em aberto.
A“Ingenium” ouviu alguns actores envolvidos nesta problematica, que falaram da sua visao sobre estes
instrumentos e do que estao a fazer para cumprir as metas previstas.

Texto Ana Pinto Martinho

s politicas relacionadas com as altera-

coes climéticas sdo, nos paises que ra-

tificaram o Protocolo de Quioto, de-
terminadas pelos compromissos daf resul-
tantes, e Portugal ndo foge a regra. No caso
dos paises pertencentes 2 Unido Europeia,
h4 ainda a acrescentar o compromisso com
o Programa Europeu para as Alteracdes Cli-
maticas.
Em conversa com a “Ingenium”, o Secreta-
rio de Estado do Ambiente, Professor Hum-
berto Rosa, comenta que h4 trés pecas chave
nas politicas portuguesas do ambiente para
o cumprimento dos compromissos de Quioto.
A primeira peca é o Programa Nacional para
as Alteragoes Climéticas (PNAC), onde sio
elencadas as medidas internas para os diver-
s0s sectores e dreas, tendo em vista o seu po-
tencial de reducio de emisses. A segunda
peca € o Plano Nacional de Atribuigio de Li-
cencas de Emissdo (PNALE), que resulta do
Comércio Europeu de Licengas de Carbono
(CELE). E a terceira pega é o Fundo Portu-
gués de Carbono, que permitira adquirir cré-
ditos de emissdo de gases com efeito de es-
tufa (GEE) para cumprir as metas estabele-
cidas no Protocolo de Quioto. Este Fundo
poderd investir directamente em projectos
internacionais ou através de fundos privados,
que se traduzam na obtengdo de créditos de
emissio de gases com efeito estufa.
Estes sdo os principais instrumentos de Por-
tugal para face 3 problematica das alteracées
climéticas. A “Ingenium” falou com respon-
saveis da EDP, da Secil e do Centro Tecno-
16gico da Cerdmica e do Vidro, que apresen-
taram a sua visdo sobre estes instrumentos e
0 que estdo a fazer para reduzir as emissdes
de carbono.

Um plano para

as alteragoes climaticas

As alteracdes climaticas, em Portugal, sio
enderecadas através do Plano Nacional para
as Alteracdes Climéticas (PNAC), que foi
alvo de remodelacio em 2006, apés uma
avaliacdo que mostrou, segundo Humberto
Rosa, um défice que andava na ordem das
7,4 mega toneladas de carbono por ano.
“Houve um esforco de todos os ministérios
para adicionar novas medidas praticaveis e
quantificdveis, pois a grande motivacio da
reformulagio do PNAC foi reduzir o défice
através de medidas internas”, acrescentou o
Secretério de Estado do Ambiente.

A par da reformulagio do PNAC, no inicio
de 2007, o Primeiro-ministro José Sécrates,
anunciou um novo conjunto de medidas, so-
bretudo para a drea da energia, que também
terd um grande impacto na reducio do dé-
fice apresentado por Portugal.

Humberto Rosa realca a importancia da meta
para as energias renovaveis, uma das mais
ambiciosas da Europa, que pretende que 45%
da energia produzida em Portugal seja, ja em
2010, de origem renovavel. Outra medida
considerada ambiciosa pelo Secretério de Es-
tado é a meta portuguesa para os biocom-
bustiveis. “Estamos a trabalhar para que 10%
dos combustiveis utilizados pelos portugue-
ses até 2010 sejam biocombustiveis, quando
a meta europeia € atingir a mesma percen-
tagem, mas apenas em 2020”, comenta.
Para além destas medidas, h4 ainda a salien-
tar a questdo da certificacio energética dos
edificios, a do imposto automével, entre ou-
tras.

Uma das novidades resultantes da reformu-
lacdo do PNAC foi a introducio de meca-
nismos de monitorizacdo, a analisar pela Co-
missdo para as Alteragdes Climaticas, na qual
tém assento todos os ministérios com liga-

¢do mais directa ao tema das alteragoes cli-
maticas.

Os resultados do primeiro exercicio de mo-
nitorizagio foram recentemente dados a co-
nhecer, podendo ser consultados no site do
antigo Instituto do Ambiente (www.iam-
biente.pt) que, no &mbito do PRACE, foi
incorporado na nova Agéncia Portuguesa do
Ambiente.

Humberto Rosa mostrou-se satisfeito com
o resultado deste primeiro exercicio. “Das
41 medidas do PNAC, temos relatérios para
29 delas. O facto de faltarem 12 nio quer
dizer que estejam paradas, sabemos que al-
gumas delas estdo a avancar, mas por qual-
quer razdo ndo foi possivel ao seu responsé-
vel elaborar a respectiva ficha. Mas creio que
estas dificuldades se compreendem no con-
texto de uma primeira monitorizagio, tendo
em conta que tivemos a presidéncia da Unido
Europeia, que consumiu muitos recursos, e
que muitas competéncias foram alteradas,
por via do PRACE”.

O Secretirio de Estado do Ambiente afirma
também que ainda é muito cedo para falar
sobre quais os sectores que estio a reduzir
mais ou menos, pois algumas medidas s6 co-
megardo a dar resultados em 2009 ou 2010.

0 mercado de emissoes C02

e algum cepticismo

O Comércio Europeu de Licencas de Car-
bono (CELE) é um dos mecanismos previs-
tos pela Unido Europeia para a reducio da
emissdo de CO>. A sua fase inicial, com ini-
cio em 2005 e fim em 2007, foi de teste do
mercado, possibilitando que as empresas
abrangidas se preparassem para esta nova rea-
lidade e pudessem redefinir estratégias para
reduzir a sua exposigio ao risco carbono, se-
gundo conta o Eng.° Neves Carvalho, da
EDP. No seu entender, “a principal critica
que se pode apontar ao CELE reside no seu
curto horizonte temporal, que ndo permite
as empresas reflectirem de forma mais es-
tavel os seus investimentos que, como se
sabe, no caso especifico do sector eléctrico,
sdo investimentos a longo prazo”.

Para o Eng.° Carlos Abreu, da Secil, este
mecanismo utilizado pela Unido Europeia
para promover a reducio da emissdes de
CO27 nos sectores de actividade onde é fAcil
medir as emissdes, é manifestamente insu-
ficiente para a solucio do problema, uma
vez que estes sdo responsiveis por apenas
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45% das emissdes. “As fontes emissoras res-
tantes ndo tém reduzido as suas emisses,
antes pelo contrario, tém aumentado”, re-
fere este responsivel da cimenteira.
Também a Dr.* Marisa Almeida, responss-
vel da unidade de Energia e Ambiente do
Centro Tecnolégico da Cerdmica e do Vidro
(CTCV), mostra algum cepticismo em re-
lacio & metodologia utilizada neste mercado.
“Consideramos que o CELE é uma forma
de incentivar a reducio da emissio de CO7
se a atribuicdo das licencas de emissao for
efectuada de modo que permita reconhecer
os esforcos das empresas em mudancas para
combustiveis e tecnologias mais eficientes
do ponto de vista ambiental em termos de
emissio de gases com efeito de estufa”, co-
menta. No entanto, a responsavel considera
que, “neste contexto, a actual metodologia
de histérico podera criar situacdes de distor-
cdo, uma vez que a atribuicio favorece as
maiores emissdes no passado, podendo estas
estar associadas a combustiveis com maior
factor de emissdo de diéxido de carbono”.
No seu entender, “uma metodologia que tenha
em conta os ganhos de eficiéncia pelo uso de
tecnologia e combustiveis mais limpos, e ainda
o uso eficiente da energia — benchmark por
classe de produtos, de forma a incentivar os
melhores desempenhos e a adopcio de tec-
nologias limpas, sem prejuizo da competiti-
vidade, parece ser mais apropriada”.

A Dr.* Marisa Almeida acrescenta ainda que
“importa comentar que existem muitos sec-
tores de actividades, como é o caso dos trans-
portes e do sector residencial, que nio estio
cobertos por este tipo de instrumento (CELE)
e que urge encontrar ou operacionalizar ou-
tras formas de controlo, através do PNAC,
por exemplo”. A responsivel do CTCV deixa
ainda uma outra critica: “no que respeita 2
inddstria cerAmica, verificou-se que cerca de
metade (quase 50%) do universo das em-
presas abrangidas pelo CELE no perfodo
2005-2007 eram da cerdmica, porém, em
termos de atribuicio de licencas de emissio,
ndo representam sequer 3%”.

Aprender a transaccionar carbono

Apesar de algumas reticéncias e cepticismo
em relacdo ao CELE, sobretudo do lado das
empresas, a Eng.? Jdlia Seixas, Professora no
Departamento de Ciéncias e Engenharia do
Ambiente da Faculdade de Ciéncias e Tec-
nologia da Universidade Nova de Lisboa, fala

deste primeiro periodo como uma fase de
aprendizagem, assumido como tal pela pré-
pria Comissdo Europeia, uma vez que os em-
presérios ndo estavam familiarizados com este
tipo de abordagem 2 reducio de poluentes
nas suas empresas. No seu entender, “a Co-
missdo Europeia acabou por ‘relaxar’ um
pouco as exigéncias em termos do processo
de avaliacio dos tectos, tendo em conta a
novidade do processo”. Em suma, foram atri-
buidos tectos muito generosos, fazendo com
que os precos das licencas baixassem abrup-
tamente. Para termos uma ideia da desvalo-
rizagdo, “em 2005, os pregos situaram-se
entre os 15 e os 30 euros a tonelada de CO»;
em finais de Abril de 2006, apés a publica-
¢do dos primeiros relatérios de emissdes, per-

cebeu-se que os paises tinham emissdes que
ficavam abaixo do tecto estabelecido, fazendo
COM que 08 Pregos Comegassem a cair e, ac-
tualmente, as licengas estio a valer 10 cén-
timos”, conta a Eng.? Julia Seixas.

Segundo esta especialista, neste momento,
ndo existe mercado, “estd tudo parado, nin-
guém faz transaccdes de licencas, simples-
mente porque ndo vale a pena transaccionar
licencas de 10 céntimos”, comenta. Para uma
empresa, sO € interessante participar no mer-
cado se souber que o investimento vai valer
a pena, e “é aqui que tem de estar a arte da
Unido Europeia na préxima fase do CELE”.
Para o segundo periodo do mercado, que
tem inicio no principio de 2008, os plafonds
dados pela Unido Europeia (EU) aos seus
paises-membros j4 sdo muito mais aperta-
dos. Por exemplo, da totalidade dos 27
PNALE, que reflectem estes plafonds para

cada pafs, a UE opds-se 2 versio inicial de
22, incluindo Portugal, que foi instigado a
cortar mais 1 milhdo de toneladas de CO>
que os 2 milhdes inicialmente propostos.

Um PNALE para todos

A partir de 1 de Janeiro de 2008 entra a em
vigor o PNALE 1, intimamente ligado a se-
gunda fase do CELE, que comeca na mesma
data.

O Plano Nacional de Atribuicio de Licengas
de Emissio é o instrumento do Governo
onde ¢ estruturada a forma como sao distri-
buidas as licencas de emissio em Portugal.
Segundo o Secretério de Estado do Am-
biente, “o Ministério da Economia tem uma
palavra muito importante no que respeita a

esta distribuicdo, pois hd que ter em conta

as prioridades de politica econdmica e in-
dustrial”.

No PNALE II, Humberto Rosa reconhece
que o sector electroprodutor terd uma inci-
déncia maior que o industrial. “A opcdo foi
feita A luz de duas razdes: por um lado, o
sector electroprodutor tem o recurso acres-
cido as energias renovaveis; por outro lado,
é mais facil para este sector fazer reflectir o
impacto destas reducdes no tarifario eléc-
trico”, comenta.

O Eng.° Neves Carvalho, da EDP, d4 conta
daquilo que apelida de “penalizacio” do sec-
tor electroprodutor face aos outros sectores.
“Comparando com o PNALE I, a proposta
actual implica uma redugio de 33% das li-
cengas a atribuir ao sector eléctrico, enquanto
que os restantes sectores tém um aumento
liquido de 3%. Adicionalmente, dentro do
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sector electroprodutor, as centrais de ciclo
combinado sio mais penalizadas do que a
média do sector, 0 que nio se compreende,
dado o importante contributo desta tecno-
logia para a reducio de emissdes”, salienta.
J& 0 Eng.° Carlos Abreu, da Secil, mostra-se
preocupado com os cendrios que se adivi-
nham a partir de 2013, tendo em conta que
o perfodo 2008-2012 j4 foi pensado e tra-
tado desde 2002, estando, por isso, a em-
presa preparada para enfrenti-lo. “Com o
nivel de redugio apontado pelo PNALE II,
jé ndo é possivel utilizar completamente a
nossa capacidade nominal sem promover
mais reducdes”, acrescenta.

0 que fazer para reduzir as emissoes

As reducdes exigidas no quadro do PNALE
ndo tém, segundo o Eng.® Carlos Abreu, sido
féceis porque a reducdo de emissdes que tem
sido efectuada s6 é possivel a custa de in-
vestimentos, que passam pela utilizacio de
combustiveis ndo fésseis em substituicio dos
fésseis e pela substituicio de matérias-pri-
mas naturais por matérias-primas secundé-
rias na produgio de clinquer e cimento e
estas operagdes implicam investimentos con-
siderdveis. Assim, a empresa est4 a “estudar

os potenciais de utilizacdo do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL) nos paises
onde h4 empresas que permitam reunir os
critérios para tal", comenta, acrescentando
que, apesar da Secil ainda ndo ter nenhum
caso submetido ao Board do MDL, h4 pos-
sibilidade que em 2008 isso venha a acon-
tecer. “Pensamos que h4 ainda muitas incer-
tezas associadas aos projectos MDL para que
possamos conhecer a sua eficicia. No en-
tanto, consideramos que é um mecanismo
positivo, apesar de julgarmos que a limita-
¢do dos 10 % de CER possa vir a ser um pro-
blema”, remata.

O plano estratégico da EDP para redugio
das emissdes de CO» e combate s altera-
coes climaticas combina baixo risco, maior
eficiéncia e perfil de crescimento elevado. O
objectivo de reducio de 35% das emissdes
especificas em 2010 face a 2006 passa pela
concretizacdo de medidas como o reforco do
investimento em energias renovaveis; melho-
ria da eficiéncia energética do parque térmico
através da construcio de centrais CCGT; re-
ducio do tempo de operacio das centrais a
fueldleo e a gasdleo e planeamento do seu
descomissionamento a curto prazo (até 2012);
acgoes de eficiéncia energética (por exemplo

o programa ECO, redugio das perdas técni-
cas na distribui¢io, promogio da microgera-
cdo (MyEnergy e servigos de energia); inves-
timento em I&D e Inovacio; e gestio das
necessidades de CO» para cobertura do even-
tual défice resultante do PNALE II, incluindo
fundos de carbono, projectos CDM e com-
pra de licengas adicionais.

No caso das inddstrias da cerdmica e do
vidro, a Dr.* Marina Almeida aponta como
medidas mais eficazes a reconversio energé-
tica para o gas natural. Nas instalacdes onde
tal é possivel, algumas do sector da cerdmica
estrutural, ocorre também uma maior pene-
tracdo da biomassa, que representa emissio
nula em termos de CELE.

“Por outro lado, poderemos ainda referir o
isolamento térmico de condutas; o aproveita-
mento de ar quente da zona de arrefecimento
dos produtos no forno, para pré-forno e seca-
dor; a substituicio (reparacio) das vagonas
por outras com estanquicidade melhorada, e
material de baixa densidade (Low Thermal
Mass — LTM); a instalagio de grupos de quei-
madores de alta velocidade com grande efici-
éncia energética; e a substitui¢io de materiais
com carbonatos por outros de baixa ou nula
emissao de CO7”, acrescenta. [}

‘i
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realizado

Um estui ECENIE
empresas eUropeias estao preocupadas com as questoes
ambientais;, e os seus responsaveis acreditam que
deveria existir uma maior colaboracao entre a Uniao
Europeia e os Governos nacionais no que diz respeito
a legislacao ambiental. Para 86% das empresas envolvidas
neste inquérito, existem conflitos entre os regulamentos
nacionais e os comunitarios, e 94% considera que, para
que seja estabelecida a legislagao mais adequada neste
dominio, as empresas deveriam ser envolvidas nos
debates nacionais e europeus sobre o assunto.

0 estudo, realizado pela agéncia internacional B2B
Coleman Parkes para a empresa LogicaCMG, foi
conduzido junto de quadros superiores de 200 das
principais empresas no Reino Unido, Franca, Alemanha,
Holanda e Suécia.

Dois tercos das empresas envolvidas neste estudo
pedem um sistema comunitario de classificacao ambiental
obrigatoria para a medicao das emissoes de carbono.

-

'm;dos indicam tambémpgue 89% das empresas

consideram a conformidade’com os regulamentos da
economia de baixas)emissoeside carbono um peso
financeiro. As empresas que conseguem quantificar
esse peso calculam que teriam de dedicar, em média,
5,7% das suas receitas anuais a este tema, contudo,
na Alemanha, este valor atinge os 9,2%.

No entanto, se por um lado as empresas consideram
que a transicao para uma economia de baixas emissoes
de carbono constitui um encargo financeiro, mais de
metade véem nessa transicéao também uma oportunidade
de negocios.

Tendo em conta os elevados gastos envolvidos, as
empresas pedem uma maior colaboracao entre a Uniao
Europeia e os Governos nacionais para evitarem os
conflitos actuais nos regulamentos e disponibilizarem
um mecanismo simples e universal para medir as
emissoes, ajudando-as, assim, a conseguir alcancar:
as metas de reducao de emissoes de carbono.
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Os Desafios da Engenharia
Face as Alteracoes Climaticas

um cendrio altamente improvavel.

Assim, ao nivel das energias renovaveis, do ordenamento do territorio e do planeamento e gestao da agua,

os engenheiros participantes nos workshops identificaram como principais

i f

as medidas que de seguida nomeamos.

e
st 1)

Energias Renovaveis
No Workshop sobre Energias Renovaveis foi

salientado o contributo da engenharia na res-
posta aos novos desafios lancados pela miti-
gacdo das alteracdes climéticas, através do
desenvolvimento das energias renovaveis,
num contexto permanente de inovacio.
Foi também sublinhada a urgéncia de enrai-
zar uma cultura de poupanga e eficiéncia
energética na sociedade portuguesa, seja na
aquisigio e instalacdo de equipamentos e sis-
temas mais eficientes, seja nos habitos e ro-
tinas didrias, devendo os programas educa-
tivos, de todos os niveis de ensino, mas em
particular no pré-escolar e no primeiro ciclo,
abordar com destaque estes temas. Inclusi-
vamente porque, pelo seu baixo custo, estas
vertentes, constituindo um contributo im-
portante no combate 2s alteracoes climti-
cas, traduzem-se, simultaneamente, em be-
neficios econdmicos para a sociedade.

Para além da poupanga energética, pedra de
toque no que s alteraces climéticas diz res-
peito, virias foram as medidas sugeridas em
termos energéticos, nomeadamente o au-
mento da eficiéncia energética em todos os

T

sectores de actividade, o fomento da gera-
¢do descentralizada de energia — favorecendo
a utilizacdo local das fontes de energia pri-
méria endégenas — e 0 aumento da penetra-
¢io de todas as energias renovéveis em Por-
tugal, sendo a edlica, a biomassa, a solar e a

produzida pelas ondas as que foram identi-
ficadas como as de mais elevado potencial
de desenvolvimento.

No que respeita 2 valorizagio da biomassa
florestal agricola, foi defendida a criagio da
obrigatoriedade das cinzas provenientes da
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queima de biomassa retornarem 2 floresta e
aos terrenos agricolas, dado o seu elevado
teor de nutrientes, fechando o ciclo dos ma-
teriais.

Também ao nivel dos transportes foi consi-
derado fundamental encontrar solugées que,
considerando o ciclo de vida dos combusti-
veis, sejam eficientes do ponto vista energé-
tico e ambiental.

Foi ainda salientado o papel das grandes cen-
trais hidricas enquanto sistemas de geracio
de energia e de equilibrio das flutuagées da
energia solar e da edlica, gerando riqueza,
desde a fase de concepgio e engenharia, até
ao fabrico dos equipamentos no espago na-
cional.

Em relagdo ao aproveitamento da energia
solar, foi defendida a oportunidade ofere-
cida pelo solar térmico concentrado para ob-
tengdo, em grande escala, de energia eléc-
trica; que o aproveitamento da energia solar
fotovoltaica deve privilegiar instalagoes des-
centralizadas; e que, em termos domésticos,
deve ser incrementado o aproveitamento
desta fonte energética para aquecimento de
4guas sanitdrias, inclusivamente porque a le-
gislagio recente contempla a instalagio de
painéis solares em novas habitagées.
Favorecer a complementaridade entre varias
fontes de energia renovaveis para a imple-
mentagio de sistemas hibridos em edificios
publicos, de servicos e blocos habitacionais,
foi outra das condigdes apresentada como
importante.

A discussdo das condicdes dadas como fun-
damentais para o desenvolvimento de novas
4reas de negdcio e oportunidades de mercado
no 4mbito das energias renovaveis constitui-
ram alguns dos mais importantes momentos
da sessio de trabalho.

Ordenamento do Territorio

O Workshop sobre Ordenamento do Terri-
tério regeu-se pela andlise de seis pontos dis-
tintos. O primeiro centrou-se na quantidade
e qualidade da informacio existente sobre
alteracdes climiticas, permitindo concluir
que, dado que os efeitos das alteracdes cli-
méticas sdo cada vez mais curtos e de maior
amplitude, a actualizacio, a gestdo e o acesso
3 informagio sobre estas matérias é cada vez
mais importante e premente. No entanto, a
dispersio e a falta de partilha da informagio
conduz a duplicagio do seu tratamento e
ndo potencia a sua eficaz utilizacdo no pla-

neamento e na defesa dos valores do orde-
namento do territdrio.

Desta constatacio surge o imperativo de mo-
nitorizar os territGrios com a recolha siste-
miatica de dados biofisicos, hidrogeoldgicos
e socio-econdmicos de elevada resolucio es-

pacial e temporal, de forma a proporcionar

o estudo de relacdes causa/efeito que pro-
duzirio indicadores fundamentais para esta-
belecer estratégias e decisdes no dmbito da
gestio dos instrumentos de ordenamento do
territdrio.

A criacio de um sistema que permita esta,
com vista a uma eficaz gestdo de risco para
limitar prejuizos, sob tutela de uma entidade
supervisora, foi das solucdes apontadas para
aresolucio dos problemas relacionados com
a informacio.

O segundo ponto em discussio centrou-se
na gestdo e avaliagio dindmica dos instru-
mentos do ordenamento do territério, tendo
sido considerado que o ordenamento do ter-
ritério, em termos regionais e locais, deveria
ser mais do que um mero exercicio de de-
finiao de tragado/localizagio de infra-estru-
turas e de ampliagdo de perimetros urbanos
e industriais, ndo havendo alteracio de pos-
tura (salvo raras excepgoes) nos novos pro-
cessos de revisio.

Também aqui, a criacio de mecanismos e
métodos de avaliagio que permitam aferir,
a nivel local e nacional, a eficicia dos instru-
mentos de ordenamento do territério e a sua
contribuicdo para o desenvolvimento susten-
tavel, foi citada como um importante passo

para a regulacdo e controlo do desempenho
dos gestores.

Pensar o ordenamento do territério como
um instrumento indispensavel para a gestdo
de riscos, promogdo do ambiente, das po-
tencialidades e dindmicas s6cio-econémicas
dos espacos, bem como criar mecanismos

de controlo e avaliagdo da aplicagio de ins-
trumentos de planeamento e ordenamento
do territério, também foram algumas das di-
rectrizes nomeadas.

O terceiro ponto a ser abordado focou a lito-
ralizacdo e concentragio urbana, salientado a
gradual concentragio de infra-estruturas no
litoral, fazendo com que haja uma oferta su-
perior de servicos e condicdes mais atractivas
para as populacdes e para os investimentos,
tendo estes factores contribuido para as assi-
metrias evidentes em termos de concentra-
cdo urbana no interior e no litoral.
Situacdes como o despovoamento do inte-
rior, que tém correspondido a sobrelotagio
dos espagos urbanos do litoral e a ocupacio
urbana dos melhores solos agricolas, por vezes
em zonas onde deveria ser interdita a urba-
nizacio, como sejam os leitos de cheia, sdo
tidas como preocupantes.

Dado que Portugal tem uma significativa di-
versidade de recursos agricolas, florestais e
geoldgicos, foi sugerido que se deveriam pro-
mover planos sectoriais que permitissem de-
senvolver, de forma integrada, o interior e
as zonas desfavorecidas. Esses instrumentos
poderiam ser um factor de atractividade pela
criacdo de riqueza e emprego.
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O quarto ponto analisado incidiu sobre as
ameagas emergentes e a adaptacio, tendo
sido realcado o facto de parecer nio existir
ainda na grande maioria das empresas, na po-
pulacio em geral e nos responsaveis pelo pla-
neamento em particular, uma consciéncia do
risco real que estamos a correr se nio alte-
rarmos a nossa postura perante o ambiente
€ 0s recursos naturais.

Em relacio a este ponto, a recomendacio
aponta o ampliar dos conhecimentos de base
dos cidaddos, o aprofundar e alargar a for-
magio e investigacio cientifica relativamente
3 temdtica das alteracdes climaticas como
importantes adjuvantes.

O quinto ponto em cima da mesa versou
sobre os transportes e a mobilidade susten-
tavel, um dos sectores que mais contribui
para a emissio de Gases com Efeitos Estufa.
Ao nivel da Unido Europeia, os transportes
s30 responsaveis por 28% do total de emis-
soes de CO2, sendo que 84% do CO2 emi-
tido é da responsabilidade dos veiculos ro-
doviarios. Estima-se, ainda, que a circulagio
em transporte individual seja responsivel
por mais de metade do consumo energético
do sector dos transportes, com consequén-
cias extremamente negativas ao nivel do am-
biente urbano, da sinistralidade e da quali-
dade de vida das populagées. A utilizacio do
automével particular estd profundamente
enraizada no quotidiano dos cidaddos, sendo
a opcio de transporte de 56,3% dos Portu-
gueses nas suas deslocagdes didrias, acima da
média comunitéria, que é de 51,4%, seguida
da utilizacdo dos transportes ptiblicos, com
apenas 25,2%.

Torna-se, por isso, imperativo tomar medi-
das para inverter esta distribuicio modal, in-
centivando e criando condicdes para o au-
mento da quota de mercado dos transportes
publicos, assim como da utilizacio de outros
modos de deslocacio mais amigos do cida-
dio e do ambiente, bem como do incremento
da intermodalidade dos transportes publi-
cos. A acrescentar a estas mudangas é im-
prescindivel fazer a adequada divulgacio e
promogio da imagem e das potencialidades
dos sistemas de transportes putblicos junto
dos cidadaos.

Em conclusio, a coordenagio e a articulagio
das estratégias e dos projectos em matéria de
transportes e mobilidade urbana e suburbana
deverd ser assegurada por entidades de cariz
metropolitano ou multimunicipal que, tendo

um conhecimento préximo das realidades lo-
cais e regionais, assumam as varias competén-
cias no sector dos transportes que se encon-
tram dispersas por organismos da administra-
¢do central e pelas autarquias locais.

O sexto ponto em agenda foi a gestdo flores-
tal, tendo sido salientado que, nos objectivos
de gestdo da floresta, devem ser reforcadas
as valéncias de producio de energia, retencdo
de CO2 e manutengo da biodiversidade. Para
além disso, concluiu-se ser importante ajus-
tar e implementar regulamentagio que per-
mita uma gestdo integrada e sustentada da
globalidade das 4reas florestais, parcialmente
suportada pelos agentes econémicos, em com-
plemento das politicas nacionais.

Planeamento e Gestao da Agua

No que respeita ao problema dos recursos
hidricos, resultou do Workshop a recomen-
dacdo que este deve ser equacionado 2 es-
cala da bacia hidrografica, numa perspectiva
integrativa das vertentes técnica, social, eco-
ndémica e ecoldgica.

Concluiu-se também ser imprescindivel que

as intervencdes da engenharia implicadas

pelas alteracdes climaticas deverdo ponderar
as interacgbes complexas entre a natureza
dos recursos hidricos e a procura da dgua
pelos diversos utilizadores, numa visio de
conjunto e de longo prazo, perspectivando
a sustentabilidade do sistema e a conserva-
¢do dos recursos naturais.

Foi também recomendada a elaboracio e
implementacio de planos de seguranca e de
monitorizagio que permitam aprofundar o
conhecimento sobre os recursos hidricos e
sobre a sua utilizacdo, de modo a os agentes

de decisdo possam tomar medidas concre-
tas ao nivel da melhoria continua das prati-
cas do uso da 4gua. As accdes de monitori-
zagdo recomendadas deverdo focar as zonas
costeiras e a dindmica das ondas, correntes
e marés, os sistemas agricolas e florestais, as
4reas urbanas e industriais e os respectivos
impactes na qualidade da 4gua de superficie
e subterranea.

Importante também ¢ a questio do preco
da 4gua, uma vez que é determinante na sua
gestio, devendo procurar-se solucdes de
equilibrio entre o seu valor como bem eco-
némico e social, numa perspectiva de desen-
volvimento sustentével, de racionalizacio do
uso e de viabilidade econémica de utilizado-
res mais vulneraveis.

Recomendou-se ainda a revisio de procedi-
mentos de projecto de estruturas hidraulicas
e de outra natureza tendo em conta a maior
incerteza na previsio de fenémenos hidrol-
gicos, sendo necessario reajustar horizontes
de projecto e niveis de seguranca. Foi desta-
cado o facto das estruturas de armazena-
mento e retencdo de dgua virem a ter um

valor acrescido no quadro das alteracdes cli-
miticas, sendo também de considerar o au-
mento de transvazes, bem como a reutiliza-
cdo da 4gua e usos de origens alternativas.

Mais uma vez, e em consondncia com o que
foi discutidos nos outros grupos de trabalho,
surge a necessidade de promover estudos
sobre o desenvolvimento de modelos de si-
mulacio e gestio que incorporem informa-
co sobre as alteragdes climaticas, de modo
a fornecer informacio espacial e temporal
para a gestdo e concepgio de projectos de
recursos hidricos. ]



“Precisamos de descarbonizar

a hossa economia”

Para além das causas naturais inerentes ao normal desenvolvimento da Terra, o homem tem contribuido,
sobretudo a partir da Revolugéo Industrial, para a degradacao do planeta, através da intensificagao de
producao de gases com efeitos de estufa.

0 Eng.° Carlos Borrego, Professor Catedratico da Universidade de Aveiro e especialista em questoes
do Ambiente, explicou-nos o que poderia agora 0 homem fazer para tentar “remediar” 0 mal que tem
vindo a produzir. Medidas como a alteracéo no paradigma da producao de energia, com aposta forte
na hidrica e nas renovaveis, ou a eficiéncia energética ao nivel dos consumidores e das empresas, sao
algumas das solugdes apontadas por quem esteve directamente envolvido, enquanto Ministro do Am-
biente e Recursos Naturais, na assinatura da Convengao Quadro das Alteragdes Climaticas, no Rio de
Janeiro, em 1992

Texto Marta Parrado  Fotos Paulo Ramos

Quais as principais causas e consequéncias
das alteracdes climéticas?

A maior parte das alteracdes climéticas ¢ re-
sultante de fenémenos naturais, que aconte-
cem lentamente, ao longo de milhares de
anos, fruto dos ajustes que o clima vai so-
frendo ao longo do tempo e do desenvolvi-
mento do planeta. O que agora se tem veri-
ficado é que, para além do que seria 0 normal
desenvolvimento das alteragdes climaticas,
geralmente muito dilatadas no tempo, alguma
coisa est4 a sobrepor-se, fazendo com que te-

nham frequéncias ainda dentro do tempo de
vida da espécie humana. Ou seja, h4 altera-
¢coes que sio demasiado evidentes para serem
exclusivamente naturais e, portanto, algum
efeito extra se veio também sobrepor s al-
teragOes naturais.

Que estara relacionado com a intervengio
do homem.

Exactamente. O [PCC (Intergovernamental
Panel on Climate Change ou Painel Intergo-
vernamental sobre Mudangas Climéticas) tem

vindo a estudar o tipo de fenémenos que po-
deriam estar na origem desta situacdo, quais
as evidéncias de que isto j4 nio era s6 natu-
ral e onde é que estava a componente cha-
mada antropogénica. O que 0 IPCC concluiu,
muito cautelosamente, nos seus dois primei-
ros relatérios, do inicio dos anos 90, era que
havia uma mistura de alteracdes naturais e
antropogénicas. O terceiro relatério, de 1996,
j4 assumiu taxativamente que uma parte sig-
nificativa do que hoje acontecia nas alteracées
climéticas era de natureza antropogénica. Do
que também ndo h4 davida é que um dos fe-
ndémenos mais importantes que nds temos na
terra, que é o chamado efeito de estufa, que
é natural e, portanto, sempre existiu, foi al-
terado pela existéncia de lancamento adicio-
nal de gases que também existem, desde sem-
pre, na atmosfera — em particular o muito
conhecido CO2 ou diéxido de carbono —, e
que contribuem para a degradacio mais ré-
pida da camada de ozono, intensificada a par-
tir da Revolugio Industrial.

Efeito de estufa é inico causador
das alteracoes climaticas

O efeito de estufa é o principal causador
das alteragdes climaticas?

Exclusivamente. O efeito estufa é o tnico
mecanismo que provoca as alteracdes clima-
ticas de origem antropogénica.

E identifica a Revolu¢do Industrial como o
inicio.

Identifica-se de alguma maneira, porque foi
a partir dessa altura que comegou a haver o
lancamento destes gases. Obviamente que,
no principio, ninguém tinha esta preocupa-
cdo porque a quantidade era muito baixa,
dado ndo existir, como hoje, a massificagio
industrial, a densificacio das cidades e a ba-
nalizagio dos transportes. Ora, existindo
tudo isto, também existe a necessidade de
producio de energia em grande escala, com
grandes centrais termoeléctricas alimenta-
das a combustiveis fésseis, carvio, petréleo,
enfim, o que fez com que a quantidade de
gases emitidos para a atmosfera fosse cres-
cendo progressivamente.

Quando é que houve a percepgio de que isto
estava a acontecer, ou seja, como é que tec-
nicamente este fenémeno foi percebido?

Nio h nenhum marco determinante. Con-



tudo, comeca-se a ter a indicagdo de que hd

qualquer coisa de problemtico em termos
ambientais ainda na década de quarenta. Mas
eram evidéncias muito mais ligadas a outro
tipo de fenémenos que nio necessariamente
a questdo das climaticas, como, por exem-
plo, o efeito relacionado com poluentes como
as particulas na atmosfera ou com o diéxido
de enxofre, o SO2, que era altamente cor-
rosivo e que, ao ser inspirado, dava origem
a doengas.

1952 foi um ano muito importante para as
questdes da poluicio atmosférica. Isto por-
que se chega A conclusio que o “smog” lon-
drino, numa determinada semana de De-
zembro de 52, coincide com o aumento de
cerca de quatro mil mortos, mais do que era
a média normal, permitindo concluir que
algo de errado estava a acontecer. Até aqui
s6 existiam problemas localizados, em Lon-
dres, na Pensilvania..., mas depois comegou-
-se a perceber que determinados mecanis-
mos estavam a dar sinais de descontrolo.

E o0 que era pontual passou a ser uma preo-
cupagio global...

Exacto. Mundialmente, o primeiro grande
alerta vem da chamada camada de ozono, o
buraco na camada do ozono, como popular-
mente é designado, embora a designagio
técnica seja a deplegio da camada do ozono,
uma vez que ndo ha buraco nenhum, o que
h& é uma reducio de espessura da camada.
Na década de 60 foi quando se comecou a
perceber que algo se passava. Em 1972 per-
cebe-se que hd uma redugdo na espessura
da camada do ozono, principalmente depois
do lancamento dos satélites, instrumentos
que vieram facilitar muitissimo a realizagio
de medigdes feitas em altitude, a partir do
espaco. Alids, até ali era extremamente di-
ficil a concretizacio das medigoes, uma vez
que eram feitas a partir da terra. E claro que
aproducio de dados a partir deste momento
foi enorme, permitindo transformar aquilo
que eram apenas especulacdes cientificas ou
até, muitas vezes, infericdes, em dados con-
cretos, e mesmo assim era necessario sepa-
rar esses dados, ja concretos, daquilo que
seria a evolugio climética natural. Ora, este
trabalho durou as décadas de 70 e 80, e s6
nos anos 90, com o tal terceiro relatério do
IPCC, ¢ que, pela primeira vez, do ponto
de vista cientifico, se aceita que hd interven-
¢do humana na alteragio climética.

Conferéncia do Rio foi determinante

E quando é que se passa da preocupagio
cientifica para a preocupagio politica?
Em termos da preocupacio politica, consi-
dero um momento particularmente impor-
tante a assinatura da Convengio Quadro das
Alteracoes Climiticas, no Rio, porque se tra-
tou da primeira vez em que os Governos as-
sumiram politicamente um compromisso
nesta drea. Todos os Primeiros-ministros dos
152 paises presentes assinaram a Convencao
Quadro, nio a ratificaram, porque ela depois
foi para os paises respectivos para ser ratifi-
cada, mas foi ali subscrita por todos os Es-
tados, com excepgio dos Estados Unidos.
Na altura, a Casa Branca, que era presidida
pelo Sr. Bush (pai), considerou que ndo devia
fazé-lo por razdes que tinham a ver com a
estratégia econdmica do pafs.

Como comenta a posigio inicial dos EUA
relativamente a esta questdo e relativamente
a Quioto?

Nio era o tnico pafs, os Estados Unidos e a
Austrélia foram os dois pafses que ndo o ra-
tificaram. Nio tenho duavidas de que os EUA
o fizeram meramente por razoes de indole
econémica. No entanto, olhando para dentro
dos EUA, encontramos, em alguns Estados,
exactamente 0S mesmos mecanismos que a
UE tem, ou seja, na Califérnia, no Texas, em
5 ou 6 Estados tém um sistema de comércio
de emissdes como nds temos na Europa. Isto
demonstra que, globalmente, a Federacdo dos
Estados Unidos nao aparece com este tipo de
preocupagao mas, internamente, estao preo-
cupados. Nio conseguem ¢ garantir que cum-
prem os limites fixados no Protocolo de
Quioto. Ha que ndo esquecer que os EUA,
tendo 5% da populacio mundial, consomem
35% da energia do mundo. Isso é demonstra-
tivo do sistema energético daquele pais e da
ineficiéncia na sua utilizacio. Obviamente que
eles tém que estar preocupados em melho-
rar, como todos, porque custa dinheiro, ndo
€ por outra razao.

Os tectos de emissoes estabelecidos pela
UE nio terdo sido demasiado optimistas?
Em 1992, quando foi das negociacdes para
o Rio, a UE resolveu apresentar-se em con-
junto e ndo Estado a Estado. Na altura, a UE
ainda ndo era reconhecida pela Nacdes Uni-
das como um conjunto de Estados, era s6 os

Estados-membros, pelo que, a UE, como um
conjunto, no era parceira na discussdo. S6
muito recentemente € que passou a ser um
parceiro e, mesmo assim, s6 em determina-
dos actos. Ainda assim, a UE entendeu, a ti-
tulo meramente interno, que todos os Esta-
dos iam ter uma posi¢io comum, e, portanto,
perante as Nacdes Unidas, era como se fosse
um conjunto, em que as negociagdes do pro-
cesso com as Nagdes Unidas eram feitas, em
cada momento, pela Presidéncia Europeia
que vigorasse. Daf que, Portugal, que teve a
Presidéncia naquele primeiro semestre de
1992, tenha tido exactamente o papel da ne-
gociacdo total destes processos, assim como
a presidéncia de toda a negociacio na pré-
pria Conferéncia do Rio. Nessa altura, antes
de ir para o Rio de Janeiro, a UE entendeu
que deveria negociar internamente a estra-
tégia a adoptar. E chegou-se & conclusio que
seria importante que os Estados-membros
dissessem se precisavam de continuar a emi-
tir mais ou se podiam comegar a pensar s6
nas reducdes, 2 luz do Protocolo que estava
pensado no dmbito da Convencio, que de-
pois tomou a designagio de Protocolo de
Quioto. Na altura, chegou-se 3 conclusio
que, face ao desenvolvimento econémico de
alguns Estados, em particular os Estados da
Coesdo, se poderia continuar a emitir. Ao
fazer isto, a UE deu a possibilidade aos qua-
tro Estados da Coesdo, que estavam a rece-
ber dinheiro adicional, os fundos de coesio,
de poderem criar condicdes para o seu de-
senvolvimento e nio ficarem “cortados” pelo
problema das emissdes, porque isto estava
ligado, claramente, ao desenvolvimento in-
dustrial. Foi assim que Portugal teve a pos-
sibilidade de aumentar as suas emissoes. Mas,
na globalidade dos Estados-membros, o ob-
jectivo no Protocolo de Quioto era diminuir
8% das emissdes. O que quer dizer que, se
nés e os outros trés Estados da Coesdo au-
mentavamos, os outros tinham que diminuir
bastante, bastante mais do que 8%. Foi isto
que aconteceu.

Ainda assim, os 27% para Portugal nio pa-
recem ter sido suficientes.

A questio ¢ que, a partir de 1997, quando
foram fixados, no Protocolo de Quioto, o
patamar dos 8% de reducio para a UE e o
aumento dos 27% em Portugal, 0 nosso pais
deveria ter aberto a discussao em termos na-
cionais, saber como é que nds deverfamos



crescer para sermos eficazes. Infelizmente
isso ndo foi feito, permitindo que, agora,
chegado o limite temporal em que tinhamos
que cumprir, estejamos numa situacio em
que ja ultrapassdmos.

A partir de 2012 o ambiente paga-se

E qual é a solucdo?

Bem, em 2005 comegou a funcionar o co-
mércio de emissdes. E s6 foi em 2005 por-
que o Protocolo de Quioto s6 em 2005 foi
ratificado por um ntmero de Estados sufi-
ciente para entrar em vigor — quando a Rus-
sia assinou e trouxe consigo 17,5% das emis-
soes de CO2, ultrapassando os 55% neces-
sdrios de emissdes. E comegou a funcionar
de forma muito pragmatica: distribuiu-se
um determinado nimero de emissdes pelas
inddstrias, em Portugal foram 12, na UE
foram cerca de 250. Quando em 2007 se
fez a avaliacio do primeiro perfodo, chegou-
-se 4 conclusdo que todas tinham cumprido
porque o niimero de emissdes que lhes tinha
sido atribuido em 2005 tinha sido demasiado
elevado, incluindo em Portugal. Logo, Por-
tugal até cumpriu o comércio de emissoes,
ndo estd é a cumprir a meta dos 27%, que
sdo duas coisas diferentes, uma é o mercado,
e o mercado tem uma ldgica claramente de
bolsa, compram-se e trocam-se emissoes, a
outra foi o limite que nos foi estabelecido.
Em 2012 vamos ter que cumprir, se ndo o
fizermos pagaremos pelo nidmero de emis-
sdes a mais que tivermos, ou seja, teremos
que mostrar que s6 emitimos mais 27% do
que tinhamos em 1990, tudo isto se refere
a 1990 como ano de partida.

Mas ainda iremos a tempo?

Como nés ndo vamos poder fazer isso, neste
momento o Governo ji prevé que Portugal
va ter que pagar cerca de 3,7 mil milhdes de
Euros como resultado do excesso de cerca
de 10% das emissoes em carbono. Claro que
este assunto passou a ter agora outro signi-
ficado, pois passou a ser particularmente evi-
dente que o ambiente paga-se por quem nio
cumpre. Portanto, nés s temos a ganhar em
comegar a pensar numa estratégia de redu-
cdo de emissoes.

E que estratégia é essa?
Bom, nas inddstrias ndo tenho davida, s6 pela
eficiéncia energética, ndo é por outro pro-

EFEITO DE ESTUFA E CAMADA DE OZONO
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Como funciona o efeito de estufa?
Para que exista esta estufa a volta da terra, hd um mecanismo que € o seguinte: a radiagao
solar atravessa a atmosfera e vem até ca abaixo, e depois é utilizada para multiplas coisas. E
utilizada para a fotossintese, mas também ¢é utilizada por nés quando estamos deliciadamente
deitados na praia a bronzear-nos. E quando chega a terra, a radiacao é de elevadissima qua-
lidade, mas depois degrada-se na sua utilizacao. Ou seja, os comprimentos de onda na radia-
¢ao, que chegam, sdo os chamados baixos comprimentos de onda, e quando € utilizada vai
para os longos comprimentos de onda, os chamados infra-vermelhos, de que todos ouvimos
falar. Dou-lhe um exemplo: no Invermno, quando esta muito frio e temos o carro ao sol, dentro
do carro esta um calorzinho muito razoavel. Porqué? Porque a radiagéo solar entra, aquece 0s
bancos, muda o tal comprimento de onda, que era pequenino e ficou grande, que € o infra-
-vermelho, e depois o infra-vermelho ndo é capaz de passar outra vez através dos vidros. Os
vidros séo transparentes a radiagao de curto comprimento, mas sao opacos a radiagéo do longo
comprimento de onda. Ora, passa-se exactamente a mesma coisa na atmosfera da terra, a terra
é transparente a radiacéo curta que chega e depois nao é tao transparente a que sai, s6 ha
uma parte que sai. Ora bem, dentro da atmosfera ha uma série de componentes que fazem
este mecanismo, um dos quais é o CO2, que existem naturalmente na atmosfera, outro é o
vapor de agua. Nao é por acaso que nos dias de Inverno em que ndo ha nuvens, a noite esta
muito frio, porque tudo o que é calor vindo da terra, sai. Nos dias em que ha nuvens, a tem-
peratura estd muito mais amena, porque o calor fica. E exactamente este equilibrio que faz com
que o efeito de estufa tenha permanecido ao longo de milhares de anos sem qualquer altera-
cao. Alias, o efeito de estufa é necessario ao planeta, pois se ele nao existisse, as temperatu-
ras eram de tal forma baixas que nao permitiam vida no planeta.

S6 que, quando comegamos, a partir de 1750, com a Revolucao Industrial, a emitir para a
atmosfera determinados compostos, em particular o CO2, em quantidades elevadas, a quanti-
dade de gases a mais passou a capturar mais radiagoes que deveriam sair e que nao saem e,
portanto, a aumentar a temperatura.

Convém explicar que o CO2 existe sempre que se queima. Ou seja, como nds usamos com-
bustiveis fosseis que tém carbono, o carbono que esta nesses combustiveis combina-se com o
oxigénio e da o CO2, dai que eu diga que o que nds precisamos € de descarbonizar a nossa
economia, tirar esta perspectiva da necessidade de queimar para produzir energia.

cesso, na medida em que é impossivel che-
gar s centrais térmicas e fecha-las. Bom, os
alemies fizeram isso, os alemies fecharam
duas centrais térmicas de um ano para o outro
e conseguiram reduzir 8% das suas emissdes
e vio conseguir reduzir mais porque véo fe-
char mais. Mas os alemies tinham alguma
capacidade excedentéria de energia. Isto faz
com que paises, como por exemplo a Franca,
que tem 75% da producdo da sua energia por
centrais nucleares, estejam a beneficiar deste
processo do Protocolo de Quioto. Existem
algumas distor¢ées que ndo sao efectivamente
l6gicas, porque quem apostou no nuclear,
como foi o caso da Franga, da Alemanha e
até da prépria Espanha, comecaram a redu-
zir o consumo do carvdo nas suas centrais a
carvio e aumentaram a producio nas cen-
trais nucleares, o que faz compensar, uma
vez que o nuclear ndo emite CO2. Esses pa-
ises estdo a tentar cumprir as suas quotas
usando este estratagema, nés ndo temos cen-
trais nucleares, ndo vamos por ai.

Entéo por onde poderemos ir?
Naturalmente pelas hidroeléctricas, que ainda
por cima ndo tém os problemas ambientais
que as nucleares tém. Mas era em 1997,
quando tinhamos 27% de possibilidade de
emissdes a nossa frente, que deverfamos ter
pensado numa estratégia. E deverfamos ter
concluido que ndo poderfamos continuar a
crescer nas termoeléctricas. Mas ndo s6 nio
delinedmos uma estratégia, como foi exac-
tamente nas termoeléctricas que crescemos,
e em vez de investirmos nas hidroeléctricas,
aconteceu precisamente o contrario. Nio se
fizeram hidroeléctricas, que eram determi-
nantes no sistema, algumas por razdes que
até sio perfeitamente adequadas, como é o
caso de Foz Coa, mas que nio se fizeram.
Agora, estd, finalmente, a falar-se do pro-
grama das barragens, em que parte destas
vém exactamente tentar colmatar aquilo que
h4 10 anos atras devia ter sido feito. Agora
j& é um pouco tarde para colmatar os pro-
blemas que ja temos.



O Programa Nacional de alteracdes clima-
ticas foi revisto recentemente. O documento
espelha o seu entendimento sobre o as-
sunto?

Parece-me que nés nao podemos fugir muito
a0 que estd a ser feito nos outros paises da
Europa. E o que estd a ser feito é no senti-
do de tentar mitigar os efeitos e tentarmos
adaptar-nos a esses mesmos efeitos. Tentan-
do, simultaneamente, ir reduzindo as causas.

0 que é a camada de ozono?
A camada de ozono situa-se a cerca de 30
km de altitude. E ela que consegue evitar que
as radiacoes do sol, ultravioletas, que
sao letais, cheguem a terra no seu es-
tado puro, pois se tal sucedesse nao
existiria vida no planeta. A camada de ozono
tem um mecanismo fotoquimico que faz com
que, ao receber a radiagéo ultravioleta, ela
seja utilizada para transformar uma determi-
nada molécula que existe na camada de ozono,
€em 0zono, €, portanto, € esse mecanismo que
faz com que a radiagao nao passe. A partir
do momento em que determinados compos-
tos comegaram a chegar a camada de ozono,
e comegaram a reagir com 0 0zono que af
existia, passaram a diminuir a espessura da
camada, logo a quantidade de ozono dispo-
nivel para estas reacgoes passou a Ser menor,
passando a haver radiacdo que conseguia
passar esta “proteccao”, ou seja, a radiacao
ultravioleta passava para a Terra. Esta situa-
¢a0 comegou a ser notada nos Pdlos.

Ou seja, temos que reduzir as

emissdes, melhorar a nossa ca-

pacidade de utilizagio de energia, temos que
conseguir garantir que, a todos os niveis, os
gases com efeitos de estufa ndo sejam emiti-
dos. Quanto a isto, hd uma série de medidas
indicadas para as indtstrias, que é melhorar
a eficiéncia energética, a mudanca de com-
bustivel, as centrais deixarem de ser centrais
simples e passarem a centrais de ciclo com-
binado, a utilizacio de gés natural e das ener-
gias renovéveis. Ou seja, teremos que reduzir
a energia que provém do petrdleo e do car-
vio e tentarmos alternativas para este perio-
do transitdrio.

E a nuclear?

Eu ndo acredito que também sejamos capa-
zes de resolver, a par das outras fontes de
energia, os problemas complicados da energia
nuclear, relacionados com a fissdo, para que

ela venha a ter capacidade de poder ser uma
alternativa. Continuamos, sem ddvida, a me-
lhorar a tecnologia de uma maneira muito sig-
nificativa, mas o ponto critico dessa produ-
¢do, que sdo os residuos nucleares, ndo con-
seguimos ainda encontrar solucio para eles.
Ora, temos que introduzir mais ainda na po-
pulacio a ideia certissima de que cada um de
nds é um actor neste processo. Ou seja, todos
nés temos que ser eficazes a consumir ener-
gia e, portanto, conseguir reduzir o consumo
de energia em casa. E reduzir significa utilizar
lampadas diferentes, aquecimento diferente,
optar por electrodomésticos energeticamente
eficientes, etc.. E existe outra 4rea da socie-
dade, que é os transportes, que é extraordi-
ndrio como ¢ que ainda ndo foi tratada, onde,
de facto, hé imenso a fazer, embora j tenha
sido feita alguma coisa. Mas ndo ha divida
nenhuma que nés temos que mudar a tecno-
logia e ja se comecou com o hidrogéneo, ndo
me parece € que vé ser uma solucdo com um
grande futuro, vai ser uma solucio que, du-
rante alguns anos, talvez seja eficaz...

Porqué nos Pélos?
Primeiro foi detectada no Pdlo Sul, porque
estava la instalada uma estagéo que media
exactamente este tipo de situacéo. E foi nos
Pdlos porque a camada de 0zono é mais es-
treita, € menos espessa nessas regioes do
que, por exemplo, no Equador, o que se com-
preende perfeitamente, até em termos empi-
ricos: se a radiacao solar € muito maior
no Equador do que nos Pélos, a capa-
cidade de reaccao também terd que
ser maior no Equador. Assim, a haver
uma reducao da camada, ela foi sentida pre-
cisamente no sitio onde era mais fina. Ora,
despertos para este fendmeno, os cientistas,
nas suas medigdes, comegaram a aperceber-
-se da existéncia de varios compostos que
eram emitidos em concentragdes muito mais
elevadas do que acontecia ha 40 ou 50 anos
atras, como € o caso do CO2, e concluiram
que ja ndo era uma situacao pontual, mas
um fenémeno global.

Nanomateriais na acumulagao
e armazenamento de energia

Mas néo esta ainda massificada.

E penso que dificilmente estard. Agora, ha
outra questao a aparecer. Eu falo muitas vezes
nos nanomateriais, e hoje em dia sdo utiliza-
dos para muitas coisas. Os nanomateriais sio

uns materiais muito pequenos, da ordem dos

nanémetros, quase da dimensio de células,
que sio introduzidos para modificar o com-
portamento de outros materiais. E hoje em
dia sabe-se que os nanomaterias introduzidos
em determinado tipo de pilhas, que ndo as pi-
lhas tradicionais, conseguem armazenar uma
grande quantidade de energia, de uma ma-
neira muito eficaz e sio pouco pesados. Isto
significa que aquilo que é hoje 0 drama da acu-
mulacio de energia, s6 feita através das pilhas
e das baterias, e todos sabemos bem o drama
que isso é, em termos de espago, peso e até
disponibilidade final, o cuidado que é preciso
ter quando deitamos fora, com este tipo de
material deixa de estar tio condicionado.

Existe algum projecto nesta 4rea?
J4 existem protdtipos a comegar.

Em Portugal?

Nio, em Portugal ndo. Neste momento, os
EUA j4 estdo bastante avancados, mas a Sui-
ca e a Franca também tém algum trabalho
feito.

Exclusivamente para aplicacio neste campo
da energia?

Sim, de acumulacio e armazenamento de
energia. Porque também h4 outra 4rea que
ird beneficiar logo disto. O problema das ener-
gias alternativas, em particular da edlica e das
ondas, é que nds ndo podemos té-las quando
precisamos, elas existem quando existem.
Ora, uma das boas solucdes é exactamente
conseguir acumulé-la: quando h4, guarda-se,
e quando for precisa disponibiliza-se. Ora
bem, este tipo de material também pode ser-
vir para isso. Ha que pensé-lo numa légica de
mercado muito mais abrangente do que ex-
clusivamente a dos transportes. Comega a
haver j4 uma apeténcia muito grande por parte
de grandes empresas, nomeadamente das que
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estdo vocacionadas para a drea da energia e
outras que eram petroliferas e estio a ver essa
4rea a desaparecer. Eu diria que é uma ques-
tio de tempo para pdr o processo, que hoje
é um processo de laboratério, numa situagio
j4 de mercado.

Gostaria de recuperar a questdo dos trans-
portes.

Essencialmente eu acho que os transportes
s30 um ponto critico. Os transportes a todos
os niveis, ndo s6 o rodovidrio, estou a falar
inclusivamente, do transporte ferrovidrio e
da mudanca de paradigma, que me parece
absolutamente fundamental. Nés estamos
muito agarrados ao transporte rodovidrio, seja

pesado ou ligeiro, seja de mercadorias ou de
passageiros. Isto é exactamente o oposto do
que se devia fazer. Parece-me fundamental
desenvolver um transporte ferrovidrio eficaz,
e isso passa por algumas alternativas, nome-
adamente a alta velocidade. ..

Alta velocidade — 300km por hora
nao é a maior vantagem

A Universidade de Aveiro, a que pertence,
esteve envolvida no estudo do comboio de
alta velocidade...

Fizemos a avaliacdo ambiental estratégica para
a alta velocidade na perspectiva de perceber
que tipo de implicacdes ambientais podia
haver e qual a grande I6gica que deveria estar
subjacente 2 alta velocidade. E, independen-
temente das questdes pontuais, que obvia-
mente sio importantes do ponto de vista am-
biental, o que poderemos identificar é que
Portugal vai beneficiar em duas grandes ques-
toes em termos de alta velocidade: nio é so-
bretudo na ligagio Lisboa-Porto, com bene-
ficio exclusivo para os passageiros; é especial-
mente na nossa ligacio, pela primeira vez, 2
Europa, em termos de caminhos-de-ferro.
Nés temos uma bitola diferente da do resto

da Europa, a largura dos carris ndo é igual ao
do resto da Europa e, portanto, pela primeira
vez, nés vamos ficar ligados com o resto da
Europa via caminhos-de-ferro, logo todo o
transporte de mercadorias pode passar a ser
feito através dos caminhos-de-ferro, tal como
acontece no resto da Europa, em vez de con-
tinuarmos com o transporte pesado. Ora, isto
¢ uma mudanca radical em termos de para-
digma. Portanto, a alta velocidade em Portu-
gal, para mim, vai muito para além do com-
boio de 300 km/hora.

Ainda ao nivel das mercadorias, todos sabe-
mos que nds ndo somos competitivos nesse
tipo de transporte. O que h4 a fazer é reti-
rar os comboios de passageiros da linha tra-

dicional para a dita linha de alta velocidade,

permitindo que, finalmente, as mercadorias
circulem naquela linha a velocidade adequada
—a 80/90Km por hora, que é a velocidade
média europeia para mercadorias, e nio a
20Km por hora que € a nossa -, dado que
os comboios de mercadorias ndo terdo que
estar 3 espera que os Alfa Pendulares e os
Intercidades passem. Isto requer, natural-
mente, uma tomada de decisio assente numa
l6gica nacional que nio a das pequenas “guer-
rinhas” das estacdes e dos tracados.

Que medidas de mitigacio e de adaptacio
em termos do ordenamento do territério?

Em Portugal temos um problema complicado
na adaptacio, resultante do facto de termos
uma costa com 900Km, muito sensivel ao au-
mento do nivel do mar e s questdes da ero-
s30. Ndo h4 a minima ddvida que temos que
adoptar medidas na adaptacio, algumas delas
radicais. H4 zonas do pais de onde temos que
retirar as pessoas e as casas, nio h4 outra forma.
Toda a vida soubemos que o mar se mexe! Ele
ndo estd quieto! Todos sabemos isso, mas ainda
assim muitas pessoas querem ter a casa a 5
metros da praia. H que fazer com que essas
pessoas se movimentem desses sitios para ou-

tros que nao tenham risco, isto significa uma
coisa: um estudo aprofundado da anilise de
risco costeira, que nio temos. Em segundo
lugar, o ordenamento do territério, os PDM,
todos os planos que estdo em preparagio tém
que o ser numa légica de articulagio uns com
os outros. Nio s3o necessrias medidas muito
extraordindrias, muito focalizadas. Nés deve-
mos € ter grandes orientagGes para que as pes-
soas saibam que aquelas grandes orientacdes
tém que ser cumpridas, e temos que ter me-
canismos para que os que ndo cumprem sejam
penalizados, sobretudo as entidades que tém
a responsabilidade de conduzir os planos, sejam
eles os PDM, os planos de Ordenamento Cos-
teiro ou os outros de Ordenamento Territo-
rial. Qualquer um dos planos tem 2 frente
uma entidade, que recebe uma coisa chamada
Fundo de Financiamento do Estado. Se nés
criarmos um mecanismo que condicione os
financiamentos a execugio adequada dos pla-
n0s, as pessoas comegam a perceber que aquilo
tem consequéncias.

Em tempos houve a ideia de incluir um par-
metro no Fundo de Equilibrio Financeiro, de
modo a que se a Autarquia cumprisse, teria o
orcamento completo, se nio cumprisse, era
penalizada. Os alemies estio a fazé-lo e os in-
gleses tém um sistema muito parecido. Mas
em Portugal nio se fez, ninguém quis aceitar
que se fizesse, era um escAndalo conseguir in-
troduzir uma medida destas.

Acabamos com a Cimeira de Bali. Os resul-
tados alcangados foram os que esperava?
Evitou-se o fracasso de ndo haver consenso,
mas a verdade é que o “Roteiro de Bali” ficou
aquém das expectativas. Do lado europeu,
houve uma cedéncia em relagio a referén-
cia explicita a metas de redugio das emis-
soes de carbono. Do lado dos EUA, cedeu-
-se na exigéncia de objectivos mais concretos
por parte de pafses em desenvolvimento (es-
pecialmente China e India). Uma pequena
vitdria: a porta continua aberta para a nego-
ciacdo do sucessor do protocolo de Quioto,
a espera de um novo Presidente dos EUA.
A comunidade internacional reconheceu a ne-
cessidade de redugdes importantes das emis-
soes mundiais de carbono e sublinhou a ur-
géncia da luta contra as alterages climéticas,
mas as metas concretas de reducio de CO2
foram remetidas para uma nota de rodapé.
Foi garantido apenas o melhor resultado po-
liticamente vidvel! ]
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CAIXA CARBONO ZERO 2010 é o

programa estratégico da CGD que visa

contribuir para o desenvolvimento sus-
tentdvel, minimizando o impacto ambien-
tal através da reducio das emissdes de car-
bono, e procurando induzir boas praticas
junto dos seus colaboradores, clientes e da
sociedade em geral.
Na linha do seu posicionamento como banco
responsavel, a Caixa tem vindo a desenvol-
ver um conjunto alargado de iniciativas no
ambito das 4reas estratégicas do Ambiente
e da Educacdo, designadamente a nivel da
sensibilizacio ambiental e da literacia fi-
nanceira.
Das acgbes de sensibilizagdo ambiental, que
envolvem todos os stakeholders e a socie-
dade em geral, destacamos a plataforma de
contetidos de sensibilizagio e interaccio
com a sociedade O Planeta Agradece - que
inclui um programa de televisdo e de radio
e um espaco na Internet (www.oplaneta-
agradece.blogs sapo.pt), o Projecto Floresta
Caixa e o patrocinio a0 Oceandrio de Lis-
boa, pelo trabalho de investigagio na de-
fesa dos oceanos. Destacamos também a
colocagiio de 1.600m? de painéis solares na
cobertura do Edificio Sede da CGD, em
Lisboa, que constituem a maior central solar
térmica do pais, e o desenvolvimento de
produtos destinados ao apoio e financia-
mento de energias renovaveis.
Mas, antes disso, importa falar das evidén-
cias climaticas que tornam cada vez mais
urgente o desenvolvimento de acgdes de
mitigagdo de um problema cada vez mais
global, que sdo as alteragbes climaticas e o
que isso significa para o planeta e para o
ser humano.

0 Clima esta a mudar

Hoje, existem evidéncias cientificas inequi-
vocas de alteragdes do clima. O 4.° Relat6-
rio do Painel Intergovernamental para as
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A CAIXA NA PRESERVACAO DO PLANETA
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Alteragdes Climaticas (IPCC)[1], tornado
ptblico em Fevereiro deste ano, revela-o e
(re)enfatiza a responsabilidade humana as-
sociada as emissdes de gases com efeito de
estufa de origem antropogénica.

As consequéncias da mudanga s3o cada vez
mais visiveis: em 2005, o gelo Arctico atin-
giu a menor dimensio desde que existem
imagens de satélite e foi confirmado que
80% dos glaciares do Monte Kilimanjaro der-
reteram no tltimo séculol2]. 2005 registou
também um ndmero recorde de furacées e
tempestades tropicais, cada vez mais violen-
tos, como o Katrina. Este foi um ano de vi-
ragem para a industria seguradora: USD 80
bilides de perdas seguradas, a nivel mundial,
devido a catéstrofes relacionadas com even-
tos climéticos extremos[3].

As alteragées do clima nio sdo um problema
exclusivamente ambiental. Sdo também um
problema econémico e social. Os seus impac-
tos fazem-se sentir na politica e nos merca-
dos, na qualidade de vida e no bem-estar. Um

estudo encomendado pelo Governo Brit-
nicol4] revela que o custo global anual da au-
séncia de accio no combate s alteracdes cli-
méticas serd, de acordo com estimativas con-
servadoras, equivalente a cerca de 5% do PIB
mundial por ano, enquanto o custo das me-
didas de reducao de emissdes sera de 1%.

Combater as alterages climéticas passa, ine-
vitavelmente, por edificar uma economia de
baixo carbono. E 0 objectivo do Protocolo de
Quioto. E o espirito das negociacdes do pés-
-Quioto [pds 2012], em cujo dmbito a Unido
Europeia ja avancou com a meta de 20% para
a redugio de emissdes de gases com efeito
de estufa, em 2020, face aos niveis de 1990.

E uma realidade que altera o racional de de-

cisdo econdmica, impde novas exigéncias de
investimento, de gestdo operacional e de risco
a0s agentes econdmicos com emissoes regu-
ladas, e incentiva o desenvolvimento de mer-
cados afins, como o das energias renovéveis
e dos biocombustiveis.

As alteragoes climaticas exigem

respostas do sector financeiro

As alteracdes climéticas sdo, hoje, um dos
temas cruciais do panorama da responsabili-
dade social do sector bancério, onde tém vindo
a emergir como um factor competitivo.

As alteragdes climéticas representam novas
oportunidades para o sector financeiro —
oportunidades de demonstracio de desem-
penho ambiental e social, de investimento,
de mercado —, a0 mesmo tempo que, ao ele-
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var o potencial de risco associado a determi-

nados projectos e clientes, implicam um es-

crutfnio acrescido as ferramentas de andlise

e aos processos de decisdo das instituigdes.

As instituicdes financeiras tém, por isso, que

agir essencialmente em duas vertentes com-

plementares:

— Gestido das emissdes proprias, ou seja, na
quantificacdo, na reducio e, em alguns
casos, na compensacio das emissoes de
carbono associadas s suas actividades;

— Integracio do factor clima na estratégia glo-
bal de negécio. Trata-se de assumir a im-
portancia que o seu papel de financiadores
terd na criagio de uma economia de baixo
carbono, desenvolvendo solucdes de crédito
vocacionadas para esta nova realidade. Trata-
-se, igualmente, de, a0 nivel da banca de in-
vestimento e da gestdo de activos, se cons-
tituirem como agentes interventivos no mer-
cado regulado de carbono, a investir em
grandes projectos e fundos orientados para
tecnologias de baixo carbono, sobretudo de
energias renovaveis, e a desenvolver novas
ferramentas para analisar o risco de carbono,
tanto dos seus clientes, como das suas acti-
vidades na 4rea do Project Finance.

0 projecto Gaixa Garbono Zero 2010

A Caixa reconhece as alteragdes climéticas

como um tema prioritario do século XXI e

afirma-se como parte activa da solucdo, atra-

vés da inovacdo e da lideranca na resposta
3s novas exigéncias de uma economia de
baixo carbono.

O projecto Caixa Carbono Zero 2010 é uma

missio para o grupo CGD e concretiza a sua

estratégia para as alteracdes climaticas.

Esta estratégia passa por ser exemplar na

accio, mobilizar o mercado e sensibilizar a

sociedade através da actuacio em cinco vec-

tores essenciais:

1. Realizar um inventdrio de emissdes de
gases com efeito de estufa (GEE) asso-
ciadas 3s suas actividades e definir metas
quantificadas para a respectiva redugio;

2. Reduzir emissdes de carbono através da
adopcio de medidas de eficiéncia energé-
tica e da utilizacio de energias renovaveis;

3. Compensar emissdes inevitdveis através
do financiamento de projectos exempla-

res de compensacio, alicercados em cri-
térios transparentes;

4. Intervir no mercado, através do desenvol-
vimento de novas solucdes financeiras que
apoiem os seus clientes na reducdo da fac-
tura energética, das emissdes de carbono
e dos potenciais riscos associados; Redu-
zir o risco do negécio, incorporando a va-
ridvel carbono nas ferramentas internas
de anélise de risco;

5. Promover a literacia do carbono junto de
colaboradores, clientes e da sociedade em
geral.

Gerir as emisses proprias

Para gerir, é necessario medir. Por isso, no
segundo semestre de 2007, a CGD iniciou
a elaboragio de um inventdrio de emissdes
de GEE, de acordo com os requisitos do The
Greenhouse Gas Protocol. Esta metodologia,
desenvolvida pelo World Business Council
for Sustainable Development (WBCSD) e
pelo World Resources Institute (WRI), é ac-
tualmente o mais utilizado standard interna-
cional para a elaboracio de inventarios cor-
porativos de gases com efeito de estufal5].
No 4mbito desse inventario, a Caixa estd a
contabilizar emissdes directas e indirectas
associadas 2 sua actividade, incluindo con-
sumo de energia nas instalagdes e na frota
propria, deslocacdes em servigo e tratamento
de residuos.

A ac¢do CGD para a reducio de emissdes é,
no entanto, anterior. A Caixa estd presente
em todo o Pafs, em mais de 800 instalacdes,
desde grandes edificios a pequenas agéncias.
No seu conjunto, estes espacos consomenm,
inevitavelmente, grandes quantidades de
energia, sobretudo electricidade.

Assim, a CGD definiu um programa de efi-
ciéncia energética e utilizacdo de energias
renovéveis, com o objectivo de racionalizar
consumos e, simultaneamente, reduzir cus-
tos de operagio e emissdes de carbono.

O trabalho na 4rea da eficiéncia energética
de edificios teve inicio em 2005, com a rea-
lizagdo de auditorias energéticas e a identi-
ficagio de oportunidades de poupanga nos
maiores edificios. Os principais edificios do
Grupo Caixa sdo hoje telemonitorizados por
sistemas que recolhem e analisam os dados

de consumo energético, em tempo real. Com
base nestes resultados, a Caixa tem vindo a
implementar um conjunto de medidas de
eficiéncia. Estas medidas incluem: (i) na 4rea
da iluminacio - controlo automético em es-
pacos de circulagio; substituicio de balas-
tros indutivos por balastros electrénicos; ins-
talacdo de detectores de presenga; substitui-
cdo de ldmpadas incandescentes por [Ampa-
das fluorescentes compactas; (i) na drea da
climatizacio — instalacio de equipamentos
mais eficientes; ajustamento de regimes de
funcionamento; (iii) na 4rea das 4guas quen-
tes sanitdrias - recuperacio da 4gua quente
de chillers para pré-aquecimento de 4guas
sanitarias.

As préximas apostas s3o as energias renova-
veis e a certificagio energética dos edificios.

Painéis solares térmicos no edificio-sede
A utilizacio de energias de fonte renovével
é uma pega fundamental na minimizagio da
dependéncia energética nacional e na redu-
cdo das emissées de carbono.

Cerca de 85% da energia consumida em Por-

tugal é importada, sob a forma de combus-
tiveis fosseis. Com um ntimero médio anual
de horas de Sol que varia entre 2200 e 3000,
Portugal é um dos paises da Europa com
melhores condi¢des para aproveitamento da
energia solar. No entanto, a utilizagio de sis-
temas solares térmicos ou fotovoltaicos est4
ainda longe de corresponder ao potencial
deste recurso.

1] (IPCC, 2007), Climate Change 2007: The Physical Science Basis. [www.ipcc.ch]

2] (NASA, 2007). Climate Change Resource Reel. [www.nasa.gov]

4] (UK Government, 2006), Stern Review: The Economics of Climate Change [www.hm-treasury.gov.uk/independent_reviews/stern_review_economics_climate_change]

[
[
[3] (Swiss RE, 2006). Citada por CERES em From Risk to Opportunity: How Insurers can Proactively and Profitably Manage Climate Change. [www.ceres.org]
[
[

5] www.ghgprotocol.org




Caso de Estudo

Os colectores solares térmicos captam a
energia do Sol e transformam-na em calor,
permitindo poupar até 70% da energia ne-
cessaria ao aquecimento de dguas num edi-
ficio.

A primeira medida da Caixa nesta area foi
a instalacio de 130 painéis solares térmicos
em 1.600 m2 na cobertura do ediffcio-sede,
na Av. Jodo XXI, em Lisboa. A energia pro-
duzida sera utilizada para aquecer dgua para

sistemas de climatizacdo e instalacdes sani-

tarias, poupando mais de 1 milhio de kWh
de electricidade por ano (aproximadamente
5% do consumo global).

Simultaneamente, estd a ser instalado um
sistema de monitorizagio detalhada da ener-
gia produzida, que permitira analisar o de-
sempenho da instalacio para posterior ex-
pansio a outros edificios CGD que mostrem
potencialidades para uso de energia solar.
Os painéis solares, em conjunto com as res-
tantes medidas de eficiéncia energética j4
implementadas pela Caixa, evitardo a emis-
sao de 1.700 toneladas de COze/ano.

Reduzir emissoes também

noutras vertentes

A Caixa estd também a intervir na sua frota
automével. As regras para a aquisicio de via-
turas integram ja o nivel de emissoes de CO7
como critério de seleccio e permitirdo, a
médio prazo, reduzir as emissdes de GEE as-
sociadas 3 utilizagdo da frota prépria em cerca
de 8,2%. Simultaneamente, estdo a ser intro-
duzidos os veiculos hibridos na frota da CGD,
o que se reflectird em ganhos ambientais.
Estas medidas estdo a ser complementadas
com outras — nomeadamente no que se re-
fere ao incremento da video-conferéncia e
A promogio da transferéncia modal nas des-
locagdes em servigo — no &mbito de um pro-
grama integrado de mobilidade.

A Caixa estd ainda a actuar na gestdo de re-

siduos: actualmente, cerca de 50% do total

de residuos produzidos nas suas instalacdes
¢ encaminhado para solugées de reciclagem
e valorizacio.

Compensar emissdes inevitaveis

Para compensar as emissdes que nio é pos-
sivel evitar, a Caixa definiu um programa de
compensacio que consiste no financiamento
de projectos que retém ou evitam carbono
em quantidade equivalente. O investimento
serd canalizado para projectos com elevada
qualidade técnica e que garantam beneficios
ambientais e sociais inequivocos.

Numa primeira fase, a aposta passa pelo
apoio a projectos de recuperacio da floresta
portuguesa (ji em curso). O projecto FLO-
RESTA CAIXA, em que estas acgdes se in-
serem, engloba o conjunto de iniciativas da
Caixa Geral de Depdsitos que visam contri-
buir para a construcio de uma nova floresta
em Portugal. Uma floresta constituida por
espécies autdctones gerida de forma activa
e sustentdvel.

E porqué esta aposta na Floresta? E que,
quando geridas de forma sustentavel, as flo-
restas funcionam como reservatério de car-
bono, reduzindo as concentracdes de CO7
na atmosfera e contribuindo positivamente
para o combate 2s alteragdes climéticas. A
floresta Portuguesa é um dos mais impor-
tantes recursos renovéveis do Pafs, um re-
curso que importa preservar e valorizar.
Numa segunda fase, serdo avaliados projec-
tos tecnoldgicos que garantam a redugio de
emissdes, igualmente seleccionados de acordo
com um rigoroso conjunto de critérios de
elegibilidade, a desenvolver em Portugal ou
em paises terceiros, nomeadamente Paises
em Desenvolvimento.

Intervir no mercado

Através do Crédito Pessoal — Energias Re-
novaveis, a Caixa j4 oferece uma solucio de
financiamento, com condi¢des muito vanta-
josas, para quem pretende instalar colecto-
res solares térmicos, equipamento de apoio
ou ligacdo a equipamento existente (www.
cgd.pt/credito_pessoal/campanha_energias
renovaveis.htm).

Neste momento, estdo a ser desenvolvidos
produtos destinados ao apoio e financiamento
na 4rea das energias renovaveis, com o ob-
jectivo de ajudar os clientes da Caixa a adop-
tar solugdes tecnoldgicas que reduzam emis-
soes.

Comunicar e sensibilizar -

- Ciclo da Poupanca

A Caixa tem vindo a desenvolver também
um conjunto alargado de iniciativas que pro-
movem a sensibilizacio ambiental, envol-
vendo os seus stakeholders e a sociedade em
geral.

O Ciclo da Poupanca ¢ uma dessas acgées.
Este ano, a Caixa assinalou o Dia Mundial
da Poupanga apresentando o préprio con-
ceito numa perspectiva mais lata: poupar re-
cursos naturais — poupar recursos financei-
ros — poupar o Planeta.

Trata-se de uma iniciativa orientada para o
publico infantil — 1.° e 2.° ciclos do ensino
bésico —, cujo objectivo é colocar em evidén-
cia a inter-relagdo entre poupanca de recur-
sos ambientais e poupanga de recursos eco-
némicos, numa dupla perspectiva de sensi-
bilizagdo ambiental e literacia financeira.
Através de exemplos simples, os mais jovens
constatam que é possivel uma convergéncia
de interesses globais e individuais, aumen-
tando a consciencializacio para a importan-
cia das acgdes no seu dia-a-dia.

No Dia 31 de Outubro, 100 Agéncias da
Caixa, localizadas de Norte a Sul de Portu-
gal e nas Regides Auténomas, abriram as por-
tas aos estudantes das escolas mais proximas.
Para que todos pudessem participar nas co-
memoracdes do Dia da Poupanca, a CGD
criou também uma versio do jogo on-line,
num site criado especialmente para o efeito
—www.cgd.pt/ciclodapoupanca, e que con-
tinua em funcionamento.

A par das acgoes de sensibilizaco inseridas
no projecto Floresta Caixa, o Ciclo da Pou-
panga é uma das iniciativas que fazem parte
de um vasto conjunto de ac¢des de comu-
nicagio que visam sensibilizar os clientes
Caixa e a sociedade em geral para a adop-
cdo de boas priticas que reduzam a emissio
de gases com efeito de estufa (muitas vezes
designados conjuntamente por carbono),
contribuindo para a construcio de uma so-
ciedade de baixo carbono — Por um Futuro
Melhor.

Temos uma meta até 2010:
Caixa Carbono Zero.
O Planeta Agradece.

* Directora de Comunicagao
da Caixa Geral de Depdsitos
Advogada com MBA




Eng.° Carlos Matias Ramos,
Presidente do LNEC

No Laboratorio “nao ha
plafond para a imaginagao”

0 Laboratorio Nacional de Engenharia Civil (LNEC)
completou 60 anos em 2007. A “Ingenium” falou
com o seu Presidente, Eng.° Carlos Matias Ramos,
para perceber o percurso do Laboratdrio ao longo
deste tempo e as valéncias que continuam a fazer
dele marca de prestigio internacional. 0 Estudo
para a Localizagao do Novo Aeroporto e 0 Programa
Nacional de Barragens foram também temas de
conversa.

Texto Marta Parrado
Fotos Paulo Neto

LNEC completou 60 anos em 2007.

O que mudou ao longo destas 6 déca-

das de vida?
Eu sou da opinido que as instituicdes nio se
mudam bruscamente, nomeadamente se elas
tiverem uma histéria digna de ser base para
um futuro. Durante este ano, procurdmos
fazer uma reflexdo sobre o que foi e 0 que
é o Laboratério. Recordo que foi no sentido
de modernizar o pais em termos infraestru-
turais, com estradas, pontes e, fundamen-
talmente, barragens, tendo em conta o plano
energético que se antevia naquela época, que
o Laboratério nasceu. E posso dizer com or-
gulho que se adaptou a essa exigéncia, tendo,
inclusivamente, condicdes para atrair os me-
lhores cérebros de engenharia civil existen-
tes na altura. A prova disso é o conjunto de
personalidades que aqui desenvolveu as suas
competéncias e que, posteriormente, se lan-
cou na criagio de empresas, por um lado, e
no ensino, por outro, introduzindo uma re-
volucio pacifica no préprio ensino da enge-
nharia, em que o modelo empirico foi subs-
tituido por um modelo experimental e te4-
rico. Havia muito empirismo na concep¢io
da engenharia. A criacio do Laboratério mo-
tivou também o desenvolvimento de outras
institui¢des, nomeadamente universidades,
tendo sido o catalizador de uma mudanga
estrutural na maneira de conceber a enge-
nharia civil em Portugal.

UCYOIRAYUL
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Estudos de Engenharia
passaram a incluir vertente social

Mas nio s6 em Portugal...

E evidente que foi reconhecido no exterior e
vérios foram os paises onde participdmos em
estudos, nomeadamente de barragens, desde
os EUA, passando pela Espanha e por vérios
paises africanos, num total de 39. Depois a
engenharia civil mudou, introduziu novas preo-
cupacdes, em termos de sustentabilidade am-
biental e também social, sendo a ecologia
social um bom exemplo, e o LNEC foi-se
adaptando e desenvolvendo valéncias internas
que ndo eram tradicionais da engenharia.

O LNEC absorveu essas novas preocupa-
¢Oes da engenharia e passou a inclui-las nos
projectos?

A ecologia social surge pelas mios de uma
personalidade notével deste Laboratério, que
foi o Ferry Borges, cujas concepgdes altera-
ram radicalmente a forma de conceber a en-
genharia. Ele defendia que a sociedade tinha
que ser considerada em todas as anélises que
se faziam. Havia que perceber como é que
as ciéncias da engenharia se podiam incor-
porar em conhecimento que também inclufs-
se a resposta das pessoas para o qual o co-
nhecimento era dirigido. Neste momento,
estamos a utilizar a ecologia social na drea
da seguranca rodoviéria, através da anilise e
da utilizacio do conhecimento relacionado
com o comportamento dos passageiros ou
dos condutores. Definimos os nossos mode-
los de comportamento, e os nossos modelos

depois definem uma légica de dimensiona-

mento de diferentes infra-estruturas, inclu-
sivamente hidréulicas. Neste particular temos
uma metodologia bastante desenvolvida,
tendo sido o LNEC, no pafs e internacional-
mente, o percursor dessa metodologia.

No que assenta essa metodologia?

Na introducdo de conceitos associados a pro-
teccdo das pessoas contra cheias, sejam elas
naturais ou antropogénicas, resultantes da m4
operagio de uma infra-estrutura ou da des-
truigao de uma infra-estrutura por qualquer
motivo. Consideramos que um dos aspectos
fundamentais na definicio de metodologias,
tendo em vista a definigio de planos de emer-
géncia, era a componente social.

Quanto a parte do ambiente, as grandes pre-
ocupacdes surgem nos finais da década de
70, tendo nés comegado a incorpora-las na
hidr4ulica, ligada 2 protecgio de todos os
nossos recursos naturais associados a dgua; e
na geotecnia, com a geotecnia ambiental,
numa légica de proteccio dos solos, conta-
minagdes e outros aspectos...

Essas competéncias que o LNEC tem de-
senvolvido tém sido sempre percebidas pelo
Governo?

Tem que haver um didlogo. Mas mais im-
portante que o Governo é a forma como a
comunidade nos vé.

Mas serd o Governo a chamar o LNEC...
E nio s6. Dou-lhe o exemplo do edificio em
que houve a explosio, em Setdbal. Eu estive



14 e vi a maneira como a populagio nos re-
cebeu. Vi naquelas pessoas, que sofreram
perdas terriveis, uma conflanga adicional por
verem o Laboratério Nacional. E isto é ge-
nérico. Quando fazemos uma avaliagio, a so-
ciedade sente que h rigor, que hé isencio.

Mas nas tltimas duas décadas os Governos
ndo tém envolvido o LNEC. Parece que
houve um adormecimento...

O Laboratério depende fortemente das po-
liticas que o Governo estabelece, porque é
uma instituicdo de investigagdo. O trabalho
que o LNEC faz resulta de uma reflexdo in-
terna, mas nio s6. Essa reflexdo tem que ser
enquadrada, tem que haver quem lhe diga
quais os seus objectivos na sociedade portu-
guesa, qual o seu caminho, e, por vezes, tem
havido algum esquecimento. Contudo, neste
momento, 0 LNEC voltou a ser fortemente
apoiado, mais em termos institucionais do
que propriamente do ponto de vista finan-
ceiro e orcamental, nessa drea nio houve
evolucdes significativas. A parte isso, houve
um despertar do interesse por parte do Go-
verno em relagio A necessidade de conside-
rar esta instituicio como o seu brago direito
em 4reas fundamentais na nossa sociedade,
que interferem, inclusivamente, na seguranca
de pessoas e bens.

Sobre o aeroporto ha muita opiniao
e pouco conhecimento

O exemplo mais relevante serd o Aeroporto.
O Aeroporto foi um desafio e um risco, como
é evidente. E um desafio porque é nos gran-
des momentos que se vé a capacidade de
resposta das instituicdes, ndo é na rotina, e
nds encardmos esse desafio como altamente
positivo para o Laboratério. E evidente que,
quando os resultados dos estudos aparece-
rem, seremos criticados por alguns, vilipen-
diados por outros. .. E impossivel nio acon-
tecer porque, neste momento, especifica-
mente em relagdo ao aeroporto, a sociedade
estd muito polarizada, hd muita opinido e
quase nunca conhecimento. As pessoas emi-
tem opinido sem conhecimento. Relativa-
mente a este processo, a filosofia que 0 LNEC
impos a si proprio foi a discricdo.

Quem ¢ o responsavel pelo projecto?
A responsabilidade do projecto cabe-me a
mim. Para além disso, foram designados dois

coordenadores, o Eng.° Lemonde de Ma-
cedo, Director do Departamento de Trans-
portes do Laboratério, que coordena a parte
da gestio, e a Professora Eduarda Beja Neves,
Investigadora Principal do Laboratério, mais
ligada 2 érea do ambiente. Claro que todos
nds, em unissono, estamos a trabalhar todas
as matérias. Compete-me destacar também
aintervencio da Professora Rosario Partida-
rio, do IST, que nos deu assessoria na drea
da avaliacio estratégica. Relativamente 2 ver-
tente de andlise econdmica, uma vez que um
dos factores de decisdo é a chamada andlise
de custos/beneficios, temos uma boa equipa
do ISEG, e também temos a Universidade
de Leeds, ao nivel da economia dos trans-

portes e das externalidades.

Também estao a trabalhar com a Eurocon-
trol.

Sim. A Eurocontrol est4 ligada ao estudo da
gestdo do espaco aéreo. E uma instituicao
europeia que define orientagdes, politicas e
critérios de projecto ao nivel do espaco aéreo
europeu. A Eurocontrol foi contratada por-
que entendi ser preferivel a intervengio de
uma entidade distante da disputa interna e
longe de todo o processo.

Na constituicdo da equipa, procurei orien-
tar-me por dois critérios fundamentais: pes-
soas de grande qualidade e capacidade, e
pessoas que ndo estivessem muito envolvi-
das. S6 ndo cumpri este tltimo principio na
4rea do ordenamento do territdrio por exi-
gir o conhecimento profundo daquele terri-
tério especifico, logo ndo poderia optar por
alguém que ndo estivesse ja envolvido. Como
tal, convidei o Professor Jorge Gaspar e o
Professor Augusto Mateus.

O projecto, a avaliacdo, tém corrido bem?
Muito bem. Posso dizer-lhe que temos uma
equipa extremamente empenhada, que com-
preendeu e incorporou como sua a metodo-
logia definida. E vamos responder, penso eu,
com muita qualidade.

O relatério do LNEC é aguardado com
grande ansiedade. Apesar da decisdo ndo
ser competéncia sua, o proprio Presidente
da Repiiblica disse que a decisio do Go-
verno deveria emanar em grandissima es-
cala do relatério técnico.

O relatério serd um apoio para a decisio
final. Agora, h4 factores, na analise ponde-
rada, que ultrapassam a vertente técnica. O
peso atribuido a cada um desses factores
compete a0 Governo definir. Nés analisa-
mos as variaveis técnicas, mas existem ou-
tras, nomeadamente politicas, que compete
ao Governo analisar. Nem poderia ser de
outra forma.

Mas uma solugio diferente da que for avan-
¢ada pelo LNEC dificilmente serd bem
aceite pela populagdo.

Eu ndo tenho essa opinido. Como cidadio,
quero que o Governo tome decisdes. E isso
que eu espero do Governo. Da mesma forma
que quero que as instituicoes que apoiam o
Governo lhe fornecam os elementos consi-
derados mais fundamentados para que essa
decisdo tenha o minimo de incerteza asso-
ciada. O Governo deve dispor de toda a in-
formacio para que possa tomar uma decisio
em consciéncia, pois quanto mais fundamen-
tada for, mais consciente ela ser4

Partimos do Aeroporto para outro grande
projecto nacional, o Programa Nacional de
Barragens. Enquanto especialista da rea,
como vé este programa do Governo?

Sinto que tem havido muita indecisio no
sentido do aproveitamento dos nossos re-
cursos naturais, que s3o muitos. Temos o sol
e 0 mar, que tém sido aproveitados pelo tu-
rismo, mas que tém potencial energético.
Depois, outro recurso de que dispomos é o
hidrico, que est4 associado ao potencial hi-
drico do pafs. E este potencial esta subapro-
veitado, tendo em conta o que est4 a acon-
tecer nos restantes paises europeus €, em
particular, em Espanha. As percentagens de
ocupacio do territério para produgio de
energia de natureza hidrica em Espanha nio
tém nada a ver com as nossas. Ora, Portugal
é um pafs onde chove entre 4 a 5 meses por
ano e as pessoas esquecem-se que a grande
parte do abastecimento de 4gua em Portu-
gal é feita A custa das barragens. E durante
o periodo em que ndo chove, temos tempe-
raturas elevadas com evaporagdes muito altas.



A tnica forma de atenuar isto é transferindo
a 4gua no espaco e no tempo. Ou seja, acu-
mula numa zona na altura em que chove,
sendo depois transferida na altura em que é
necessaria.

E quanto 2 localizacio das infra-estruturas?
Em termos de localizacio, do ponto de vista
energético e do que eu conhego, estio ex-
tremamente bem localizadas.

“Seria uma loucura”o pais nao recorrer
ao LNEC para o programa das harragens

Apesar do tempo ter passado, ainda existe
conhecimento no dominio das barragens
em Portugal?

Foi muito afectado pelo hiato que houve.
Porque as pessoas desapareceram, dedica-
ram-se a outras 4reas, deixou de haver ex-
periéncia.

Isso ndo aconteceu também no LNEC?
No6s ndo tivemos hiato. Como institui¢io de
investigacdo que somos, nunca descurdmos
esta valéncia. Temos vindo sempre a desen-
volver conhecimento na drea das barragens.
Esta foi e é uma 4rea de exceléncia no LNEC.
Ainda recentemente nos pediram auditorias
a trés grandes barragens no Brasil: Salto Pilio,
Serra do Facio e Foz de Chapecé. O Labo-
ratério estd preparado, do ponto de vista
técnico, para dar todo o apoio que o pais ne-
cessitar. Alids, nio s6 é necessrio, como
seria uma verdadeira loucura o pafs ndo re-
correr a este recurso. Uma barragem ¢ uma
infra-estrutura que exige um acompanha-
mento muito grande, ndo se pode descurar
essa vertente, e eu penso que em Portugal
se descurou muito essa componente.

O LNEC nio pode intervir neste processo
por imposi¢io do proprio Governo?

Eu nunca defendi que 0 Governo impusesse
a intervengdo do Laboratério a ndo ser nos
grandes empreendimentos publicos.

Mas este programa parte do Governo, é
quase um designio do pais.

Ainda assim entendo que a intervengio do
Laboratério deva acontecer porque a neces-
sidade ¢ sentida. H4, no entanto, um aspecto
que deve ser tido em conta que € a segu-
ranca das barragens. O regulamento portu-
gués de seguranca de barragens estabelece a
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Caixa do Tempo

As comemoragoes dos 60 anos lancaram
o LNEC na aventura de constituir uma
“Caixa do Tempo”. Esta “Caixa do Tempo”,
exposta no atrio do Edificio Principal do
LNEC, encontra-se selada e registada, desde
19 de Novembro de 2007, na Internatio-
nal Time Capsule Society, sediada na Ogle-
thorpe University, Atlanta, nos EUA. O ob-
jectivo é guardar, de forma inviolavel, a ac-
tualidade da Instituicao e um pouco do
Pais durante os proximos 40 anos.

Porqué uma “Caixa do Tempo?
Obviamente que a “Caixa do Tempo” é algo
puramente simbolico. Com esta iniciativa,
pretendemos transmitir, a quem ca estiver
por ocasiao dos 100 anos do LNEC, a ideia
de como era a vida no Laboratdrio e da so-
ciedade portuguesa ha 40 anos atras, ou
seja, hoje.

Qual é o contetido da Caixa?

Colocamos os jornais do dia; as fotografias
de todos os funcionarios; testemunhos do
Sr. Presidente da Republica e do Sr. Minis-
tro das Obras Publicas; declaragdes da di-
reccao do Laboratério; pormenores, como
esferograficas e calculadoras; introduzimos
um computador, com contelidos variados, e
CD’s com o software adequado para que a
informacao possa ser lida. Estes contetidos
estao distribuidos por dois blocos: um dedi-
cado a parte informatica, e o outro com do-
cumentos em papel, tendo uma protecgao
especial por causa das humidades.

No Laboratdrio, encaramos a “Caixa do
Tempo” como um padrao. De tal forma que,
na face frontal, pode ler-se 0 poema “Padréo”
da Mensagem de Fernando Pessoa. Do lado
direito, na porta, foi ainda inscrito o termo
“Caixa do Tempo” em 15 idiomas, incluindo
0 esperanto. Do lado esquerdo da “Caixa do
Tempo” encontra-se gravada a Ode Triunfal
de Alvaro de Campos, 0 eng.° heterénimo
de Fernando Pessoa.

figura da autoridade, que é o INAG, e do
assessor com a competéncia técnica, que é
o Laboratério. No entanto, h4 parcelas que
ndo tém a ver s6 com aquela componente
de apoio a autoridade, hé parcelas de pro-
jecto que sio fundamentais. Nao imagina o
envolvimento que tivemos na barragem do
Alqueva: emitimos mais de trés centenas de
relatérios e fizemos intervencdes em cola-
boracio com uma das empresas da EDP, que
era a projectista na altura.

Voltemos 2 experiéncia e ao desenvolvi-
mento do LNEC para sabermos como esté
o seu relacionamento com o estrangeiro.
Que projectos existem neste momento?
Uma instituigdo como o LNEC ndo pode
viver do trabalho com o estrangeiro, o seu
trabalho principal tem que estar cé e, de-
pois, adicionalmente, ter projectos no es-
trangeiro. E bom que tenha.

Neste momento, temos estudos para o Bra-
sil, para Espanha e também para Marrocos.
Grande parte dos nossos estudos tem sido
ao nivel da investigacdo. Desde 2000 até
agora que desenvolvemos 61 estudos de in-
vestigacio co-financiados pela Unido Euro-
peia, o que para nés é muito bom. Inclusi-
vamente somos coordenadores de um dos
Eurocddigos Estruturais, o dos sismos, e res-
ponsaveis pela transcri¢io dos restantes para
a legislacdo portuguesa.

A maior vantagem que extraimos deste en-
volvimento internacional ndo é de cardcter fi-
nanceiro, porque o dinheiro ndo é muito, mas
é 0 benchmarking, o contacto com as melho-
res préticas. O estimulo que essa partilha pro-
voca ao nivel do desenvolvimento interno do
Laboratério é fundamental. Do ponto de vista
internacional, este é um grande desafio que
nés queremos manter com muita forca: pro-
jectos internacionais de investigacdo.
Manuel Rocha costumava dizer, olhando para
mim e para os outros estagidrios: “vocés nao
tém plafond nenhum para a imaginacio e, por-
tanto, desenvolvam com independéncia total”.
Com independéncia, mas claro, com enqua-
dramento de um sénior, para que nio enve-
redédssemos por percursos menos ajustados.

E no Laboratério continua a nio haver pla-
fond para a imaginagio?

Esse é também o meu principio, que aprendi
com Manuel Rocha: “Nio hé plafond para a
imaginagio”. [}



s alteragOes climdticas sdo, hoje em dia,
um dado adquirido para muitas pessoas, in-
cluindo investigadores, poder politico € ci-
daddos comuns. Neste contexto, a “Ingenium”
apresenta algumas ideias interessantes, que mos-

Ideias amigas do ambiente

As preocupacoes ambientais estao na ordem do dia. A sensibilizagao
dos governos, das empresas e dos cidadaos em geral esta muito
mais agucgada nos ultimos anos e espera-se que as medidas para

a protecgcao ambiental surjam de varias areas. Neste texto sao dados
exemplos de como varios sectores podem contribuir com medidas

inovadoras que podem parecer pequenas, mas que no seu somatorio

podem fazer toda a diferenca.

Texto Ana Pinto Martinho

tram como pequenas ideias podem ajudar a sen-
sibilizar para as problematicas do ambiente. Assim,
apresentamos situagoes, com as mais variadas
procedéncias, que, apesar de simples, podem
ajudar na questao das alteragoes climaticas, mi-

norando a emissao de dioxido de carbono para
a atmosfera, consciencializando as populagées
para os problemas, tratando aguas poluidas e
com residuos ou envolvendo varios actores na
mesma luta.

o ActonlCO2lCalculan

@ TegEr (5 GaiP
Uma calculadora online que oferece a pos-
sibilidade de descobrir a “pegada de carbono”
de cada pessoa, utilizando dados e calculos
reconhecidos pelo Governo, foi langada re-

centemente pelo Ministério do Ambiente
do Reino Unido.

ACT ON

Através da calculadora, é possivel saber de
forma fidvel a “pegada de carbono” da sua
casa, equipamentos utilizados e transporte,
podendo escolher entre apurar a sua pegada
ou do seu agregado familiar.

Se tivermos em conta que a maioria das pes-
soas ndo faz ideia de quanto gasta efectiva-
mente em energia ou 4gua, por exemplo, no
que respeita as emissoes de diéxido de car-
bono as coisas ainda se complicam mais, esta
“pegada de carbono” é a medida do nivel de
emissdes de carbono.

Para conseguir saber quanto carbono “emite”
através das suas actividades é necessario in-
troduzir uma série de dados no sistema. Pro-
cessados estes dados, fica a conhecer, para

além do nivel de emissdes da pessoa em causa,
um plano de accdo ajustado aos resultados,
que mostra as melhorias que podem ser atin-
gidas por cada utilizador, ou pelo seu agregado
familiar, de forma a reduzir as emissdes.

A criacdo desta ferramenta informatica nasce
da vontade das autoridades britanicas, quando
confrontadas com a necessidade de informa-
¢do que se fazia sentir nesta drea. Segundo o

Miliband, citado em comunicado de imprensa,
“cerca de dois tercos das pessoas j4 estio a
fazer alguma coisa para enderegar a questio
das alteracdes climéticas, mas existe uma
grande confusio acerca do que pode ser feito
e se essas medidas sdo, de facto, eficazes”.
O Governo inglés desenvolveu a calculadora
“Act on CO2” para ajudar a aumentar a com-
preensio da ligacio entre as accoes de cada
cidaddo, em casa e nos transportes, e as mu-
dancas climaticas, através da emissio de di-
oxido de carbono. Foi também desenhada
para criar uma maior consciencializacio das
pessoas em relacio 3 forma como podem
actuar no seu dia-a-dia com vista a minorar
as mudancas climéticas. O software que su-
porta o motor da calculadora vai ser dispo-
nibilizado sob licenca de software livre, de
forma a que outros que queiram utiliza-lo o
possam fazer sob a sua prépria marca.
Pode encontrar a calculadora em:
www.direct.gov.uk/actonCO2. ]

| estima-se que a quan-
 tidade de 4gua potd-
: vel esteja em franca
diminuicio, por causa
de variadissimas for-
Secretdrio de Estado do Ambiente, David : mas de poluicio. E os
! paises em desenvol-
. vimento sio dos que
tém mais problemas
com o tratamento das
: 4guas residuais.

i Afundacio SkyJuice,
: uma ONG australiana
: que se dedica ao de-
senvolvimento de so-
lugdes de dgua pots-
vel, tem vindo a tra-

< ST T fes festi

O tratamento de 4guas residuais ¢ um dos
i grandes desafios que actualmente se poem
| no planeta. A 4gua ndo é bem um infinito e
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: balhar, em conjunto com a Siemens, num
| sistema de confianca e baixo custo, para o
 tratamento de 4guas contaminadas.

A Siemens forneceu tecnologia de membrana
: de baixa pressio para as unidades de filtracio
: SkyHydrant, uma solugio da SkyJuice para
filtragem de dgua com reduzida manutenco,
i muito eficiente e de simples utilizacio. Até
| a0 momento, estdo instalados 300 sistemas
desta solugio que obedece aos requisitos da
: Organizacio Mundial de Satide.




Capaz de processar 4gua limpa e potével, e de
fécil transporte, o SkyHydran foi concebido
para circuitos de fornecimento de 4gua a co-
munidades rurais com elevado risco sanitario
ou para dar apoio em caso de catéstrofe.

A tecnologia subjacente a este aparelho con-
siste numa desinfec¢io com cloro combi-
nada com um sistema Memcor auto-sufi-

ciente de filtracio de membrana de baixa
pressio, que opera debaixo de um minimo
de pressdo e que ndo precisa de energia nem
de quimicos condicionantes.

O SkyHydran remove particulas, bactérias,
protozodrios e outros materiais patogénicos
maiores que 0,1 micron, e produz um mi-
nimo de 10 mil litros de 4gua potavel por

dia. A unidade pode ser facilmente trans-
portada, instalada e utilizada, uma vez que
ndo exige a intervencdo de um operador.

O exemplo de uma parceria de sucesso entre
uma ONG e uma empresa privada, que uti-
liza a sua tecnologia para ajudar, melhoran-
do o ambiente e a vida de milhares de pes-
soas. ]

=2k Obidos]Carbono]Socialdl0fexemplofdelumalautarguia

O programa “Obidos Carbono Social”, lancado em Novembro, con-
siste num vasto conjunto de iniciativas que surgem no seguimento
da preocupacio crescente com o meio ambiente e as alteracdes cli-
miticas, por parte da autarquia de Obidos.

Este Programa é constituido por duas fases. A primeira consistiu na
elaboracdo da linha de base em termos das emissdes de CO». Esta
linha vai representar o nivel a partir do qual se vai medir o sucesso
dos esforcos de reducio de emissdes.

cOec.0bidos

A segunda fase consiste na implementacio de medidas, ao nivel do

Concelho, que visam a redugio das emissdes. De entre estas medi-
das, de cariz técnico e social, destacam-se a implementacio de um
sistema eficaz de recolha selectiva de residuos, a substituigio da ilu-
minacdo piblica, dos edificios pablicos e doméstica, a construgio
eco-eficiente, a implementagdo de um sistema de recolha de dleos
alimentares e a sua reutilizacio sob a forma de biodiesel, a constru-
cdo de parques florestais, entre outras iniciativas.

Sendo um Municipio de pequena escala, com apenas 11 mil habi-
tantes, a Camara Municipal de Obidos aposta, segundo comunicado
de imprensa, numa estratégia de dar o exemplo ao Pais e a0 Mundo
de que é possivel concretizar a maxima “Pensar Global - Agir Local”,
contagiando outros agentes econémicos.

Este contributo a escala municipal, mas com efeito de contégio, po-
deré ser determinante na Economia Global. O Programa “Obidos Car-
bono Social” junta num mesmo projecto o Poder Local, associacdes
de ambiente, as empresas, grandes multinacionais e a populacio. E
conta com o apoio da EDP, Philips Portuguesa, Quercus, Federacio
dos Produtores Florestais de Portugal e Aguas do Oeste. ]

A ogolajudalalcompreender
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Investigadores suecos, holandeses e espanhdis estio a trabalhar em
formas sustentdveis de utilizacdo da 4gua com a ajuda de um jogo
de computador. O jogo estd integrado no projecto da Unido Euro-
peia “Methods and Tools for Integrated Sustainability Assessment”
(MATISSE).

Neste jogo, os jogadores encontram-se num “mundo” por onde corre
um rio. O cendrio, baseado em informagio geografica da regido da
bacia do rio Ebro, que se situa no norte de Espanha, apresenta dife-
rentes utilizadores de 4gua, cidades, aldeias, quintas, vegetaco, chuva
e sapos, estes tltimos representam os utilizadores de 4gua que nio
o ser humano. No seu conjunto, a combinagio de todas estas varid-
veis acaba por funcionar como o0 mundo real, permitindo a constru-
cdo de cendrios, em determinadas condicdes.

Antes de entrar no jogo é preciso responder a um questionario e
obter uma identidade, incluindo quem quer ser, em que local da
margem do rio vive, entre outras informacdes. Apds ser aceite pelo
sistema como jogador, vai aparecer neste mundo virtual e pode plan-
tar algo, regar, entre outras ac¢oes. Em qualquer altura pode ficar a
saber o que fazem os outros jogadores e quais os impactos das suas
accdes no ciclo da 4gua.

O jogo tem por objectivo conseguir saber de antemio qual o resul-
tado de determinadas ac¢des no ciclo da dgua ao longo da bacia do
Ebro.

A primeira fase do jogo teve lugar durante este ano. A préxima fase
est4 agendada para Fevereiro de 2008. Estas fases destinaram-se a
publicos escolhidos, dentro da regido do Ebro. Numa fase posterior
os investigadores responséveis pelo jogo pretendem disponibilizé-lo
na internet, tornando-o publico.

O modelo poderé ser aplicado noutras zonas semelhantes ao vale do
Ebro, um local onde o ciclo da 4gua assume uma importancia ex-
trema. De salientar que, quando a 4gua neste rio escasseia, e tendo
em conta o problema de falta de 4gua que a Espanha j4 apresenta,
as empresas produtoras de electricidade que tém as suas barragens
construidas ao longo do rio sofrem imediatamente com isso, sem
contar com os problemas que acarreta para as pessoas e para os re-
cursos naturais. [ ]




0 Computador de US$ 100
Um Futuro Melhor para as Criancas da GPLP?

m dia o visiondrio americano Nicholas
Negroponte, fundador do MIT Media
Lab, sonhou que podia contribuir para

a criacio de um mundo melhor, mais soli-
dério, se conseguisse convencer o Mundo
Ocidental a dar “canas para pescar” a pro-
fessores e alunos de todos os paises ditos nio
desenvolvidos.

O projecto, sem fins lucrativos OLPC, One
Laptop Per Child, ¢ a primeira ideia, que
nasceu do sonho do cientista Negroponte de
ser criado um computador que custasse ape-
nas US$ 100 e, dessa forma, pudesse che-
gar a criangas de todo o mundo dito nio de-
senvolvido assim como aos seus tutores, qual-
quer que seja a zona do globo onde vivam,
servindo de instrumento para educacio de
criangas info-excluidas.

Segundo o préprio Negroponte, que fez do
OLPC o projecto mais importante da sua
vida, o recurso natural mais precioso de um
pais sio as criancas. Assim, a solugio para o
fim da pobreza, o garantir da paz sustents-
vel e do bem-estar ambiental passa pelo en-
sino dessa nova geracdo, a qual tem, simul-
taneamente, fome de pio e fome de conhe-
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cimento. Acreditou também que
ensinar é apenas uma das formas de
se atingir as criangas. Ao oferecer in-
teraccio com o mundo que as rodeia,
as criangas conseguem também apren-
der a partir do contacto com outras
criancas de todo mundo, através das
suas diversas experiéncias, das peque-
nas e das maiores novidades que a cada
dia vao formando o intelecto e a per-
sonalidade da crianca. Dessa forma, o
projecto OLPC nio é um pro-
jecto de um computa-
dor portatil, mas
um projecto edu-
cacional.
O construcionis-
mo, que estd na
base do modelo pedagégico do OLPC,
¢ uma vertente da educacio preocu-
pada em utilizar objectos concretos para es-
tabelecer relacdes e desenvolver projectos
prticos, onde a crianca descobre e sistema-
tiza o seu préprio conhecimento, com a tu-
toria do professor, tal como acontecia na
Grécia Antiga.
Para a criagio do computador de US$ 100,
chamado também de X0 (X-Zero), foi ne-
cessério um grande empenho dos membros
da organizacio OLPC. Houve todo um tra-
balho de investigagio para a idealizacio da
arquitectura de um computador nesses mol-
des, pensando em todos os detalhes que pu-
dessem diminuir o seu custo, mas também
que fosse capaz de proporcionar qualidade
aos seus utilizadores e que se adequasse ao
conceito do projecto. Uma das ideias chave
para viabilizar a construcio desses compu-
tadores é a produgio em massa.
De acordo com Negroponte, 50% a 60% dos
custos de um computador portétil comercial
sdo derivados de esforcos com vendas, dis-
tribuico e lucro. O projecto OLPC néo ne-
cessita possuir uma estratégia de vendas, pois
ndo serd comercializado ao ptiblico em geral;
ndo tem custos de distribuicdo, pois os pré-

prios paises parceiros é que irdo distribuir os
computadores como livros para as escolas e
o lucro seré substituido pelo Mecenato Cien-
tifico. Dessa forma, a meta de alcancar o valor
de US$ 100 esta prevista para 2008.

Hoje em dia, o custo do OLPC, na sua ul-
tima versdo, estd na faixa de US$ 1352 175.
Mas, inegavelmente, ja é um objectivo atin-
gido e, gracas aos colaboradores voluntérios
do projecto, espalhados por todo o mundo,
o computador vai, em cada dia, melhorando
a sua arquitectura, o seu soffware e sendo
capaz de oferecer mais ferramentas de su-
porte 2 aprendizagem.

Um projecto com estas caracteristicas tem
que se basear em software livre, pelo que
foi adoptado o Linux, como sistema opera-
tivo. O software livre ¢ um factor imperativo,
e os engenheiros informéticos que desejem
contribuir para o projecto podem desenvol-
ver ferramentas computacionais, denomina-
das “activities”, de forma livre, ou seja, com
cédigo fonte aberto para livre alteracio e dis-
tribuicdo por todos.

O projecto possui grandes necessidades de
ajuda no desenvolvimento de softwares edu-
cacionais (em diversas 4reas do conheci-
mento), para comunicacdo em rede (instant
messengers, e-mail) e para o melhor aprovei-
tamento e interaccio do equipamento com
os utilizadores (drivers de periféricos, me-
mory management, processing issues e esta-
bilidade do sistema).

Quem tiver interesse em contribuir, basta
entrar em contacto com a organizacio OLPC,
expor as suas ideias e iniciar o seu trabalho
voluntdrio, aos fins-de-semana ou quando
voltar do emprego.

Existe muito material on-line para pesquisa e
aprendizagem sobre o computador, a arqui-
tectura, o software e tudo o que é necessario
para comegar a trabalhar em prol deste pro-
jecto humanitério tio nobre e ambicioso.
Dois dos aspectos mais inovadores deste
computador sio a rede em malha (meshne-
twork) e o visor dual mode.



O conceito da rede de computadores em
malha (mesh) é bastante interessante, pois
transforma cada computador em um router
independente, capaz de fazer com que todos
os computadores de uma comunidade este-
jam ligados entre si, através de um servidor
apropriado, formando uma rede tinica e ins-
tantinea onde todos podem conversar, par-
tilhar experiéncias, através da cAmara inte-
grada, ou interagindo com os softwares par-
tilhados em grupo. Factor fundamental para
a educacio, onde, em geral, os utilizadores,
quer sejam tutores ou alunos, estardo numa
sala de aula ou mesmo ligados com outras
salas de aula em todo o mundo.

Modelo da rede em malha (mesh network)

Especificagoes do computador

Dimensdes 242mm x 228mm x 32mm
Peso 1,5Kg
Processador AMD Geode LX-700@0.8W / 433 MHz
Memoria 256 MB DRAM
Armazenamento | 1 GB flash memory
802.11 b/g/s wireless LAN
Conectividade | 3 portos USB 2.0
Leitor de cartoes MMC/SD
. Integrada, foto e video 640 < 480;
Camara 30 FPS
Alimentacao Bateria NiMH; Ligacao a rede eléctrica
Visor LCD 7,5” Dual Mode TFT,
resolucao 1200x900
Conectores Microfone, auscultadores,
& Deriféricos teclado integrado, touchpad mouse,
p colunas integradas
Construtor (Quanta Computers
Sistema Fedora Linux 0S, Sugar Ul
operativo (interface visual)

O outro aspecto inovador é o visor dual
mode, quer dizer que possui um modo co-
lorido, quando esté retro-iluminado, e um
modo a preto e branco, com o triplo da re-
solucdo, quando se encontra iluminado pela
frente, por exemplo em ambientes ao ar
livre, com luz do sol. Além disso, pode tam-
bém rodar, transformando-se num livro di-
gital ou numa consola de jogos portatil.

O OLPC foi concebido a pensar em todas
as condigdes em que as criancas possam estar

a aprender, ligadas ao mundo via rede, mas
também em contacto com o mundo natural

que as rodeia.

Lscn/

O projecto teve como objectivo inicial ser
lancado em 7 paises geogréfica e cultural-
mente distintos: China, India, Egipto, Ar-
gentina, Brasil, Tailindia e Nigéria. Os trés
tltimos demonstraram mais rapidamente
interesse e foram os primeiros a realizar acor-
dos com a organizacdo OLPC e a iniciar os
seus projectos-piloto.

Rapidamente, vérios outros paises comegaram
ainteressar-se e a adesio é, hoje em dia, quase
total, estando alguns paises em fase inicial de
negociaco e outros j4 a utilizar os computa-
dores nas salas de aulas, como é o caso do Bra-

0 visor dual mode
e posicao de livro digital

Tecnologias

sil, Argentina, Uruguai, Peru, Ruanda, Romé-
nia, Nigéria, entre muitos outros.

Dos paises membros da CPLP — Comuni-
dade de Paises de Lingua Portuguesa —, so-
mente o Brasil estd pré-activo no projecto
OLPC, segundo fontes oficiais.

Portugal, Mogambique e Sdo Tomé e Prin-
cipe j4 mostraram interesse formal, por parte
dos respectivos Ministérios da Educacio, em
aderir a esta iniciativa, mas nio tém ainda
projectos-piloto planeados.

Angola est4 prevista para ser abrangida so-
mente numa fase posterior 3 implantagio
definitiva do projecto.

Cabo Verde nio manifestou ainda qualquer
interesse e a organizagio OLPC nio tem ne-
nhuma informacio a respeito desse pafs.
Guiné-Bissau e Timor-leste j& se manifes-
taram a favor do projecto, mas ndo oficial-
mente, ou seja, ndo houve contacto formal
entre 0 governo € a 0rganizacao.

O Brasil, desde o inicio do projecto OLPC,
tem tido um papel activo e participativo,
com o apoio incondicional do governo, no-
meadamente do presidente Luiz Incio Lula
da Silva, e das universidades e escolas por
todo o pais. O préprio Nicholas Negroponte
j4 visitou vérias vezes o Brasil para concreti-
zar acordos, firmar parcerias e apresentar as
novas versdes do computador de US$ 100
langadas ao longo desses dois anos de acti-
vidade do projecto.




Em Novembro de 2006, na Base Aérea de
Cumbica, em Sio Paulo, o presidente Luiz
In4cio Lula da Silva recebeu, de Nicholas
Negroponte, o primeiro laptop funcional, e
terd sido o primeiro chefe de Estado, em
todo mundo, a receber este computador. Na
ocasido, Negroponte anunciou que o Brasil
ira fabricar os servidores que serio usados
mundialmente no projecto, que tem uma
procura estimada entre 25 a 50 mil unida-
des nos primeiros 12 meses de operagio.

0 presidente Lula da Silva a segurar o computador OLPC
e a sua esquerda Nicholas Negroponte

O Brasil, com os seus muitos milhdes de
criancas carenciadas e com uma tarefa ex-
tremamente dificil nas maos, em termos da
educacio e de proporcionar condi¢des mi-
nimas de vida a todas elas, ¢ um exemplo
de como iniciativas revoluciondrias como o
OLPC podem causar um impacto tdo grande
na vida de tantas pessoas.

As instituicdes universitarias e de I&D (In-
vestigacdo e Desenvolvimento) brasileiras ja
se mobilizaram e receberam o projecto OLPC
muito bem. O pafs j4 possufa uma iniciativa
parecida, chamada Projecto UCA (Um Com-
putador por Aluno). Dessa forma, vérios
projectos paralelos de apoio a0 OLPC sur-
giram em todo o pafs, englobando as dreas
de desenvolvimento de software livre, inves-
tigacio para a melhoria da arquitectura do
computador e mobilizagdes sociais e econd-
micas.

O LSI - Laboratério de Sistemas Integré-
veis, da Escola Politécnica da Universidade
de Sédo Paulo, tem dado contribuigdes na

andlise de viabilidade do projecto e da sua
aplicagio no Brasil, desde os testes dos pro-
tétipos das placas de sistema fornecidas em
Junho de 2006, funcionalidade e usabilidade,
até ao desenvolvimento de software educa-
cional especifico. Dos sofiwares, os desta-
ques sio: um Editor Musical (ferramenta
para aprendizagem musical infantil), o FACIL
(Editor de paginas Web) e o Oficina de De-
senho (um espaco de criagio).

O LEC - Laboratério de Estudos Cognitivos
foi convidado no final de 2006, pela Asses-
soria da Presidéncia da Reptiblica e pelo Mi-
nistério da Educacio, a participar no Projecto
UCA (Um Computador por Aluno). A mis-
sao do LEC, dentro do Projecto UCA, é co-
ordenar a experiéncia piloto de construgio
de modelos pedagdgicos que utilizem os lap-
tops X0 no estado do Rio Grande do Sul.
A UFF - Universidade Federal Fluminense,
através do seu Laboratério de Pesquisas em
Comunicacdo de Dados Multimédia (Mi-
diaCom), em colaboracio com os Departa-
mentos de Engenharia de Telecomunicagdes
e de Ciéncia da Computagio, coordenard o
estudo de viabilidade e robustez da rede em
malha (mesh network).

A Fundagio CERTI (Centros de Referéncia
em Tecnologias Inovadoras), de Florianépo-
lis, estado de Santa Catarina, juntamente com
0 CenPRA (Centro de Pesquisas Renato Ar-
cher), de Campinas, Estado de Sao Paulo,
estdo incumbidos de realizar as validacoes pe-
dagogico-funcionais, técnicas e ergonémicas.
De entre elas, a de adaptar o navegador web
Opera para o X0.

O SERPRO (Servico Federal de Processa-
mento de Dados) estd incumbido de reali-
zar testes de hardware e software.

Além das organizacdes de ensino, a inddstria
também tem aderido 2 iniciativa. O Insti-
tuto Nokia de Tecnologia (INdT) é uma or-
ganizacio de pesquisa e desenvolvimento na
4rea de computacdo mével que estd a con-
tribuir com solugdes para: detecgdo de me-
mory leaks; cache comprimida; melhorias na
interface gréfica e testes de software.

O Brasil tem sempre privilegiado a Lingua
Portuguesa, no que diz respeito a iniciativas
educacionais como esta. H4 intimeras pes-
soas que contribuem, de forma voluntaria
ou organizadas, em projectos para as tradu-
¢coes e adaptagdes de todos os contetidos da
iniciativa para o Portugués. Dessa forma, j&
existe muito material na lingua de Fernando

Pessoa, disponivel sobre o projecto, assim
como boa parte dos softwares.

Certamente que Portugal ainda podera ter
o seu papel pré-activo se a Sociedade Civil
se mobilizar.

Embora seja um pafs com dimensoes meno-
res e pertencente 3 Comunidade Europeia,
possui também problemas sociais e educa-
cionais que estdo muito longe de estarem
solucionados, fazendo com que a necessi-
dade de um projecto deste tipo seja notéria
e a aplicagio do modelo nas diversas regides
do pais seja factor imprescindivel.
Considerando o actual enquadramento socio-
-politico existente em Portugal, entendemos
que a Ordem dos Engenheiros pode e deve
ter um papel muito activo, simultaneamente
no aumento do conhecimento adquirido
pelas nossas criancas e na Defesa da Enge-
nharia Informética Nacional.

Seguindo a estratégia de colaboragio iguali-
téria que a OE Portuguesa tem vindo a se-
guir com as restantes Ordens dos Engenhei-
ros dos PALOP, esta podera adoptar o Pro-
jecto, mesmo que este ndo venha a ter apoio
do Governo Portugués.

Apesar do panorama estar a melhorar rapi-
damente (ver a situacio de Angola), a maio-
ria dos paises membros da CPLP é dos mais
pobres do continente africano e com os res-
tantes partilham profundos problemas so-
ciais, econdmicos e educacionais.

Esses pafses deveriam seguir os passos de
seus vizinhos, como a Nigéria e o Ruanda,
que se envolveram desde o inicio do pro-
jecto, visionando uma ajuda valiosa para as
respectivas comunidades.

Devemos, assim, acreditar em iniciativas como
ado projecto OLPC, One Laptop Per Child,
para que um dia possamos estar todos unidos
no desenvolvimento social, intelectual e eco-
némico, cuidando do nosso meio ambiente,
cultivando a paz e, o mais importante, privi-
legiando o nosso maior e mais valioso recurso
natural - as criangas.

Referéncias e mais informacoes

OLPC Home hitp://www.laptop.org
OLPC Wiki http://wiki.laptop.org
CPLP Home http://www.cplp.org

1 Licenciado Brasileiro,
carloseugeniotorres@gmail.com
2 Engenheiro Portugués,
mario.gomes@tagus-ist.utl.pt
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Discriminagao no acesso
a0 “Curso de Estudos Avangados em Gestao Publica”

Miguel de Castro Neto, Presidente do Colégio Nacional de Engenharia Agrondmica

acesso a0 Curso de Estudos Avancados em Gestdo Piblica rea-
lizado anualmente pelo Instituto Nacional de Administragio
(INA), e cuja frequéncia com sucesso da acesso aos quadros da

nistracio Publica e ao pessoal em situagio de mobilidade especial,
para as vagas de ndo vinculados na 4rea cientifica de ‘Engenharias’
ndo é considerada a drea de ‘Agronomia””.

Administracio Piblica, foi este ano vedado aos Engenheiros Agré-

nomaos.

Esta exclusdo, segundo o Secretério de Estado da Administracio
Pdblica, tem por base o facto de que, “face as necessidades da Admi-

Nio podemos deixar de manifestar o nosso profundo desagrado por
esta discriminagdo, tanto mais que ndo nos parece possivel que, em
situacdo de mobilidade especial, apenas estejam Engenheiros Agré-

nomos.
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de Citricultura

e 24 a 26 de Janeiro de 2008 decorrerd na Universi-

dade do Algarve, no Campus de Gambelas, em Faro,
0 2.° Congresso Nacional de Citricultura.
Segundo a Comissdo Organizadora, sendo a Citricultura o
principal sector da fruticultura mundial, com grande rele-
vincia em toda a Bacia Mediterranica e particularmente
no Sul da Peninsula Ibérica, perspectiva-se um evento de
grande qualidade para os intervenientes no sector.

B poern ﬂ Mais informacdes em: www.congressocitricultura.com

International Conference
“Rural Futures: Dreams,
Dilemmas and Dangers”

conferéncia internacional “Rural Futures: Dreams, Di-

lemmas and Dangers” vai decorrer, entre 1 e 4 de Abril
de 2008, na Universidade de Plymouth, no Reino Unido.
A sessio serd desenvolvida em torno das seguintes tema-
ticas principais: “Connecting communities to the coun-
tryside”; “Sustainable solutions”; e “Making it happen”.

B Mais informacdes disponiveis em:
wwuw.ruralfuturesconference.org
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Rural Futures Conference

Rural Futures: Dreams, Dilemmas and Dangers -

The University of Plymouth, United Kingdom, 1-4 April 2008

‘The more uncertain the future, the mors difficult it is to antidpate - and l.\ Devon
the more IMportant It becomes to anticipate”. An old truism, but It seems - =" Rural
to apply well to the curent state of rural affairs. \ J Metwork
These are exciting, If turbulent times in rural development. Across the world, and not Commission for
lzast In Europe, thoss who live and work in the yside are facing n "
the shape of changes In pubic attitudes; Increased pressure for development tobe | Fessedas -
sustainable in all senses of the word; and rew polides and governance systems that
refiect thost altersd prionties. In spatial and concniic pIaNNINg, we Increasingly ses
rurgl areas regarded ot appendages 1o urban Setthements rather than a5 distinet and N——
distinctive, At the sarme tme, OpporTunities are presenting themseives (often with
bewildering speed) in areas such as bio-energy, information and communication -

technology, 8nd community development, Multi-isciping, multi-ssctor approadhes 1o e
rursl issues are catching the collective n after & slow burm of some
decades, though practice imevitably lags well behind the vision,
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o dia 9 de Novembro decorreu, na Feira

Internacional de Lisboa (FIL), o Semi-
nério “Energia Solar em Engenharia e Arqui-
tectura”, organizado pelo Colégio de Enge-
nharia do Ambiente em colaboracio com a
Sonnenkraft Portugal.
Tratou-se de um Semindrio enquadrado no
Ambiurbe - Saldo Internacional do Ambiente
e da Sustentabilidade, que teve por objectivo
divulgar o tema das energias renovaveis, no-
meadamente a solar térmica, associado as novas
tecnologias arquitecténicas e a evolucdo dos
materiais utilizados e da volumetria dos edifi-
cios. A importincia das energias alternativas,
em particular da energia solar, na estratégia
energético-ambiental das cidades foi objecto
de andlise, tendo sido apresentado o caso da
competicio internacional “Lisbon Ideas Chal-
lenge Urban Design With Photovoltaics” como
uma medida promotora da mudanca de men-
talidades face a uma nova realidade, moldada
pelo Protocolo de Quioto.

*Bm En

A arquitectura sustentavel e a utilizagio de
sistemas solares passivos em edificios foram
apresentadas e ilustradas através de um caso
de estudo para o qual foram calculados os
valores de reducdo de emissdes de CO> re-
sultantes das medidas de melhoria de efici-
éncia energética implementadas.

A importéncia do estabelecimento de crité-
rios para a avaliacio da sustentabilidade da
construgio e o impacto deste sistema de ava-
liagio no mercado imobilidrio foi outro dos
temas abordados, com especial énfase para
o papel da energia solar na melhoria do de-
sempenho energético dos edificios.

- Py
AEnergia,Solar
gnharia e Arquitectura

Colégios

Os autores que pretendam
submeter artigos para publicacao

y -

-

”

- 4

O caso do Edificio Solar XXI foi apresen-
tado sob a éptica da redugio de consumo de

energias convencionais. O enquadramento
dos sistemas solares térmicos em Portugal
em termos do quadro legislativo e das me-
didas de apoios em vigor foi igualmente ob-
jecto de andlise. Este seminério integrou
ainda um workshop que abordou os aspectos
da configuracio e optimizagio de instalacdes
e projectos solares e uma introdugio ao soft-
ware de clculo dindmico Poly Sun.

O Programa e as comunicacdes associadas a
este semindrio estdo disponiveis no Portal do
Engenheiro (www.ordemengenheiros.pt).

“Beyond GDP” ou @ mudanca de paradigma

E ntre 19 e 20 de Novembro, decorreu
em Bruxelas uma Conferéncia Interna-
cional sob o titulo “Beyond GDP - measu-
ring progress, true wealth and the well-being
of nations”.

Este evento foi considerado, por muitos es-
pecialistas, como um marco histérico por-
quanto foi reconhecida, publicamente e ao
mais elevado nivel, a necessidade de repen-
sar a forma como sio avaliados o progresso
e ariqueza da Sociedade e a urgéncia em al-
cangar um consenso sobre os novos indica-
dores a utilizar.

No evento, o Presidente da Comissao Euro-
peia, Dr. Durdo Barroso, afirmou que o “Gross
Domestic Product is not, on its own, sufficient
to guide high quality, policy and business de-
cisions. It’s time to go beyond GDP”.

GDP (“Gross Domestic Product”) é o in-
dice mais utilizado para medir o desempe-

nho econémico das nacdes e é usado fre-
quentemente como um indicador global de
progresso. No entanto, tem sido reconhe-
cido que a relacio entre o crescimento eco-
némico, tal como medido pelo GDP, e o
progresso social ndo ¢ linear. Aspectos chave
como o ambiente e as questdes sociais ndo
sio reflectidas neste indice.

Numa era marcada por grandes modificagdes
globais, como as alteracdes climaticas, a po-
breza e a pressio sobre os recursos, antevéem-
-se importantes impactes sobre as sociedades
actuais. Neste contexto, a avaliacdo do pro-
gresso, bem-estar e riqueza da Sociedade re-
querem indices simples e atractivos como o
GDP, mas mais abrangentes, indices que in-
corporem o Ambiente e aspectos sociais.
Esta conferéncia, organizada conjuntamente
pela Comissdo Europeia, Parlamento Euro-
peu, Clube de Roma, OCDE e WWF, teve

como objectivos principais a identificacio
dos indices mais adequados para a avaliacio
do progresso das nacdes face aos desafios
globais que a sociedade enfrenta, e analisar
amelhor forma de integrar estes indices nos
processos de decisdo e de os enquadrar nos
debates pablicos.

Este evento reuniu mais de 500 peritos al-
tamente qualificados, politicos e decisores,
provenientes das 4reas da economia e do
ambiente e da esfera social. A conferéncia
contou com a presenca de diversos orado-
res, incluindo lideres internacionais, repre-
sentantes governamentais, membros do Par-
lamento Europeu, do Banco Mundial e das
Nagdes Unidas.

Reconhecida a necessidade de ampliar e con-
solidar sistemas de contabilidade ambiental,
como os desenvolvidos no contexto do ESEA
e da revisio do UNSEEA2003, a realizacio
da conferéncia “Beyond GDP ” confirma a
resolucdo de adaptar a avaliacio do desem-
penho das nagdes a uma nova realidade.

deverao fazé-lo através do e-mail:
aafreitas@ordemdosengenheiros.pt
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Comemoragoes dos 60 anos do LNEC
terminaram em Novembro

Sessdo de Encerramento do ano das Co-

memoracdes do 60.° Aniversério do La-
boratério Nacional de Engenharia Civil de-
correu no Centro de Congressos do Labo-
ratério, no dia 13 de Novembro.
A ceriménia foi presidida pelo Presidente da
Repiiblica, Dr. Anibal cavaco Silva, e contou
também com a presenca do Ministro das
Obras Pablicas, Transportes e Comunica-
¢oes, Eng.° Mério Lino, e do Ministro do
Ambiente, Ordenamento do Territério e De-
senvolvimento Regional e anterior Presidente
do LNEC, Eng.° Francisco Nunes Correia.
Ao longo deste ano de comemoragdes, foi
realizado um vasto conjunto de iniciativas,
das quais se pode mencionar os Ciclos de Pa-
lestras “O LNEC e os Grandes Empreendi-
mentos Nacionais de Obras Pablicas”, e “Por-
tugal em 2046”; os Simpdsios realizados nos
Acgores, na Madeira e em Luanda; a come-

moracio do Dia da Floresta e da Arvore com
a plantagio de 60 novas arvores no campus
do LNEG; a realizacdo de duas Exposicdes,
uma dedicada 2 histéria da instituicdo e outra,
ainda patente ao pablico, dedicada a inves-
tigagdo em curso no LNEC.

Durante a Sessio de Encerramento, o Pre-
sidente da Republica procedeu ao fecho da
“Caixa do Tempo”, contendo testemunhos
da “vida actual” do LNEC, que serd aberta
em 2046, ano em que o LNEC comemora
100 anos.

Visita as obras da Ponte da Barra, em Aveiro

e

A s obras de reabilitacio da Ponte da Barra,
que se estende sobre o canal de Mira,
em Aveiro, vio ser alvo de uma visita, pro-
movida pela Especializacio em Estruturas
do Colégio de Engenharia Civil, no dia 24
de Janeiro de 2008.

Com esta visita, o Colégio de Engenharia
pretende contribuir para uma informagio
actualizada sobre a reabilitacio de uma obra
de arte de grande dimensio.

A reparacio e o reforco estrutural da obra
actualmente existente, tem como principal
finalidade estancar o mecanismo bésico de
degradagio estrutural decorrente da corro-
sdo das armaduras atacadas pela acgio dos
ides de cloreto, transportados por via aérea
e também por contacto com a 4gua da ria.

Os trabalhos de reabilitacio a efectuar na
ponte consistem, essencialmente, na substi-
tui¢do da camada de betdo contaminado e
no tratamento e eventual complementagio
das armaduras corroidas. O reforco da es-
trutura inclui a colocagio de pré-esforco lon-
gitudinal exterior, a aplicacio de laminados
de fibra de carbono, o reforco das lajes infe-
riores dos caixdes e das suas almas, bem
como o reperfilamento e alargamento do ta-
buleiro.

ﬂ Inscricdes e Informagdes:
Secretariado dos Colégios
Tel.: 21 313 26 62/ 3/ 4
E-mail: colégios@ordemdosengenheiros.pt

Encontro Nacional
de Engenharia Civil

Colégio de Engenharia Civil tem em pre-

paragio o Encontro Nacional da Enge-
nharia Civil, cuja realizagio estd marcada para
o dia 13 de Marco de 2008, em Lisboa. O
programa do Encontro, em fase de elaboracio
final pela Comissio Organizadora, inclui in-
tervencdes sobre “Qualidade, responsabilida-
des e ética nos actos de engenharia”, “Forma-
cdo em engenharia civil pés Bolonha”, “Inter-
nacionalizagio da engenharia civil portuguesa”
e “Integracdo dos Jovens Engenheiros”.

Especializacoes
do Colégio

ealizou-se em Coimbra, no dia 24 de

Outubro, uma reunido do Colégio com
as Especializacdes em “Direcgio e Gestio
da Construgio”, “Estruturas”, “Geotecnia”,
“Hidréulica e Recursos Hidricos” e “Trans-
portes e Vias de Comunicacio”, durante a
qual foram abordados assuntos de interesse
comum e sublinhada a importancia de uma
accdo articulada entre as especializagdes,
concertada com a estratégia do Colégio.
A uniformizacio dos critérios de outorga do
titulo, a questdo da reiteracio da candida-
tura ao titulo e a necessidade de introduzir
alteracdes ao Regulamento das Especializa-
coes mereceram especial atencdo.
A 14 de Novembro teve lugar uma reunido
dos delegados das Comissdes Executivas da-
quelas Especializagoes, com excepgio da de
“Hidr4ulica”, na qual foi elaborada uma pro-
posta de revisio do Regulamento das Espe-
cializagdes, que serd remetida a muito curto
prazo ao Conselho Coordenador dos Colé-

gios (CCC).

Colégio com boletim de noticias

partir do préximo més de Janeiro, serd
distribuido um boletim de noticias aos
membros do Colégio. E intencdo do Colé-
gio que este boletim tenha uma periodici-
dade trimestral e que permita aumentar a
comunicacio com os membros, divulgando,

quer as actividade e iniciativas do Colégio,
quer assuntos com interesse na drea da en-
genharia civil.

Prevé-se que este boletim venha a estar, a
breve prazo, acessivel na pagina do Colégio,
no Portal do Engenheiro.
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Comissio Executiva da Especializagio em Estruturas recebeu
37 candidaturas, devidamente instruidas, ao titulo de “Especia-
lista em Engenharia de Estruturas pela Ordem dos Engenheiros”.

Tendo em atencio o estipulado no Art.° 9.° do “Regulamento das
Especializacdes” e com base em critérios com ponderacio especi-
fica, a Comissdo Executiva deliberou dar o seu parecer favorével a
32 dessas candidaturas por considerar que reuniam as condicdes re-
queridas para a outorga do titulo.

O Conselho de Admissio e Qualificacio (CAQ), em reunido de 19
de Novembro de 2007, emitiu parecer final favoravel. O Conselho
Directivo Nacional (CDN), na sua reunido de 21 de Novembro, de-
cidiu sobre a outorga dos titulos propostos. A ceriménia de entrega
dos diplomas aos novos Especialistas teve lugar no dia 24 de No-
vembro, no decorrer da Sessio Solene que se realizou no Centro de
Artes e Especticulos da cidade da Figueira da Foz, por ocasido do
Dia Nacional do Engenheiro.

Candidaturas ao Titulo de Especialista

N 0 Ambito da dinamizagio da sua actividade, o Colégio de Enge-
nharia Civil convida os colegas que tenham mais de dez anos

de actividade nas 4reas das especializacdes em “Estruturas”, “Hi-
draulica e Recursos Hidricos”, “Direc¢o e Gestio da Construcio”,
“Planeamento e Ordenamento do Territério”, “Transportes e Vias
de Comunicagdo”, a apresentar, nos termos do Regulamento das
Especializactes, a sua candidatura ao titulo.

ENGENHARIA
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“aplaudida pela WWF

F oi constituida, no dia 9 de Novembro,

|

Instaladora ocorrido na sede da Confedera-

prensa, que aplaude a constitui¢io da FSC
Portugal e considera que este é um sinal claro
da adesio do sector florestal portugués ao
sistema de certificacio FSC (Forest Steward-
ship Council).

Neste momento, 76 hectares de rea florestal
portuguesa ja se encontram certificados pela
FSC e existem 16 certificados de cadeia de
responsabilidade (indstria) e vérios produtos
FSC no mercado, de entre os quais rolhas de
e cortica e produtos para construgao civil.

O FSC é uma organizacdo nio governamen-
tal internacional e independente que define
principios e critérios para uma gestéo flores-
tal responsavel. E uma entidade acreditadora
que regula a utilizagio da marca FSC, reco-
nhecendo entidades certificadoras como qua-
lificadas para levar a cabo processos de cer-
tificacdo florestal FSC.

O recém-criado FSC Portugal ird concluir os
trabalhos técnicos de elaboracio da Norma
Portuguesa do FSC até Fevereiro de 2008,

em Lisboa, a Associacio para a Gestao
Florestal Responsavel, também designada
por FSC Portugal, tendo a escritura da As-
sociacdo e a tomada de posse da Comissio

cdo dos Agricultores Portugueses (CAP).

A organizagio internacional de conservacio
da natureza World Wide Fund for Nature
(WWF) fez saber, em comunicado de im-

altura da realizacio do segundo Férum FSC.
A publicacio da Norma Portuguesa aconte-
cerd em Dezembro de 2008, conforme o com-
promisso assumido, em 2006, pela WWF.




Sy

ENGENHARIA
GEOGRAEICA

D Afonso Henriques faleceu em Dezem-
m bro de 1185 e foi sepultado na igreja
do convento de Santa Cruz, em Coimbra.
Decorridos trés séculos, o rei D. Manuel
mandou construir, na igreja, dois mausoléus,
para guardar, com uma maior dignidade, os
restos mortais do primeiro rei de Portugal e
de seu filho D. Sancho, também sepultado
na igreja de Santa Cruz. Numa memoria, es-
crita pelo Dr. Jodo Homem, que relata a ce-

Seria D. Afonso Henriques um Gigante?

Jodo Casaca, Eng.° Gedgrafo, Investigador Coordenador do LNEC

riménia de transladacio, realizada em Julho
de 1520, o autor refere que foram medidas
as ossadas, tendo a altura de D. Afonso Hen-
riques sido avaliada em dez palmos.

Em meados de 2006, uma investigadora do
Departamento de Antropologia da Facul-
dade de Ciéncias e Tecnologia da Universi-
dade de Coimbra liderou uma tentativa (frus-
trada pelo [IPPAR) de abertura do mausoléu,
para estudar as ossadas com recurso s mais
modernas tecnologias forenses, tendo em
vista a reconstituicio do perfil biolégico do
rei. Os jornalistas que descreveram o evento,
atribuindo um valor métrico de 22 ¢m ao
palmo, consideravam a medicio dos ossos
fundamental para confirmar se D. Afonso
Henriques seria, de facto, um “gigante” com
2,20m de altura.

A resposta para este enigma aparente reside
na dimensio métrica do palmo usado no rei-
nado de D. Manuel. Com efeito, o palmo
de 22 ¢m ¢é o palmo de craveira, ou palmo
craveiro, que fazia parte de um sistema de

pesos e medidas introduzido por uma carta
de lei assinada por D. Sebastido em Almei-
rim, em 1572. O sistema do palmo craveiro,
com varas de cinco palmos (1,10m) e bra-
cas de dez palmos (2,20m), que teré sido
concebido por Pedro Nunes, esteve em vigor
em Portugal, até 3 adopcio oficial do sistema
métrico em 1852.

No reinado de D. Manuel (final do séc. XV
e principio do séc. XVI), usava-se em Por-
tugal um palmo mais pequeno, com cerca
de 18 cm, juntamente com um pé com cerca
de 30 cm. Neste sistema de unidades linea-
res, uma vara tinha trés pés ou cinco palmos
(0,90 cm) e uma braga tinha duas varas, seis
pés ou dez palmos (1,80 m). De acordo com
estas unidades lineares, a medicio Manue-
lina d4 a D. Afonso Henriques a altura de
uma braca de 1,80 m e ndo de uma braca
craveira de 2,20 m. E, pois, presumivel que
0 nosso primeiro rei tivesse uma estatura
muito elevada para o seu tempo, mas no
seria um gigante.

Sistema GLONASS
com mais trés satélites

egundo a Agéncia Russa de Informagio Novosti, trés satélites
do Sistema de Posicionamento Russo GLONASS foram langa-

ria, Lagos, Valéncia, Figueira
da Foz e Sevilha em 1998,
2000, 2002, 2004 e 2006,
respectivamente, a 6. edi-

6.2 Assembleia Luso-Espanhola
de Geodesia e Geofisica

N o0 seguimento das As-

sembleias Luso-Espa-
nholas de Geodesia e Geo-
fisica realizadas em Alme-

ASSEMBLEIA LUSOESPANHOLA

¢do do evento ird acontecer

dos com sucesso da estacdo espacial de Baikonur, a 26 de Outubro
de 2007.
Com o lancamento destes trés satélites, o sistema GLONASS con-

tara, no final de 2007, com 14 satélites, esperando-se que em 2008
sejam 18 os satélites operacionais. Prevé-se que o sistema GLO-
NASS fique completamente operacional em 2010 quando dispuser
dos seus 24 satélites em orbita.

A integracdo do sistema americano GPS, do sistema russo GLO-
NASS e do sistema europeu Galileu daré origem ao sistema GNSS
completo (Global Navigation Satellite System), j& parcialmente em
funcionamento com os satélites GPS e Glonass em orbita.

em 2008 na cidade de Tomar, entre 11 e 14 de Fevereiro. A Assem-
bleia recebida por Portugal dard continuidade ao intercAmbio cienti-
fico entre os investigadores portugueses e espanhdis através da apre-
sentagio e discussdo de trabalhos em curso nos dominios da Geofisica,
Geodesia, Hidrologia, Meteorologia e Oceanografia. Os temas propos-
tos abarcam as probleméticas das alteracdes climéticas, a geodindmica
das regies ibérica e macaronésica, a gestdo costeira das regides atlan-
tica e mediterranica de Portugal e de Espanha, a investigacio geodé-
sica e geofisica da criosfera e 0 Ano Polar Internacional 2007-2009.

ﬂ Mais informacées em: www.ipt.pi/6alegg
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XIII Encontro Nacional de Engenheiros Geografos

XIII Encontro Nacional de Engenheiros

Gedgrafos da Ordem dos Engenheiros
(ENEG) realizou-se no dia 20 de Outubro
de 2007, no Best Western Hotel das Ter-
mas, na Curia, onde foram discutidos temas
como a regulamentacio, os novos perfis de
formacio do Engenheiro Gedgrafo e a pro-
posta de regulamentacio da profissio de En-
genheiro Gedgrafo apresentada pelo Colé-
gio na 4rea.
Estiveram presentes 81 participantes, entre
os quais 14 estudantes. A Presidente do Co-
légio Nacional de Engenharia Geografica
(CNEG), em representacio do Sr. Bastons-
rio, apresentou assuntos gerais de interesse
da Ordem dos Engenheiros (OE), tais como
o impacto na OE da reestruturacdo do En-
sino Superior contemplada no Tratado de
Bolonha e as preocupacoes da OE relativa-
mente a uma iniciativa legislativa do Governo
referente as Associagdes Profissionais.
O XIII ENEG contou com a presenca do
Presidente do Instituto Geografico Portu-
gués, Eng.° Arménio Castanheira, que apre-
sentou a Nova Lei da Cartografia, tendo ex-
posto as razdes que levaram o IGP a desre-
gulamentar na 4rea da produgio de Carto-
grafia. Em representacio do IGP, o Eng.°
Jodo Cordeiro Fernandes apresentou o pro-
jecto de Sistema de Certificacio de Produ-
tos de Informacdo Geografica a implemen-
tar conjuntamente com o Instituto Portugués
de Acreditacio e Certificagio. O sistema pre-
coniza a acreditacio de empresas que certi-
ficardo os produtos cartograficos que venham
a ser produzidos por entidades produtoras
devidamente reconhecidas. Nao ficou clara
a ligacdo entre este Sistema e a Homologa-

¢do de Cartografia prevista na
Nova Lei da Cartografia.
Antes do primeiro intervalo
houve uma curta sessdo de de-
bate onde foram trocadas im-
pressdes sobre a nova Lei de
Cartograﬁa e sobre o projecto
de Sistema de Certificagio
apresentado pelo IGP. A Pre-
sidente do CNEG justificou
as razdes que levaram a tomada
de posicio critica do CNEG em relagio a
nova Lei da Cartografia.

Numa intervengao do Colégio, apresentada
pelo Eng.° Armindo das Neves, foi analisada
a fun¢do do Engenheiro Gedgrafo Director
Técnico (DT) das actividades de produgio
de cartografia, a mais-valia que a funcio de
DT trouxe a profissio de Engenheiro Geé-
grafo e a mais-valia cientifica e técnica que
a formagio do Engenheiro Gedgrafo em-
prestou 2 funcdo de DT.

No fim da sessio da manhi, numa interven-

¢do sobre a actividade do Colégio, foi anali-
sado o impacto de Bolonha na formacio de
1.° ciclo e de 2.° ciclos dos Engenheiros Ged-
grafos, com novos perfis de formacio e a pos-
sibilidade de atribuicio de diferentes cédulas
profissionais em funcio desses perfis. Foi tam-
bém apresentado, pela Presidente do Colégio,
um documento embriondrio de proposta de
regulamentacio da profissio de EG.

A sessdo da tarde foi preenchida pela apre-
sentacdo do Plano de Actividades e respec-
tivo orcamento do Colégio para 2007, tarefa
protagonizada pela Eng.* Ana Maria Fonseca.
Do plano consta a produgio de um video de
promocio/divulgacio da Especialidade de
Engenharia Geografica da OF, com o objec-
tivo de aumentar a visibilidade desta espe-
cialidade na sociedade. A Eng.* Maria Jodo
Henriques informou sobre a realizacio, em
2008, do simpésio da FIG. A Eng.® Teresa
Sé Pereira, Presidente do Colégio da Regido
Sul, apresentou o conceito de Projecto de
Georreferenciagio e a ideia do Colégio de
que todos os projectos de obras deveriam
conter um projecto de Georreferenciacio
assinado por um Engenheiro Gedgrafo.
Iniciou-se de seguida a sessio de debate que
incidiu essencialmente sobre os novos perfis
de formagio do Engenheiro Gedgrafo e a
proposta de regulamentacio da profissio de
Engenheiro Gedgrafo apresentada pelo Co-
légio. O CNEG recolheu do debate suges-
toes e orientacdes para o prosseguimento
dos objectivos do seu programa para o pré-
Ximo ano.
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oi publicado o Decreto-lei n.® 340/2007,

de 12 de Outubro, que vem alterar, e
ndo substituir, o Decreto-lei n.° 270/2001,
de 6 de Outubro, relativo A Lei de Pedrei-
ras. A este propésito, o Colégio Nacional de
Engenharia Geoldgica e de Minas organizou
uma sessio de esclarecimento no dia 14 de
Novembro de 2007, no Auditério da Sede
da Ordem dos Engenheiros, em Lisboa.
Nio obstante, deixam-se aqui algumas notas
relativas as principais alteracdes, com parti-
cular destaque para aquelas que trardo im-
plicacdes directas e imediatas nas pedreiras
e empresas exploradoras.
As pedreiras passam agora a estar divididas
por classes, com procedimentos e exigéncias
distintas ao nivel da entidade licenciadora,
do contetdo do Plano de Pedreira e do res-
ponsavel técnico. No quadro 1 sdo apresen-
tadas as novas classes de pedreiras.

exigentes para as pedreiras de Classe 1, de
Classe 2 ou 3 e de Classe 4.
No que se refere ao Responsavel Técnico,

estdo agora tipificadas as especializacoes ad-
missiveis para o exercicio da funcio e sdo
estabelecidos os limites legais para cada res-
ponsével. Assim, s6 poderdo exercer a res-
ponsabilidade técnica de pedreiras da classe
1 ou 2 os detentores de curso superior cujo
plano curricular envolva as dreas da Enge-
nharia de Minas, Geoldgica ou Geotécnica
e ainda a detencdo de outros cursos superio-
res de dreas técnicas afins desde que comple-
mentados por formagdo técnica especifica
adicional ou experiéncia operacional devi-
damente comprovada e nunca inferior a cinco
anos.

Cada responsavel técnico tem agora um li-
mite, semelhante a um regime de créditos,
em que s6 podera ter um méximo de 9 cré-

Quadro 1 - Novas Classes das Pedreiras

. Entidade
Caracteristicas Licenciadora

1| Area superior ou igual a 25 ha
2 Pedreiras subterraneas ou mistas, ou a céu aberto com érea inferior a 25 ha mas que, neste DRE

caso, excedam qualquer dos limites das pedreiras de classe 3
3 Area méxima de 5 ha, profundidade maxima de 10 m, produco méxima de 150.000 t/ano, nd- .

mero maximo de trabalhadores de 15 € consumo maximo de explosivos de 2.000 kg/ano M%anTcﬁLz |
4 Pedreiras de calcada e laje se enquadradas nos limites das pedreiras de classe 3

Esta classificagio vem também determinar
niveis diferentes de detalhe para o Plano de
Pedreira, que serdo sucessivamente menos

ditos, correspondendo 1 crédito por cada
pedreira de classe 2, e 3 créditos por cada
pedreira de classe 1. A excepgio desta limi-

tagdo s existe quando todas as pedreiras
pertengam 3 mesma empresa.

Nas pedreiras das classes 3 e 4, a responsa-
bilidade técnica pode ser assegurada por pes-
soa com idoneidade reconhecida pela enti-
dade licenciadora e com, pelo menos, cinco
anos de experiéncia neste sector.

As pedreiras de rocha industrial com uma
produgio anual superior a 450.000 t/ano e
as pedreiras de rocha ornamental com mais
de 70 m de profundidade ou uma produgio
superior a 75.000 t/ano, terdo de ter (nos
seus quadros), pelo menos, um técnico com
formagdo superior, independentemente de
ser o responsavel técnico.

Refira-se ainda que, nas pedreiras que utili-
zem explosivos, o responsével técnico de-
vera ter formagdo especifica nessa 4rea.

Ao nivel das 4reas de defesa, foi introduzido
um novo objecto a proteger, os Cursos de
dgua ndo navegdveis e de regime ndo perma-
nente, aos quais se aplicam 10 m de distan-
cia de proteccio. Nesta nova lei, as distan-
cias de protec¢io sio medidas em relacio a
bordadura da escavacio e ndo em relagio a
qualquer outro elemento integrante da pe-
dreira. Nos casos em que os exploradores
ndo cumpram estas distancias, podero fazer
uma exposi¢io 2 entidade licenciadora, com
a justificacdo de implicarem perturbagées a
marcha dos trabalhos.

Uma outra alteragio corresponde 2 introdu-
¢do do conceito e a regulamentacdo do Pro-
jecto integrado, entendido como um projecto
que contempla uma solugdo integrada de ex-
ploragdo e recuperagio paisagistica, que com-
preende duas ou mais pedreiras, confinantes
ou vizinhas. Estes tipos de projecto poderdo
ser promovidos pelas empresas exploradoras,
pelas entidades licenciadoras ou pela DGEG
(Direcgio Geral de Energia e Geologia).
Um novo documento técnico agora introdu-
zido designa-se por Programa trienal, sendo
definido como o programa contendo a des-
crigdo dos trabalhos de exploragao e recupe-
ragdo paisagistica para trés anos, em execu-
¢do do plano de pedreira aprovado. A obri-
gatoriedade de apresentacio deste programa
decorre da data do licenciamento, havendo
180 dias para a sua apresentacio.

Uma outra alteragio diz respeito 2 aprova-
cdo tacita do parecer de localizacio, ao fim
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de 30 dias, para as 4reas que se situem em

drea cativa, drea de reserva ou em espago
para indiistria extractiva como tal classifi-
cado no respectivo plano director municipal.
Uma das principais alteracdes introduzidas
por esta legislacio prende-se com as adap-
tacdes das pedreiras. As pedreiras ja adap-
tadas, ou cuja decisio de adaptacio seja pro-
ferida pela entidade licenciadora num prazo
de 180 dias, ficam dispensadas do novo pro-
cedimento de adaptaco. As restantes terdo
agora que requerer junto da entidade licen-
ciadora, num prazo de 6 meses, uma visto-
ria 3 pedreira. Na sequéncia da realizagio
dessa vistoria, as entidades competentes devem
exigir aos exploradores das pedreiras as con-

digdes de laboragdo e os documentos consi-
derados necessdrios a instrucdo do processo.
As vistorias obrigatdrias as exploracdes, pelas
entidades participantes do licenciamento,
sdo outra novidade desta lei, adquirindo uma
periodicidade trienal (com excepcio das de
Classe 4).

As pedreiras que nio possuam licenca tém

agora uma oportunidade de licenciamento,
através de um regime de adaptacio especi-
fico. Para tal, deverdo instruir o respectivo
pedido, num prazo de 6 meses a contar da
data de publicagio deste novo Decreto-lei,
aguardando pela constitui¢io de um grupo
de trabalho e pela decisio sobre o pedido de
regularizacdo da exploracio.

No que se refere as caucdes, sio apresenta-
das novas férmulas de célculo, que se ba-
seiam na prestacdo de caugdo em funcéo das
dreas afectas (excluem-se as 4reas virgens e
as jé recuperadas) ou dos volumes relativos
j4 extraidos. Este tipo de férmulas vinha ja
sendo aplicado no contexto do anterior De-
creto-lei.

De uma forma sintética, sio estas as princi-
pais alteracdes decorrentes da entrada em
vigor do Decreto-lei n.° 340/2001, de 12 de
Outubro.

Refira-se ainda que se mantém em vigor o
Decreto-lei n.° 270/2001, de 6 de Outubro,
com as alteracdes agora introduzidas pelo De-

creto-lei n.° 340/2007, de 12 de Outubro.

Mais estudantes
na drea de Geologica e Minas

0 ndmero de estudantes colocados nos cursos afins do Colégio de
Engenharia Geoldgica e de Minas aumentou significativamente
no concurso de acesso ao Ensino Superior deste ano, tendo entrado
um total de 96 novos alunos, o que representa um preenchimento
total das vagas disponibilizadas.

A comparagio dos niimeros referentes aos anos anteriores permite
verificar um acréscimo no ntimero de estudantes, colocados em
2007, superior a 100%.

Por outro lado, um possivel “efeito Bolonha”, com a criacdo, em
2006, dos novos cursos de 1.° ciclo (Licenciaturas), s parece fazer-
-se sentir agora, uma vez que, de 2005 para 2006, a evolugio do
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total de alunos colocados foi pouco expressiva, com um aumento
de 9%, de um total de 43 para 47 alunos novos. Outro dado inte-
ressante ¢é o que se refere ao niimero total de candidatos aos cursos,
isto é, o nimero de estudantes que manifestaram interesse pela drea
da engenharia geoldgica e mineira na sua candidatura. Com efeito,
neste ano, 711 estudantes inclufram na sua candidatura cursos afins
do Colégio, em comparacio com totais de 264 e 290 em 2005 e
2006, respectivamente. Mesmo considerando que o total de candi-
datos ao Ensino Superior em 2007 excedeu em 27% o ntimero de
2006 (de 40 521 para 51 472), este aumento de interesse pela area

da engenharia geoldgica e mineira significa um aumento de 145%
em relacio ao ano anterior.

Notas: a formagdo em Engenharia Geoldgica e de Minas na FCT/UC, a partir de
2007, passou a ser ministrada em curso de 2.° ciclo (Mestrado); na UE, as licen-
ciaturas em Engenharia dos Recursos Hidricos e Engenharia Geoldgica nao abrem
vagas, desde 2006, para a primeira, e desde 2007, para a segunda.

o
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Associagdo Portuguesa de Estudos e En-

genharia de Explosivos (AP3E), em con-
junto com a Associacio Nacional da Indus-
tria Extractiva e Transformadora (ANIET),
celebrou um Protocolo com a Policia de Se-
guranca Pablica (PSP) para a realizagio de
accoes de formacio especifica na 4rea dos
produtos explosivos, tendo em vista a habi-
litagdo técnica de individuos para realizarem

ASSOCIACAD NACIONAL DA INDUSTRIA
EXTRALTIVA E TRANSFORMADORA

operacdes com explosivos em obras civis. Os
cursos destinam-se 3 obtencdo de Cédula de
Operador, sem prejuizo de outros que ve-
nham a ser considerados relevantes.

Neste sentido, a AP3E e ANIET entregaram
recentemente 3 PSP o0 esboco do manual de
formagio com vista a sua aprovacio, de modo
a poderem dar inicio ao plano de formagio,
que prevé a realizacdo de accoes de forma-

cdo no Porto, Coimbra e Lisboa. O manual
foi desenvolvido de acordo com o modelo
de formacio aprovado pela Federagio Euro-
peia de Engenheiros de Explosivos (EFEE),
a qual junta as associacdes nacionais de dife-
rentes paises da Europa representativas do
sector dos explosivos, estando Portugal re-
presentado pela AP3E. O manual cobre as
seguintes 4reas formativas: Geologia, Perfu-
racdo, Explosivos, Desmonte com Explosi-
vos, Carregamento de Pegas, Impactes am-
bientais associados a0 emprego de explosivos
no desmonte de rocha, Seguranca no em-
prego de explosivos, Legislagio aplicavel.

ﬂ Para mais informagdes contactar AP3E
(ap3e@dem.uc.pt) ou ANIET (geral@aniet.pt).
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Sapo Codebits 2007
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Gare Maritima de HICanTara

COdeniTS.Sapo.pr

Sapo Codebits 2007 (http://codebits.

sapo.pt/), que decorreu na Gare Mari-
tima de AlcAntara, em Lisboa, de 13 a 15 de
Novembro, contou com cerca de 600 ins-
cri¢des mas apenas 500 puderam ser aceites
tendo havido uma média de 400 participan-
tes activos no evento. Foram 3 dias conse-
cutivos de auténtica festa de programacio,
criatividade e inovagdo, com jovens enge-
nheiros informaticos, programadores e in-

ternautas de todos os quadrantes do pafs.
Em termos de formagéo, 0 evento contou
com 8 apresentacdes plenrias e 24 workshops
tematicos (http://intra.codebits.sapo.pt/ses-
sions), envolvendo, na sua maioria, as recen-
temente anunciadas API's do Portal Sapo
(http://blogsoftwarelivre.sapo.pt).
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Entre as apresentacdes de fundo contaram-
-se as de Mike Culver, da Amazon; de Jim
Purbrick, da Second Life; de Mahesh Prakriya,
da Microsoft; e de Fred Oliveira, da Webreak-
Stuff.

O evento contou também com stands téc-

nicos da Universidade de Aveiro, que lite-
ralmente trouxe o Second Life para dentro
do evento; da PT Inovagio, com diversas de-
monstragoes de tecnologias video e multi-
média; da PT Comunicagdes, com a sua pla-
taforma Pulso de monitorizagdo integrada;

e da O'Reilly, com livros técnicos na drea da
informitica e da Internet.

O concurso teve inicio no dia 14 e decorreu
de forma continua até ao fim da manha do
dia seguinte. No final, subiram ao palco 47
concorrentes que em apenas 90 segundos
tiveram de apresentar os seus projectos pe-

& ndehita

rante uma plateia repleta dos seus pares, que
através dos seus notebooks tiveram a possi-
bilidade de manifestar em tempo real o seu
agrado ou desagrado.

Um jdri, envolvendo diversos “craques” por-
tugueses do mundo da programagio e da In-
ternet, distinguiu os melhores projectos em
10 categorias e subcategorias: Internet, Pro-
gramacdo, Ideias, Criatividade, Inovacio,
Remix, Hacks, Geek, Humor, e, finalmente,
popularidade junto da audiéncia.

Na sessdo de abertura do Sapo Codebits 2007,
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0 préximo Challenge 2 Learn (C2L) tera
inicio a 1 de Marco de 2008, dia que
marca a abertura do desafio que envolverd
entre 25 a 35 equipas e ocupara 35 salas e
5 anfiteatros.

O C2L é uma competicio em redor de temas
de engenharia e gestio, que fomenta a “apren-
dizagem fazendo” (learn by doing), em do-
minios da Engenharia e Gestio.

Este evento pretende sensibilizar o enge-
nheiro para a importincia de compreender
assuntos organizacionais, financeiros, de ges-
tdo e de lideranca, e é organizado por um
Professor do Departamento de Engenharia
e Gestdo (DEG) do Instituto Superior Téc-
nico (IST) e dois alunos finalistas do Mes-
trado em Engenharia e Gestio Industrial
(MEGI) da mesma escola.

Em tragos gerais, a competicio desenvolve-se

Challenge 2 Learn 2008

em duas vertentes. A competicio entre equi-
pas utilizando um Simulador da SDG seme-
lhante ao utilizado no Global Management
Challenge e a competicio entre equipas atra-
vés da resolucio e posterior apresentacio de
um Case Study em engenharia e gestio.

No primeiro caso, os participantes tomam 5
decisces de gestao “a frente” de uma empresa,
tendo que analisar um histérico; tracar estra-
tégias de médio prazo; tomar decisoes em va-
rias dreas; compreender as interaccdes entre
diferentes sectores da empresa e as mutagoes
do mercado; analisar resultados obtidos tendo
em conta a concorréncia e a situacio econd-
mica do mercado; e competir para obter os
melhores resultados, face & concorréncia.
No segundo caso, as equipas enfrentardo os

seguintes desafios: compreender o contexto
empresarial da empresa retratada no Case
Study; identificar os principais problemas ine-
rentes ao caso; focar e gerir a dinimica da
resolugio em grupo, tendo em conta o limite
de tempo imposto; conceber um conjunto
de medidas que resolvam os problemas iden-
tificados; sintetizar problemas, solucdes e re-
sultados, no sentido de conceber a apresen-
tacdo final; e, finalmente, apresentar e de-
fender os trabalhos perante um jdri.

As equipas em competicio terdo entre qua-
tro a cinco elementos e serdo originrias de
diversas Faculdades de Engenharia Portu-
guesas, podendo ser transversais a todos os
cursos.

ﬂ Mais informacées disponiveis em:
www.deg.ist.utl.pt/c2I

A préxima conferéncia anual da Euro-
pean Association for Cognitive Er-

gonomics, European Conference on Cognitive Ergonomics (ECCE),
terd lugar na Madeira, em Setembro do préximo ano. Esta confe-
réncia, que acontece todos os anos, tem por objectivo a troca de
ideias entre investigadores e aqueles que trabalham de uma forma

ECCE 2008 na Madeira

mais pratica na drea da ergonémica cog-
nitiva. Em 2007, a ECCE teve lugar em

Londres, em Convent Garden, e proporcionou, aos seus participan-
tes, a oportunidade de explorar o conhecimento e investigagio nas
diversas 4reas da ergonémica cognitiva, inventando novas direccdes
para o avanco tanto da drea pratica, como da tedrica.

foi celebrado um protocolo entre o Portal
Sapo, representado pelo Eng.® Zeinal Bava,
Presidente Executivo da PT Comunicacdes,
e a Universidade de Aveiro, representada pela
sua Reitora, Professora Maria Helena Nazaré.
A concretizacio deste protocolo passa pelo

WORKSHOP

Factores Humanos em

0 ISEC, membro da Rede de Exceléncia HUMANIST

(Human-centred design for Information Society

Sistemas Tecnolégicos

de Transportes
25 de Janeiro de 2008

Technologies), é ainda membro fundador do

recém-criado Centro Virtual de Exceléncia HUMANIST.

acompanhamento de projectos de alunos por
parte de ambas as instituicdes e pelo apoio a
alunos envolvidos em projectos no Portal
Sapo, através de bolsas de estudo.

O evento terminou com um concerto da
banda Wraygunn.

HAIRIS® Instituto Superior de Educacao e Ciéncias

Médulo da Pés-Graduacao em

segundas e tergas-feiras
das 17h30 as 20h30

Factores Humanos em
Sistemas Tecnolégicos

MESTRADO

de Transportes

Inicio do curso
8 de Fevereiro de 2008

O ISEC criou um novo mestrado, inserido na Rede de
Exceléncia HUMANIST do VI programa quadro europeu.
Séo objectivos desta formacao optimizar a seguranca,
promover a saude no trabalho e formar profissionais para
um mercado exigente e competitivo numa sociedade
marcada pela rapidez do desenvolvimento tecnologico.
Tratando-se de uma proposta comum, estdao asseguradas
a equiparacéo e a harmonizagéo da formagéo no espaco

Europeu, consignadas no acordo de Bolonha.

DIRECGAO DO CURSOQ
Dr. Rui Sarmento Veres
Administrador da ANA, SA

COORDENAGAQ
Comandante Joao Moutinho

Concepcédo e Gestdo Aeroportuaria

17 sessdes - Inicio a 17 de Janeiro
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Mais informagdes em: www.isec.universitas.pt = Tel.: 2175413410 = Alameda das Linhas de Torres, 179 = 1750-142 Lisboa
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7.% Congresso Nacional
de Mecanica Experimental

I r4 decorrer de 23 a 25 de Janeiro de 2008, em Vila Real, na Uni-
versidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, o 7.° Congresso Na-
cional de Mecanica Experimental (CNME 2008).

O encontro, cuja organizacio pertence 3 Associacio Portuguesa de
Anéglise Experimental de Tensdes (APAET), tem como objectivo
principal a realizacio de um férum para a divulgacio e discussio das
descobertas mais recentes nas 4reas da Andlise Experimental de
Tensdes e da Mecénica Experimental, quer no dominio das aplica-
coes a problemas de Engenharia, quer da investigagio fundamental
nos diversos ramos da Ciéncia.

ﬂ Informacdes complementares disponiveis em:
hitp://home.utad.pt/~apaet2008/home.htm

Indoor Air 2008

cidade de Copenhaga vai acolher, em Agosto de 2008, a 11.2
Conferéncia Internacional sobre Qualidade do Ar e Climas In-
teriores (Indoor AIR 2008).
Esta conferéncia serd um evento multidisciplinar, pelo que envol-
veré participantes das 4reas de Engenharia, Arquitectura, Medicina,
Biologia e outras afins.
O evento cobrird todos os aspectos relacionados com a qualidade
do Ar e com o Clima em Espacos Interiores e os seus efeitos na
Satide, no Conforto e na Produtividade.
Diferentes tipos de ambientes como os residenciais, de escritérios,
de escolas, os industriais, os comerciais e os dos meios de transporte,
estardo em anélise.

ﬂ Informacdes detalhadas para consulta em:
www.indoorair2008.org

5.2 Congresso
Luso-Mocambicano de Engenharia

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto (FEUP) e

a Ordem dos Engenheiros vdo organizar, em conjunto com a
Faculdade de Engenharia da Universidade Eduardo Mondlane
(FEUEM) e a Ordem dos Engenheiros de Mocambique, o 5.° Con-
gresso Luso-Mocambicano de Engenharia, que decorrerd em Ma-
puto, Mogambique, de 2 a 4 de Setembro de 2008.
A semelhanca das edicdes anteriores, o 4mbito deste 5.° Congresso
é bastante alargado, cobrindo os seguintes temas das diferentes es-
pecialidades de Engenharia: Ensino de Engenharia; Energia, Am-
biente e Recursos Hidricos; Agronomia e Recursos Florestais; Obras
Pablicas e Comunicacdes; Geotecnia e Infra-estruturas de Trans-
portes; Materiais e Estruturas; Engenharia da Produgio; Automagio
e Electronica; Informética e Tecnologias da Informagio; Gestio e
Engenharia Industrial; Engenharia Quimica; entre outros temas.
De salientar que os membros da Ordem dos Engenheiros benefi-
ciam de um desconto de 20% sobre o custo da inscricio.
O periodo para a recepgio dos resumos das comunicagdes estd aberto

até ao proximo dia 18 de Janeiro de 2008, devendo os respectivos

textos ser enviados directamente para:

Comissao Organizadora do Congresso CLME2008

A/c Prof. Joaquim Silva Gomes

Faculdade de Engenharia da U.P.

Rua Dr. Roberto Frias, s/n — 4200-465 Porto

Para mais informacoes actualizadas sobre a organizacio do Con-
gresso, consulte o site: http://paginas.fe.up.pt/clme/2008

Congresso

anual da Fe-
deragio Interna-
cional das Associa-
¢oes de Engenharia
Automovel (FISITA), que
terd como tema “O Futuro dos
Automéveis e a Mobilidade”, rea-
liza-se em Munique de 14 a 19 de
Setembro de 2008.

vimento e a produgio

FISITA 2008

O FISITA 2008 contard com apre-
sentagdes de engenhei-

de vefculos e dos seus sistemas. Serdo explo-
radas as direc¢des futuras de uma inddstria
ros, cientistase es-  automével globalizada em 4reas-chave que
pecialistas sobre  incluem as motorizages, os combustiveis al-
todos osaspec-  ternativos, a dindmica de veiculos, a segu-
tos relaciona-  ranga, a electrénica, os processos de fabrico
dos com a in- e os sistemas inteligentes de transporte.
vestigagao, o pro-

ﬂ Mais informagées em:

www.fisita2008.com/home

jecto, o desenvol-
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Tel.: 210924653 Fax:217166568 E-mail: manuela.oliveira@ineti.pt

{‘ Homenagem ao Professor
. Leopoldo Guimaraes

Sociedade Portuguesa de Mate-
riais juntou-se ao CENIMAT e
a0 Departamento de Ciéncia dos Ma-
teriais da Universidade Nova de Lis-

d

boa numa homenagem ao Professor
Leopoldo Guimaraes, que decorreu
no passado dia 23 de Julho.

O Professor Leopoldo José Martinho
Guimardes nasceu a 24 de Janeiro
de 1939, tendo-se licenciado pelo Instituto Superior Técnico em Enge-
nharia Electrotécnica, em 1963. Fez o Mestrado na 4rea da Ciéncia dos
Materiais/ Electrénica de Estado Sélido, no Imperial College, em 1970.
Em 1972 obteve o grau de doutor em Engenharia Electrénica pela Uni-
versidade de Luanda e de Agregado pela Universidade Nova de Lisboa
em Electrénica/Conversio de Energia, em 1992.

O seu percurso académico iniciou-se como assistente na Universidade
de Luanda, terminando como Professor Catedratico na Universidade
Nova de Lisboa.

Nesta mesma Universidade foi director da Faculdade de Ciéncias e Tec-
nologia de 1986 a 1991 e de 1996 a 2002, e Reitor da Universidade
Nova de Lisboa de 2003 a 2006. Para além disso, entre 1975 e 1982
foi membro da Comissdo Instaladora da Universidade Nova de Lisboa
e da respectiva Faculdade de Ciéncias e Tecnologia.

Fundou em 1976 o Departamento de Engenharia de Materiais da Fa-
culdade de Ciéncias e Tecnologia da UNL, visando a formacio e inves-
tigacdo multidisciplinares para além da tradicional metalurgia (formacdo
nas 4reas dos materiais da electrdnica, polimeros, cerAmicos, vidros, cris-
tais liquidos, as quais se juntou a formagio em microelectrénica, ener-
gias renovaveis, materiais magnéticos e o controlo da qualidade). Com
essa visdo, lancou a primeira licenciatura em Engenharia de Materiais,
perfeitamente horizontal e multidisciplinar. O Professor Leopoldo Gui-
mardes foi também o fundador do Instituto de Novas Tecnologias (UNI-
NOVA) e do parque de Ciéncia e Tecnologia, ligado a Universidade
Nova de Lisboa (Madan Park).

Como Investigador destaca-se a sua actividade ligada as energias renové-
veis, tendo sido um dos fundadores da conferéncia Europeia de Conver-
s3o de Energia Fotovoltaica, designada de EPVSEC, de que foi Chairman
em 1990 (conferéncia organizada em Montreux-Suica) e responsavel pela
sua organizacio em Portugal em 1991. Nesta conferéncia, 0 ndmero de
participantes ultrapassou, pela primeira vez, o ndmero de 1200.

Esta distinta figura foi ainda vice-presidente da EUREC Agency e o pri-
meiro portugués a coordenar projectos Europeus ligados aos sistemas de
conversdo de energia fotovoltaica e suas aplicacdes, sendo, a este nivel,
de salientar o trabalho notdvel que realizou em termos de introdugio da
energia fotovoltaica no Norte de Africa, e a aproximacio na formacio
em rede, com Paises da Europa de Leste, onde se destaca a Roménia.
Essa sua actividade foi distinguida com a atribui¢io do grau de Professor
Honoris Causa pela Universidade de Targoviste, Roménia, em 1996.

ESTRADA 2008

V CONGRESSO
RODOVIARIO PORTUGUES

Sistemas Inteligentes, Logistica e Turismo
Centro de Congressos do Estoril, 12 a 14 de Marco de 2008

www.estrada2008.com

CRP-

CENTRO
RODOVIARIO
PORTUGUES

Patrocinios

Platina Ouro

%II galp energia

Prata Bronze

DEP s

Esdradas do Portugal E.PE babuil

Organizagao | CRP - Centro Rodoviario Portugués | Praca de Alvalade, 6 - 5°
1700-036 - Lisboa | crp.geral@crp.pt | www.crp.pt

Secretariado | K.I.T. Agéncia de Viagens e Incentivos, Lda. | Rua Raudl Brandao
N. 114 S&o Pedro do Estoril | 2765-458 Estoril
scarrilho@kit-group.org | www.kit-group.org
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Materiais, Energia e Alteracoes
Climaticas - A Declaracao de Lishoa

os dias 3 a 5 de Outubro, decorreu em

Lisboa a primeira Cimeira Mundial sobre
Materiais, patrocinada pelas Sociedades Cien-
tificas de Materiais (organizadas na EMRS,
FEMS, ESF e [UMRS), pela empresa Alstom
e, ainda, pelas Plataformas Tecnolégicas EuMat
(Materiais) e ZEP (Emissdes Zero). A orga-
nizagio esteve a cargo do Eng.° Rodrigo Mar-
tins, da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
da Universidade Nova de Lisboa.

Desta Cimeira, em que participaram cientis-
tas de vérios paises e grandes construtores
automéveis (Daimler-Chrysler, Volkswagen,
General Motors e Toyota) e aeronduticos
(Embraer e Airbus), resultou a Declaracio
de Lisboa intitulada International Coopera-
tion in Materials Research: Key to Meeting
Energy Needs and Addressing Climate Change,
cujo texto integral se encontra em www.spma-
teriais.pt, e da qual se apresentam os tépicos
essenciais.

A Cimeira concluiu que o ritmo actual de
investigacio e desenvolvimento est4 a ser de-
masiado lento para satisfazer as necessidades
crescentes de energia da populacio mundial.
Os esforcos estdo dispersos e a concorréncia
entre laboratdrios e instituicdes dificulta o
progresso na resolucdo de problemas com-
plexos, sendo que a colaboracio internacio-
nal € vital para se obterem resultados.
Assim, na sessio plendria final, os cientistas
presentes acordaram unanimemente na cons-

tituicdo de uma rede global para coordenar
e acelerar esforcos. Designada por CORME
(Coordination of Research on Materials for
Energy), esta Rede serd organizada pela
[UMRS (International Union of Materials
Research Societies), em colaboragio com as
Sociedades de Materiais dos diversos paises
interessados.

Na Europa, esta actividade ser4 coordenada
pelo EMF (European Materials Forum), que
junta cerca de 120 sociedades cientificas eu-
ropeias activas no campo dos materiais avan-
cados.

A CORME consagrou nove objectivos a cum-
prir. O primeiro serd acordar internacional-
mente planos estratégicos (road maps) para
o desenvolvimento de materiais novos com
melhores propriedades, bem como de produ-
tos para as futuras tecnologias energéticas.
O segundo serd juntar instituicoes de inves-
tigagdo, sector piblico e inddstria numa série
de reunides focalizadas nos seguintes tépi-
cos: transformacio e reciclagem do CO;
numa nova matéria-prima; producio e ar-
mazenamento de hidrogénio; tecnologia limpa
para o carvao; energia nuclear: fusio e fissio,
em particular para a producio de hidrogé-
nio; tecnologias de células de combustivel
(Sydney 2008).

Em terceiro lugar é necessario identificar e
preparar uma nova geracio de jovens lideres
internacionais capazes de alavancar a ciéncia

e a tecnologia de materiais para a investigacio
e o desenvolvimento de energias limpas.

O quarto objectivo é promover a colaboragio
em novos e grandes programas de investiga-
3o em materiais relevantes para as tecnolo-
gias energéticas do futuro.

O quinto objectivo é fornecer informagio
para o estabelecimento de politicas regio-
nais, nacionais e globais no Sector Energé-
tico. Assegurar as empresas fabricantes de
equipamentos (especialmente PME'’s) 0 me-
lhor acesso a informagio sobre os desenvol-
vimentos em materiais, é o sexto objectivo
enumerado.

O sétimo objectivo firmado é fazer com que
a CORME se torne na interface com outras
organizagdes relevantes para o sector da Ener-
gia ou envolvidas na investigagio em mate-
riais relacionados com a Energia.

Em oitavo lugar é mencionada a necessidade
de estimular o interesse do publico e a cons-
ciencializacio do significado das questdes re-
lacionadas com a Energia.

Por dltimo, mas nio menos importante, é
preciso motivar uma nova geragio de cientis-
tas e engenheiros para 0 mega desafio da ener-
gia limpa e do crescimento sustentével.

A Cimeira considerou que nio h4 lugar a
mais ddvidas sobre as alteracdes climéticas,
que estas constituem uma enorme ameaga
em termos globais, pelo que também € in-
dispensavel uma resposta global. Todos os
paises serdo afectados, a comegar pelos mais
pobres.

As actuais previsdes indicam que as necessi-
dades em energia no mundo serdo, em 2050,
mais do dobro das actuais. Se a isto acres-
centarmos as necessidades também crescen-
tes de energias limpas, conclui-se que tal ndo
é possivel com as actuais tecnologias.

Os materiais avancados, a investigacio em
materiais e a inovacio sio essenciais ao de-
senvolvimento das novas tecnologias neces-
sdrias 3 producio sustentdvel de energias
limpas com uma reducdo significativa das
emissdes de CO;. Um exemplo ji conse-
guido ¢ a utilizacio do nitreto de galio. E,
pois, necessario um esforco imediato de in-
vestigacdo fundamental em materiais, dado
que, por vezes, sio necessdrios 20 anos para
transformar uma descoberta cientifica num
produto industrial.
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Estaleiro_nacional-exporta

embarcagtes-te-tecnologia-avancada

0 s Estaleiros Navais de Peniche, S.A. (ENP) entregaram, no dia
16 de Outubro, a primeira unidade de uma série de cinco “Water
Taxis”, para a Nigéria.

Trata-se de embarcacdes do tipo catamaran, semelhantes aos “Water
Taxis” de Nova lorque, com projecto bdsico do gabinete britanico
“Nigel Gee and Associates”,
e tém capacidade para 70 pas-
sageiros, 53 no salio do con-
vés principal e 17 no convés
superior ao ar livre.
Enquanto os “Water Taxis”

de Nova lorque sdo embar-
cacdes totalmente construidas em liga de aluminio, as embarcacées
produzidas pelos ENP foram integralmente executadas em mate-
riais compdsitos (PRFV), tecnologia que desde hé algum tempo pas-
sou a constituir uma 4rea de especializagio do estaleiro, sem prejuizo
de continuar a manter capacidade de construcio metalica.

O projecto de producio, no que diz respeito a todos os sistemas que
integram a embarcacio e toda a tecnologia aplicada, foram desen-

Nestas novas construgoes integram-se
pecas produzidas por meio de Infusio
de Resina por sistema de Vaccum Bag.
Trata-se de uma tecnologia recente, que
torna a produgio em PRFV menos no-
civa quanto a emissdo de particulas de
estireno para a atmosfera, permitindo
igualmente pegas mais compactas e estruturalmente mais resistentes
que as produzidas pelo processo normal de Hand Lay-Up.

As provas de mar realizaram-se com sucesso, tendo a embarcagio
demonstrado um éptimo desempenho, em termos de manobrabili-
dade, comportamento no mar
e velocidade.

Avelocidade méxima atingida
foi de 23 nds com a embar-
cacdo completamente carre-
gada, correspondendo a um
deslocamento aproximado de
36 toneladas.

Caracteristicas Principais das Embarcacoes

Comprimento fora-a-fora - 1850m

Boca méxima | 590m

Pontal 2,30m

Total de Passageiros (53 Interior + 17 Exterior) 70 Pax
Tripulagdo 2 Pax

Velocidade 23 nos

Poténcia Caterpillar C18 | 2x 715 Hp
Propulsdo - Jactos de Agua 2 x Doen Jets | DJ170 Hp
Autonomia Tanques Didrios Full-Power 2 horas

Autonomia Full-Power . 10 horas

Sistemas de Som Integrado
Sistema DVD/LCD

volvidos pelos ENP.

Sistema CCTV

14 decorrer na Sede da Ordem dos Enge-

nheiros, nos dias 26 a 29 de Fevereiro de
2008, um curso sobre “Vibracdes e Ruidos a
bordo dos Navios”. Os temas a abordar serdo
variados e de grande aplicacio pritica.
A importancia das vibragdes e do ruido nos
projectos actuais; as vibragdes no casco de
navios e as vibragoes globais, serdo temas
abordados, bem como as fontes de excita-
cdo em navios, as excitacdes geradas pelo
hélice e as excitacdes geradas pela maquina
principal.
A resposta 3 questio “Que fazer para redu-
zir as vibracdes e cumprir as especificacdes
do Armador?” serd dada através da aborda-
gem 3s fases de ante-projecto, projecto, e
experimental.
Serdo também enumeradas as fases para a

Curso de Vibragoes e Ruidos em Navios

avaliacio dos niveis de ruido e identificados
os problemas e sua correcgio.

Em foco estardo ainda a aplicacio & manu-
tengdo segundo a condicio (Condition Mo-
nitoring), a medicdo de vibragdes, bem como
0 equipamento de medicio.

A problemética dos ruidos em navios serd
dissecada nas suas vérias vertentes. A este
nivel, serdo apresentadas as definicdes e a
forma como ¢ distribuido o ruido em navios
(ruido aéreo e estrutural), mostrando-se
como ¢ feita a sua identificacdo, e aborda-
das as normas que regem esta questio. Serdo
ainda tratadas as fontes de ruido em navios,
nomeadamente a hélice, a mquina princi-
pal, as turbinas, o ar condicionado, as ma-

quinas auxiliares e o equipamento hidréu-
lico; assim como a metodologia para analisar
um problema de ruido, tendo em conta a
sua origem, 0 meio e o receptor. Por dltimo,
ser analisado o ruido desde a fase de pro-
jecto conceptual do navio e tratada a ques-
tdo da previsio do ruido como ferramenta.
De salientar que o curso é ainda composto
pela apresentacio de casos préticos.

ﬂ Para mais detalhes contactar:
Servicos de Formagao Profissional
e Cultural da Regido Sul.
Tel.: 2131326 66 | Fax: 21 31326 90
E-mail:
Actividades@$ul.OrdemdosEngenheiros.pt




ESPECIALIZAGAO DE
_J d J [ )

Alice Freitas  Tel.: 21 313 26 60

Fax: 213132672  E-mail: aafreitas@cdn.ordeng.pt

' 3.5 Jornadas

Comissao Executiva da Especializagio

de Engenharia Actstica da Ordem dos
Engenheiros vai promover, no dia 7 de Margo
de 2008, a realizacio das 3.* Jornadas de
Engenharia Actistica. O evento, subordinado
ao tema “A Prética da Engenharia Actstica”,

de Engenharia Acustica

”

il

decorrerd no Auditério da Sede da Ordem
dos Engenheiros, em Lisboa.

Seis anos apés a criagio da Especializacio em
Engenharia Actstica pela Ordem dos Enge-
nheiros, este evento tem por objectivo con-
duzir a uma reflexdo sobre a actividade pro-

fissional respectiva, e as suas exigéncias, bem
como sobre a qualificagdo profissional neces-
séria para os actos de Engenharia Actstica.
A abrir programa das Jornadas, que seré cons-
tituido por painéis de discussao, dinamiza-
dos por especialistas na 4rea, estard o Basto-
nério da Ordem dos Engenheiros.

O painel de discussio sobre os “Estudos e
Projectos de Actstica” terd como modera-
dores os Engenheiros Lufs Santos Lopes e
Jorge Vigoso Patricio. A conduzir o painel
que versaré sobre “Avaliacio e Fiscalizacio
em Actstica” estardo a Eng.* Odete Domin-
gues e 0 Eng.° Alexandre Miguel Lopes. O
tltimo painel abordara “A actividade profis-
sional da Engenharia Actstica” e terd como

moderadores os Engenheiros J. L. Bento Coe-
lho e Pedro Martins da Silva.

ﬂ Informacoes e inscricoes: Ordem dos
Engenheiros — Secretariado dos Colégios
Tel.: 21 313 26 62/3/4 - Fax: 21 313 26 72
E-mail: colegios@ordemdosengenheiros.pt

ESPECIALIZAGAO DE

Alice Freitas  Tel.: 213132660  Fax: 21 31326 72

E-mail: aafreitas@cdn.ordeng.pt

Restaurante da sede da Ordem dos En-

genheiros vai ser palco, no dia 16 de Ja-
neiro de 2008, de um Jantar-debate subor-
dinado ao tema “Gastronomia molecular, a
ciéncia na cozinha”, organizado pela Espe-
cializacio em Engenharia Alimentar.
O jantar sera animado pelas investigadoras do
Instituto Superior de Agronomia e da FCT-
-UNL, Paulina Mata, Margarida Guerreiro,
Conceigdo Loureiro Dias, Catarina Prista e
Joana Moura.
Na sessdo irdo ser revelados velhos truques
de cozinha e as potencialidades de uma abor-
dagem cientifica para o desenvolvimento de
novas técnicas culindrias e para um processo
criativo mais consciente.
Numa altura em que os agitadores magné-
ticos, o azoto liquido, as pipetas descart-
veis, os evaporadores rotativos, tdo usuais
nos laboratérios cientificos, comegam a mar-
car presenca nas cozinhas modernas, este
jantar vai mostrar novidade e terd provas.
As inscricdes sdo em ntimero limitado, re-

gistadas segundo a ordem de chegada, e s6
serdo validas quando acompanhadas do res-
pectivo pagamento, recebido até ao dia 11
de Janeiro, inclusive.

ﬂ Informagdes e inscrigdes: Ordem dos
Engenheiros — Secretariado dos Colégios
Tel.: 21 313 26 62/3/4 - Fax: 21 313 26 72
E-mail: colegios@ordemdosengenheiros.pt
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1.5 Jornadas de Climatizacao

c om o auditério da Ordem dos Enge-
nheiros completamente lotado, realiza-
ram-se, no dia 8 de Novembro, as 7.% Jor-
nadas organizadas pela Especializagio em
Engenharia de Climatizacdo, centradas no

tema “Comissionamento e Manutencio de
Instalacdes AVAC”.

Trata-se de um tema de particular actuali-
dade dadas as novas exigéncias que, pela pri-
meira vez, 0 Regulamento dos Sistemas Ener-
géticos de Climatizaco nos Edificios (RSECE),
DL 79/2006, impde, quer aos novos projec-
tos, quer, a partir de 2009, aos sistemas
AVAC j4 existentes nos grandes edificios de
servicos (> 1000 m? de érea ttil) ou sem-

pre que tenham uma poténcia térmica ins-
talada superior a 25 kW.

Durante as Jornadas foram distribuidos aos
participantes dois Manuais sobre o projecto
e a manutencio de sistemas de ventilacio
limpos, editados pela REHVA e traduzidos
pela Ordem dos Engenheiros para Portu-

gués, inseridos na colecgdo técnica das pu-
blicagdes “Ingenium” (ntmeros 17 e 18), e
que passam a constituir mais uma fonte de
informagio muito til e actual para os pro-
fissionais do sector.

Um dos co-autores destes livros, Prof. Perrti
Pesannen, da Universidade de Kuopio, na
Finlandia, especialista em higiene nos siste-

mas AVAC, fez, durante as Jornadas, a sua
apresentagdo e ilustracio dos contetdos,

bem como do essencial da sua mensagem,
tendo focalizado a sua intervengo na neces-
sidade de projectar e manter em funciona-
mento sistemas de ventilagio limpos, como
condi¢io necessaria para uma boa Qualidade
do Ar Interior nos edificios durante a sua
utilizacdo corrente.

A importincia de um comissionamento efi-
caz dos novos sistemas de climatizagdo foi fo-
cada pela Eng.® Natacha Castro, do NIST
(EUA), coordenadora dos projectos em curso
na Agéncia Internacional de Energia sobre
este tema. No debate, foi particularmente
discutido o re-comissionamento dos sistemas
AVAC nos edificios existentes, como uma
ferramenta muito eficaz para a melhoria do
desempenho de todos os sistemas que nio se
apresentem nas condicdes ideais de funcio-
namento, assim como na mais-valia que tal
pode trazer para o edificio (como patriménio
e activo de uma empresa), bem como para o
conforto e para a produtividade dos ocupan-
tes. Foram referidos exemplos demonstrati-
vos de poupancas de energia, da ordem dos
40%, resultantes de intervencdes de re-co-
missionamento eficazes em muitos casos, es-
palhados por todo 0 mundo, sendo esta a esti-
mativa do potencial de poupanca na média
do parque existente ja construido.

Depois das apresentacoes focadas nos requi-
sitos do novo RSECE para as qualificacdes
dos técnicos e responsaveis pela manutengio
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dos sistemas AVAC, pelo Eng.° Fer-
nando Brito, e nas metodologias a
adoptar para a Manutencio propria-
mente dita, pelo Eng. Peixeiro Ramos,
o Eng.° Paulo Santos, da ADENE,
entidade gestora do SCE (Sistema
Nacional de Certificacio Energética
e da Qualidade do Ar Interior nos
Edificios), fez o ponto da situacio
sobre o SCE, Peritos Qualificados e
emissio de Certificados. As Jornadas
terminaram com um animado debate
sobre estas trés tltimas apresentacdes, onde
ficou muito claro um novo contexto para o em Portugal.
sector, com maior responsabilidade para os
profissionais, mas oferecendo também me-
lhores garantias de qualidade que muito con-

tribuirdo para a imagem do sector do AVAC

De salientar a homenagem prestada ao Eng.°
Luis Malheiro, que cessou as suas funcdes
como Coordenador da Especializagio de En-

genharia de Climatizagio em Junho
de 2007, apés mais de 8 anos conse-
cutivos de lideranga. A placa come-
morativa que lhe foi entregue pelo
Bastondrio da Ordem dos Engenhei-
ros salienta a dedicacio e 0 empenho
do Eng.° Malheiro na criacio e con-
dugio da Especializacio, bem como
o papel dinamizador que esta impri-
miu ao sector do AVAC na tltima
década, o que foi saudado unanime-
mente pelos presentes com uma pro-
longada ovacio.

As apresentagdes estio disponiveis no por-
tal da Ordem dos Engenheiros (www.orde-
mdosengenheiros.pt) para consulta pelos in-
teressados.

Entidades Sectoriais da Climatizacao
acordam plano comum de actividades

Especializagio em Engenharia de Climatizacio da Ordem dos

Engenheiros promoveu um encontro com os responsaveis da
REHVA, da ASHRAE, da EFRIARC e da APIRAC, no sentido de
promover a colaboracio e coordenacio mituas visando um programa
complementar de formacio e de divulgacio, distribuido harmonio-
samente ao longo do ano de 2008, e seguintes.
As entidades participantes no encontro comprometeram-se a infor-
mar-se mutuamente sobre as actividades a realizar e a ajustarem as

datas e temas dos eventos para que se complementem, sem repeti-
¢oes nem sobreposicoes, de forma a facilitar a presenca de toda a
comunidade AVAC nos eventos em causa.

Para além de sessoes teméticas pontuais mais curtas, a definir opor-
tunamente, apontaram-se desde j4 as datas para os eventos mais im-
portantes que todos os interessados na Climatizacio devem fixar no
seu calendario para 2008: a Sinerclima, organizada pela APIRAC,
na Batalha, de 14 a 17 de Fevereiro de 2008; o 1.° Semindrio de In-
verno da Efriarc, 14 de Fevereiro de 2008, durante a Sinerclima; as
8.% Jornadas de Climatizagio da Ordem dos Engenheiros a 15 de
Outubro de 2008; e a Reunido Anual da ASHRAE em Lisboa, de
12 a 14 de Outubro de 2008.
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Especializacio em Geotec-
nia da Ordem dos Engenhei-
ros organizou, no dia 3 de Dezem-

bro, no Auditério da sede da & - o

Ordem, uma accio intitulada “Muros
de Contencio Segmentados”, na
qual foi orador o Eng.° Joio Mi-
guel Ferreira. | ol o
A tecnologia apresentada corres-
ponde a uma evolucio de duas
outras tecnologias pré-existentes:
a dos “muros de gabides” e a da
“terra armada”. No caso da pre-
sente accio, foi abordada a situa-
cdo de muros em que o material constituinte, em vez de pedra na-
tural (como acontece com os muros de gabides), sio blocos de betdo

CRRE S

| MUROS DE CONTENGAO SEGMENTADOS

pré-fabricados, podendo, nos casos
de muros de maior altura, recor-
7 rer-se ao reforco do solo no seu
tardoz recorrendo a “armaduras”
geossintéticas.

A acgio, a que assistiram cerca de
oitenta participantes, contou tam-
bém com a presenca do Bastoni-
rio, Eng.° Fernando Santo, e do
Vice-Presidente da Ordem, Eng.®
Gongalves de Brito, para além de

3 vérios membros da Comissio Exe-
- -

cutiva da Especializacio em Geo-
tecnia.

No final da sessdo ocorreu um animado debate que foi moderado
pelo Eng.° José Matos e Silva, Coordenador da Especializacio.




Resumo

No ambito da manutencio das pontes rodo-
vidrias, as juntas de dilatacio sdo responsa-
veis por uma percentagem significativa dos
gastos e dos incémodos para os utentes.
Nesse sentido, propde-se neste artigo um
modelo racional de gestdo deste tipo de equi-
pamento.

1. Gonsideracdes preliminares

As juntas de dilatacio sio responsaveis por
uma fatia significativa dos custos de conserva-
Ao das obras de arte. Tal torna-se ainda mais
relevante uma vez que o seu custo inicial ndo
ultrapassa, em média, 1% do valor total da
construcio de uma ponte (Fragnet).

Estudos recentes, no Reino Unido (Maunsell
Report) e em Franca, mostraram que as jun-
tas de dilatacdo so a causa de um grande ni-
mero de anomalias detectadas em pontes.
Santiago (2000), em inspecgdes feitas no am-
bito da sua dissertacio de mestrado, concluiu
que, no conjunto de anomalias detectadas em

Juntas de dilatacao em pontes
rodoviarias: um modelo de gestao

Joao Marques Lima 1, Jorge de Brito 2

15 obras de arte, 16% delas se registavam em
juntas de dilatacio. Em 2005, um levanta-
mento do primeiro autor, na Brisa, permitiu
verificar que, nos tltimos trés anos, mais de
20% dos custos com a conservacdo das obras
de arte foram para a reparacio e substituicio
de juntas de dilatacio (Figura 1).
Dificilmente mensuraveis, mas certamente
significativos, sdo outros custos associados a
anomalias em juntas de dilatacio. Destacam-
-se 0s custos indirectos com as intervencdes
de reabilitacio que implicam o corte de vias
de transito (Figura 2). O transtorno causado
aos utentes das vias é conhecido como nos
recentes trabalhos de substituicdo das jun-
tas de dilatagio na Ponte 25 de Abril.

Face a0 exposto, justifica-
se a criacdo de um sistema
de gestio especifico para
juntas de dilatacio. Assim
se pode garantir um maior
rigor na gestao desses equi-
pamentos no ambito dos
sistemas globais de gestdo
de obras de arte. Mesmo
que alguns desses siste-
mas jé apresentem um
detalhe aprecidvel nesse
4mbito (Brito, 1992), a
grande maioria acaba por
ser demasiado vaga, com um caricter gene-
ralista, em termos de juntas de dilatacio,
que ndo oferece garantias do rigor que cada

e

de juntas de dilatagao na Brisa
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Figura 1 - Custos com a reparacao e substituicao
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Refira-se ainda que, na biblio-
grafia nacional ou estrangeira
consultada, nio foi encontrada
qualquer referéncia a sistemas

J de gestio de juntas de dilata-

Figura 2 - Substituico de juntas de dilatagao no Viaduto de Loures — A9 CREL

cdo, quer em fase de implementagio, quer
em vias de desenvolvimento. Quanto a con-
cessiondrias ou outras entidades com a tutela
de obras de arte, nacionais ou estrangeiras,
detecta-se a existéncia frequente de sistemas
de gestdo global mas ndo a de sistemas espe-
cificos de juntas.

O tnico documento de que se tem conheci-
mento que aborda a temética da gestio de
juntas, ainda que de forma sumaria, é o Prac-
tical guide to the use of bridge expansion
joints, editado em 1997 pelas entidades in-
glesas Highways Agency e Transport Research
Laboratory. Nele procura-se estabelecer pro-
cedimentos que auxiliem o “Engenheiro de

Pontes” na escolha, especificagio, aquisicio,

instalagio e manutencio de juntas de dila-
tagdo.
O sistema de gestdo de juntas de dilatagio
que é proposto e que se julga precursor pode
ser utilizado de uma forma auténoma ou in-
tegrado num sistema de gestio global. A sua
implementacdo gera um maior beneficio em
entidades com a tutela de um parque de
obras de arte significativo. Os seus objecti-
vos dltimos sdo:

e obter 0 maximo retorno de uma junta de
dilatacdo, ou seja, conseguir a méxima vida
ttil com um minimo de custos de manu-
tengao;

reduzir a0 minimo e estritamente necessa-
rio as intervengdes nas juntas e, assim, o
transtorno causado aos utentes/clientes das
vias.



O principio fundamental do sistema é a de-
teccdo e resolucio atempada de quaisquer
anomalias que possam surgir nas juntas, ac-
tuando-se dessa forma numa perspectiva
sempre mais preventiva do que correctiva.

2. Organizacao geral

O sistema proposto é dividido em trés gran-
des médulos (Figura 3): I. Base de dados, 11.
Inspecgio; III. Decisdo.

O moédulo base de dados armazena toda a
informacio relevante, fixa ou varidvel, sobre
as juntas de dilatacdo. Esta tenderd a ser
computorizada.

O médulo de inspeccio é a ferramenta que
permite acompanhar cada junta de dilatagio
a0 longo da sua vida dtil, definindo a perio-
dicidade das inspec¢oes, metodologias de
diagndstico e todas as possiveis sintomato-
logias.

O médulo de decisio permite, a partir das
informacdes recolhidas nas inspeccdes e da
base de dados fixa do sistema, auxiliar o agente
decisor apontando as técnicas de reparagio
ou manutencio mais adequadas a cada ano-
malia ou a um conjunto de anomalias.

Figura 3 — Mddulos do sistema de gestao
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3. Base de dados

A base de dados para o sistema proposto é

dividida em dois grandes grupos:

* informacdo de referéncia do sistema;

* informagdo especifica das juntas de dilata-
¢do por obra de arte.

3.1 Informacao do sistema

A informacio de referéncia do sistema é
constituida pelos seguintes elementos (Mar-
ques Lima, 2006):

Conjunto classificativo (Figura 4):

* lista de tipos de juntas;

¢ lista de anomalias;

e lista de causas possiveis das anomalias;

* lista de técnicas de inspeccio
e diagndstico;

* lista de técnicas de manuten-
¢ao e reparagao.

Matrizes de correlacio

Figura 5):

matriz de correlagio anoma-

lias / tipos de junta;

matriz de correlagio inter-ano-
malias;

matriz de correlacio anomalias
/ causas possiveis;

matriz de correlacio anoma-
lias / técnicas de inspeccio e
diagndstico;

matriz de correlacio anoma-

lias / técnicas de reparacio.

Fichas (Figura 4):

e fichas de anomalia;

* fichas de método de diagnds-
tico;

* fichas de reparacio.

3.2 Informacao especifica

A informagio especifica é cons-

tituida pelos elementos que con-

tém informagio sobre as juntas

de dilatagio de determinada obra de arte

(Marques Lima, 2006):

De projecto:

* memoria descritiva (sobre as juntas);

* mapa de quantidades (artigos de juntas);

* cldusulas técnicas do caderno de encargos
(artigos de juntas);

* desenhos (de juntas e das suas zonas de
implantacio: encontros e pilares de tran-
$icdo).

Da construgéo:

* proposta técnica;

* desenhos de estereotomia;

* procedimento de montagem;

e fichas técnicas de materiais utilizados;

* plano de manutengo;

* relatério/fichas de montagem;

* fichas de identificacio;

* fichas de estado de referéncia (a preen-
cher aquando da inspecgio inicial).

Da inspeccio:

¢ fichas de inspeccio;

e relatérios;

* registos fotograficos.

Da manutencio e reparacio: fichas/relaté-

1i0s.

Da beneficiacdo: fichas/relatérios.

Da demolicio/substituicdo: fichas/relatérios.

Conjunto
classificativo

Matrizes
de correlagao

Figura 4 - Conjunto classificativo do sistema
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Figura 5 — Matrizes de correlacao do sistema
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4, Modulo de inspecgao

A inspeccio de juntas de dilatagio é funda-
mental na gestdo de obras de arte. A detec-
cdo de uma anomalia em fase precoce per-
mite calendarizar intervencdes que evitam
0 seu agravamento € param os mecanismos
de degradacio a que aquela pode estar asso-
ciada. Podem ser prevenidas situacdes gra-
ves e com custos de reparagio altos, muito
superiores & importancia inicial da anomalia.
Fragnet (1997) cita um defeito de permea-
bilidade de um elemento de junta “imper-
meével” que, podendo causar graves conse-
quéncias na estrutura subjacente, pode, se
detectado a tempo, ser corrigido “numa hora
por um custo minimo”. Um outro exemplo
é a deterioracio dos materiais de uma banda
de transicio que pode ser corrigida, com os
materiais adequados, por um custo relativa-
mente pequeno. Nio sendo efectuada qual-
quer intervengdo, a junta sujeita ao choque
do trafego e pela fadiga dos materiais, acu-
mula anomalias com maior gravidade.

4.1 Estratégia das inspeccoes
As inspeccdes em juntas de dilatagio podem
e devem ser incluidas nas accdes de inspeccio



das obras de arte em que estdo inseridas. Di-

minuir os custos e poder associar anomalias
s30 as principais vantagens.

Dada a rapidez da degradacio das juntas de
dilatacio, se comparada com a da obra de
arte, é preciso avaliar, caso a caso e fungio
da sua tipologia, a periodicidade indicada para
cada junta. Essa informacio deve ser forne-
cida pelo fabricante da junta — que deve estar
homologada — e constar do plano de manu-
tencdo. Outro factor a ter em conta € o vo-
lume de trifego a que cada junta esté sujeita,
por ser o principal agente agressivo para o es-
tado da junta. Assim, uma junta de uma pas-
sagem superior com pouco tré-

lhe presta todas as informacdes solicitadas.
Nesta primeira inspeccio, é preenchida a
ficha de identificacdo de cada junta e sio fei-
tos registos fotograficos. Esta informagio,
juntamente com outros elementos entregues
pela Fiscalizacio, é a base para a abertura do
processo de arquivo.

Inspeccdes de rotina (de 15 em 15 meses)
Inspeccoes a realizar de forma programada
em que ndo se espera encontrar qualquer
anomalia grave e em que os trabalhos reco-
mendados s3o no 4mbito da manutencio
simples. O pessoal, equipamento e meios de
acesso sdo bastante reduzidos (Brito, 1992),
assumindo a observagio visual directa papel
preponderante.

Em obras de arte de volume de trafego sig-
nificativo (auto-estrada), o intervalo entre
inspeccdes de rotina ndo deve ultrapassar 15
meses. Esta proposta tem como base o pe-
riodo anual, tendo-se somado 3 meses para
desfasar as inspec¢des em termos sazonais.
Ao fim de 4 inspeccdes de rotina, todas as
estacdes do ano sdo cobertas.

Inspeccdes especiais

Inspeccoes, sem carécter peridico, apds uma
inspeccdo de rotina em que se detectaram
indicios de anomalias graves ou anomalias es-
pecificas que ndo foram inequivocamente
diagnosticadas, ou na sequéncia de acidentes
de origem natural (sismo) ou humana.

e

fego pode ter um perfodo sem
inspecgdes superior ao de uma

junta instalada no viaduto de uma Inspecsdo
1mnicia

auto-estrada. Ramberger (2002) 15 meses Y
considera que “a frequéncia de- nspdcsio
pende da sensibilidade da cons- de rotina

=” 15 meses *
trugdo”.

: Existem Acidente
No sistema proposto, devem ser anomalias? de origem natural

efectuadas accdes de inspecgio
de 4mbitos distintos como se
descreve em seguida.

Inspeccio inicial
Inspecgio a ser realizada no ini-

cio da vida til da obra de pre-

Figura 6 - Estratégia de inspecgao a uma junta de dilatacao

Oou humana

l SIM
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feréncia antes da entrada em ser-
vigo da via que servir. O resultado desta ins-
peccio é o estado de referéncia da junta de
dilatacdo. Tal como nas obras de arte (Brito,
1992), nio ¢ possivel implementar um sis-
tema de inspecgdes regulares sem esta ca-
racterizacio inicial.

O inspector deve ser acompanhado no acto
da inspeccio pela Fiscalizacio da obra que

Uma inspeccio de rotina pode no permitir
um diagndstico claro e inequivoco por falta
de meios ou de acesso a zona afectada. Nas
inspecgdes especiais, sdo geralmente utiliza-
das técnicas de inspeccio e diagnéstico que
ndo a observacio visual directa e hd a neces-
sidade comum de corte do trinsito na zona
afectada da junta. O equipamento usado nesta

inspeccdo ultrapassa também, muitas vezes,
aquele que é considerado como o de base.
A Figura 6 ilustra, através de um esquema,
a estratégia de inspeccio a juntas de dilata-
cdo descrita.

4.2 Normalizacao e desenvolvimento

das inspecgoes
Num sistema de inspeccio eficaz, é preciso
que os técnicos envolvidos falem todos a
mesma “linguagem”. A normalizagio das ins-
pecgoes e dos relatdrios subsequentes é con-
seguida usando o conjunto classificativo re-
ferido. O desenvolvimento de uma inspec-
cdo apoia-se nas matrizes de correlacio re-
feridas. Numa primeira fase, a matriz de
correlagio anomalias/tipos de juntas identi-
fica anomalias que o inspector poderd en-
contrar. Detectada uma, as outras matrizes
de correlagio indicam, de forma automatica
e por ordem de probabilidade, outras que
lhe possam estar associadas, as suas causas
e as técnicas de inspecgio e diagndstico mais
adequadas. A seleccio dos trabalhos de ma-
nutencio e reabilitacdo, geralmente feita em
escritdrio, pode ser apoiada numa primeira
opinido formada in-situ pelo inspector.
As fichas de anomalia sio outra ferramenta
imprescindivel ao inspector. Elas definem,
de uma forma objectiva, niveis de degrada-
cdo para cada anomalia que sdo fundamen-
tais para o sistema de decisio.

5. Médulo de decisao

O médulo de decisio é o médulo do sistema
de gestdo que torna o sistema inteligente
(Brito, 1992). Para chegar a decisdo, é usado
um método de pontuacio das anomalias que
d4 a medida da urgéncia da intervengio.

5.1 Pontuacao das anomalias

A pontuacio de cada anomalia ¢ feita atra-
vés de uma expressio que consiste num so-
matdrio de parcelas correspondentes a pe-
nalizacdes na vida til da junta, no tréfego,
na estrutura e na envolvente populacional.
Nas diversas parcelas, existem coeficientes,
extrinsecos  anomalia e que devem constar
na base de dados do sistema, e indices que
resultam do acto da inspeccio.

Esses indices de penalizagio sio definidos
anomalia a anomalia (nas fichas de anoma-
lia) em funcdo do nivel de degradagio veri-
ficado in-situ pelo inspector. Quanto aos va-



lores constantes aplicados, estes tém dois

objectivos:

* limitar a pontuagio méxima a um valor de
100;

¢ estabelecer um peso para cada penalizacio.

Foram admitidos, para uma fase de arran-

que do sistema, os seguintes pesos para as

diversas penalizagdes:

* penalizagio na vida ttil da junta: 18%;

* penalizagio no tréfego: 60%;

* penalizagio na estrutura: 10%;

* penalizacdo na envolvente populacional:
12%.

A pontuagio de cada anomalia é calculada

da seguinte forma (Marques Lima, 2006):

P, :Ie?’“[%lj +%lt xI,. xC,, +§le]+%lp xC,,

ou, mais simplificadamente:

P, =021, (61, +1,21, xI, xC,, +51,)+2I xC,_

ext loc

em que: Pi — pontuacio da anomalia i; Ty
— ndice de extensao da anomalia; I; - indice
de penalizagio na vida atil da junta de dila-
tagdo; I; - indice de penalizacio no trafego
(em termos de conforto ou seguranga); Tj,c
— indice de localizacdo da anomalia; I, — in-
dice de penalizagdo na estrutura; I, - indice
de penalizacio na populacio; Cy; — coefi-
ciente de volume de trifego; Cep, — coefi-
ciente da envolvente populacional.

O indice Iy traduz a extensio da anomalia

assumindo valores diferentes consoante a

percentagem afectada da largura ou 4rea total

da junta (%alaj):

1) nio significativa (%alaj inferior a 1% da
total);

2) ligeira (%alaj entre 1 e 5% da total);

3) moderada (%alaj entre 5 e 20% da total);

4) extensa (%alaj entre 20 e 50% da total);

5) generalizada (%alaj superior a 50% da
total).

O indice Ij, traduz a localizagio da anoma-
lia, assumindo valores diferentes consoante
a anomalia se concentre na berma/passeio
ou nas vias de rodagem:

1) anomalia na berma ou passeio;

5) anomalia na(s) via(s) de rodagem.

O indice I; traduz a evolugio da anomalia
que se repercute numa diminuicdo da vida
atil da junta (dvuj) no caso de nido ser tra-
tada. Pode ter os seguintes valores:

0) penalizacio inexistente;

1) penalizagio pouco significativa (dvuj <
10%);

2) penalizacio moderada (10 < dvuj <
50%);

3) penalizacio acentuada (dvuj = 50%).

O indice I; traduz a penalizacio no conforto

ou seguranga do trifego pelo efeito da ano-

malia. Pode assumir os seguintes valores:

0) penalizagio inexistente;

1) penalizagio moderada (perda de con-
forto);

2) penalizacio acentuada (risco de perda de

seguranca).

O indice I traduz a penalizacdo na estrutura

pelo efeito da anomalia. Pode assumir os se-

guintes valores:

0) penalizacio inexistente;

1) penalizagio moderada (pode resultar em
degradagio estrutural localizada);

2) penalizacio acentuada (pode afectar o
funcionamento macro-estrutural ou re-
sultar em degradacio estrutural genera-

lizada).

O indice I, traduz a penalizagio na envol-

vente populacional pelo efeito da anomalia

e tem os seguintes valores:

0) penalizagio inexistente;

1) penalizagio moderada (envolvendo niveis
de desconforto suportéveis);

2) penalizagio acentuada (envolvendo niveis
de desconforto considerados inaceitd-
veis).

O coeficiente Cy traduz o volume de trafego

na via rodovidria em que a junta se inclui.

Nio depende da inspeccio e deve constar na

base de dados do sistema, na informacio va-

ridvel. Deve ser actualizado anualmente. Pode

assumir os seguintes valores:

1) tréfego médio didrio até 1.000 veiculos/
dia;

2) trafego médio didrio entre 1.001 e 5.000
veiculos/dia;

3) trafego médio didrio entre 5.001 e 15.000
veiculos/dia;

4) tréfego médio didrio entre 15.001 e 30.000
veiculos/dia;

5) tréfego médio didrio superior a 30.000
veiculos/dia.

O coeficiente C,p, traduz a envolvente popu-
lacional, fixa ou mével, da junta de dilatagio.
Também ndo depende da inspeccio e deve
constar na base de dados do sistema, na in-
formacio varidvel. Deve ser actualizado anual-
mente. Pode assumir os seguintes valores:

1) ndo existe envolvente populacional;

2) envolvente populacional moderada (nd-
mero de habitacdes afectadas < 10 num
raio em que o ruido da junta seja audi-
vel);

3) Envolvente populacional significativa (nt-
mero de habitacdes afectadas = 10 num
raio em que o ruido da junta seja audi-

vel).

Para todos os fndices e coeficientes em que
foram atribuidos limites numéricos para de-
finicio dos seus valores, aqueles devem ser
encarados como propostas susceptiveis de ca-
libragio com a implementagio do sistema.

5.2 Urgéncia de actuacao

A expressio que pontua cada anomalia foi
desenvolvida para que, quando todas as va-
ridveis tém o valor minimo, a pontuacio é 0
e, quando todas as varidveis tém o valor mé-
ximo, aquela é 100. Quanto maior a pontua-
¢do de uma anomalia, maior a urgéncia na
sua reparagao.

O Quadro 1 traduz o grau de urgéncia e o
tipo de actuacdo funcio da pontuacio de
uma anomalia. Resulta da série de simula-
coes efectuadas no &mbito de uma campa-
nha de inspec¢io para validacio do sistema
mas, para maior flabilidade, deve ser melhor
aferido numa fase posterior da implemen-
tagdo do sistema.

A Figura 7 ilustra a forma de pontuagio de
uma anomalia, a reparar a curto prazo.

Quadro 1 - Grau de urgéncia e actuacao face a pontuagao de uma anomalia (Marques Lima, 2006)

Pontuagao

de anomalia Grau de urgéncia Actuagao

[0-10[ Ndo urgente Reavaliar situagdo na proxima inspecgo de rotina

[10-25[ | Pouco urgente Reparar antes da préxima inspeccao de rotina

[25-50] Urgente Avaliar necessidade de corte de via(s) afectada(s) e reparar a curto prazo (3 meses)
[50-100] | Muito urgente Reparagdo imediata ainda que provisoria / corte da(s) via(s) afectada(s)




5.3 Critério de actuacao
Com base na pontuacio de cada anomalia

detectada, pode-se quantificar o estado de
degradagio de uma junta de dilatagio ou de
um conjunto de juntas de dilatacio agrupa-
das, por exemplo, por obra de arte, trogo de
via ou via. Basta, para tal, proceder ao soma-
tério das pontuacdes das anomalias do uni-
verso pretendido:

D=YP,
1=1

em que: Dy - degradacdo das juntas de dila-

tagdo no universo x; P; - pontuagio da ano-

malia i; n - n.° de anomalias no universo x.

Segundo Brito (1992), o critério de actua-

¢do mais correcto deve ser o seguinte:

* actuar, em primeiro lugar, na junta de di-
latagio com a anomalia de maior pontua-
cdo; serdo entdo reparadas todas as ano-
malias, ainda que menos pontuadas, que
se verifiquem nessa junta de dilatagio; ao
critério da entidade gestora fica a possibi-
lidade de estender a reparacio de anoma-
lias as restantes juntas da obra de arte ou
mesmo do troco de via em que a junta se
insira, situagdo que, em termos econémi-
Cos, pode ser interessante;

* actuar, seguidamente, na junta de dilata-
cdo com a segunda anomalia mais pontuada
e assim sucessivamente até onde o orca-
mento global suportar.

Embora nio tenha ainda sido desenvolvida,

a componente custos é essencial num sis-

tema de gestdo. Nesta perspectiva, a partir

da atribuigio de precos unitdrios a cada téc-
nica de manutencio e reabilitacio e da esti-

mativa de quantidades efectuada in-situ pelo
inspector, seria possivel estimar o custo da
intervencdo numa junta.

6. Conclusao

No presente artigo, faz-se a apresentacio de
um sistema de gestio especiﬁcamente con-
cebido para juntas de dilatacio em pontes
rodovidrias e, nesse sentido, totalmente iné-
dito. E apresentada a arquitectura geral do
sistema e sdo descritos sumariamente os res-
pectivos médulos: base de dados (listando-
-se a informagio necessaria), médulo de ins-
peccio (com forte énfase na estratégia a se-
guir nas inspeccdes e na normalizagio de
procedimentos) e médulo de decisio. Neste
tltimo, destaca-se o sistema de pontuacio
proposto para as anomalias detectadas nas
inspeccdes e que tem em conta aspectos
como a extensio, localizagio, evolucio e im-
pactes da anomalia: no conforto ou seguranca
do trifego; na seguranca estrutural; na en-
volvente populacional. Destes aspectos e
ainda do volume de tréfego na ponte e da
envolvente populacional desta é feita depen-

Figura 7 - Junta 144 — Anomalia 363 — pontuacéo 25 (Marques Lima, 2006)

der a urgéncia de actuaco na eliminagio das
anomalias detectadas e das suas causas diag-
nosticadas.
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QUIMICA

Resumo

Um novo tipo de poliuretano foi desenvol-
vido, sob a forma de espuma, com uma es-
trutura molecular especialmente desenhada
para a absor¢io de petrdleo, dleos e deriva-
dos, e que se baseia em materiais renovaveis
e ambientalmente favordveis. Os resultados
de avaliacdo do seu potencial demonstram que
pode vir a constituir uma solucio para a re-
mediagio de derrames de produtos oleosos.

Espuma ahsorvente para

remediacao de derrames oleosos

A limpeza da superficie da 4gua do mar ou
dos rios, apés um derrame de petréleo, tem-
-se revelado um problema de enorme dimen-
sio, dada a frequéncia com que acidentes
deste tipo tém sucedido nos tltimos anos.
Igualmente, as pequenas quantidades de 6leo
e gasolina que se acumulam em marinas cons-
tituem um problema ambiental significativo.
As solucdes disponiveis utilizam materiais
absorventes de 6leos constituidos por um sis-
tema complexo [1-4] ou por materiais ndo
facilmente degradaveis [5].

Com o objectivo de apresentar ao mercado
uma solugdo mais eficiente e amiga do am-
biente, desenvolveu-se um novo tipo de po-
liuretano, sob a forma de espuma, de estru-
tura molecular especialmente desenhada
para a absorcio de petrdleo, dleos e deriva-
dos (genericamente adiante designados por
6leos) e que se baseia em materiais renové-
veis e ambientalmente favoréveis.

Devido 2 sua alta hidrofobicidade, a espuma
desenvolvida é especialmente indicada para
a absorcdo de 6leo em manchas flutuantes
ou derrames, assim como para a absor¢io
em continuo de residuos oleosos em mari-

Espuma de Poliuretano para ahsorcao
de petrdleo, dleo e derivados

A presente comunicagao sintetiza o projecto vencedor do Prémio
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Cristina Borges Correia 1, Nuno Correia 2

nas. Pode também ser utilizada como filtro

em estacdes de tratamento de efluentes com

componentes oleosos.

Como vantagens principais desta espuma

em relacdo as soluges existentes para a se-

paracio de 6leos em dgua, podem apontar-

-se as seguintes:

a) grande capacidade volumétrica de absor-
Gdo;

b) resisténcia a choques mecénicos, podendo
suportar varios tipos de abrasio e aperto
sem se desintegrar;

¢) ndo se desfazer em contacto com a agua,
seja num rio, num canal navegavel, numa
marina ou bafa, podendo, assim, ser usada
de modo preventivo;

d) o éleo pode ser facilmente recuperado da
espuma por compressao da mesma;

e) pode ser reutilizada, removendo o 6leo
por compressio sem perda significativa
da estrutura original, por se tratar de uma
espuma flexivel;

f) ndo é téxica,

g) ¢é facilmente biodegradével; e

h) é produzida predominantemente a partir
de matérias-primas renovaveis (trata-se,
portanto, de uma solugio coerente com
o desenvolvimento sustentado).

Esta espuma tem a capacidade de absorver

cerca de 25 vezes o seu peso quando imersa

numa mistura 4gua/dleo durante cerca de

10 min, e poderd absorver dgua dessa mis-

tura até 5-10% do seu peso inicial, o que

mostra a grande apeténcia para a absorcio

de 6leo. A sua capacidade é de cerca de 800-

-900kg de 6leo/m3 de espuma.

Descricdo do projecto e contributo inovador
A presente ideia surgiu durante os doutora-
mentos dos dois autores, tirando partido das
competéncias e conhecimentos adquiridos
a0 nivel do desenvolvimento de poliésteres
para novos poliuretanos hidrofébicos e de

novas espumas de poliuretano para materiais
compdsitos.

Os poliuretanos foram pela primeira vez sin-
tetizados na Alemanha em 1937 por Otto
Bayer [6, 7]. Esta descoberta esteve na ori-
gem do desenvolvimento das espumas de po-
liuretano, tendo sido as espumas rigidas as
primeiras a serem divulgadas 3 comunidade
cientifica, em 1947 [8], seguidas pelas espu-
mas flexiveis, em 1952 [9]. Desde entdo o es-
tudo e desenvolvimento das espumas de po-
liuretano conheceram um grande incremento,
criando novas oportunidades na aplicacio e
utilizacio deste tipo de materiais. No pre-
sente, sdo varias as inddstrias que incorporam
ou utilizam espumas de poliuretano nos seus
produtos ou processos de fabrico, tais como
a inddstria automével e aerondutica, a inds-
tria do vestudrio e calcado, a indtistria da cons-
trucdo, mobilidrio, entre outras.

A producio de espuma de poliuretano é um
processo relativamente complexo, que en-
volve nio s6 os aspectos fisicos e quimicos
de um sistema de polimerizagio, mas tam-
bém algumas particularidades caracteristicas
dos sistemas coloidais [10, 11].

As espumas desenvolvidas neste projecto
foram espumas flexiveis, uma vez que sio
aquelas cujas propriedades mecanicas e es-
truturais sio as mais adequadas para a pro-
ducio de materiais absorventes para petré-
leo, 6leos e seus derivados, com a vantagem
de poderem ser prensadas para remogao dos
6leos, sendo assim recuperadas.

Os poliésteres desenvolvidos ao longo do
doutoramento de um dos autores do pre-
sente projecto, e que foram utilizados no
desenvolvimento da espuma absorvedora de
6leos, tém como principal matéria-prima
4cidos diméricos.

Os é4cidos diméricos sdo didcidos resultantes
da dimerizacdo de 4cidos gordos provenien-
tes de varios dleos naturais, e sio, portanto,



uma matéria-prima de origem 100% renova-
vel e, consequentemente, uma alternativa de
futuro em relagio s matérias-primas mais
comummente usadas, de origem petrolifera.
Os 4cidos diméricos usados na produgao dos
poliésteres que serviram de base s espumas
de poliuretano apresentadas no presente tra-
balho sdo provenientes do tall-oil, obtido a
partir do licor negro, um residuo da produ-
cdo de pasta de papel pelo processo Kraft e
que, por destilacdo, origina ésteres de colofé-
nia e 4cidos gordos, entre outros produtos.
O facto dos 4cidos diméricos serem de base
oleoquimica e possuirem uma cadeia alifética
longa, torna-os produtos altamente hidrofé-
bicos e oleofilicos. Por outro lado, o elevado
ntmero de estruturas presentes na sua com-
posicdo impossibilita a sua solidificacio/cris-
talizacdo e, consequentemente, os produtos
derivados dos dcidos diméricos possuem uma
elevada flexibilidade.

As caracteristicas referidas sio alguns dos
pontos essenciais dos poliésteres sintetizados
a partir dos 4cidos diméricos provenientes
do tall-oil. Verificada a elevada hidrofobici-
dade que os novos poliésteres desenvolvidos
conferiam aos poliuretanos seus derivados,
surgiu a ideia de desenvolver uma espuma
de poliuretano flexivel que fosse capaz de
absorver elevadas quantidades de 6leo, repe-
lindo simultaneamente a 4gua.

O desenvolvimento de uma espuma de po-
liuretano baseada em poliésteres produzidos
a partir de 4cidos diméricos de origem re-
novével ¢, também, um forte contributo para
ainovacdo no processo produtivo deste tipo
de materiais, e, neste sentido, para a enge-
nharia quimica. Actualmente, 90% das es-
pumas de poliuretano produzidas em todo
o mundo sao produzidas a partir de poliéte-
res poliGis e isocianatos, ambos de origem
petroquimica. Com o desenvolvimento deste
produto, abrem-se novas alternativas econo-
micamente vidveis para a producio de espu-
mas de poliuretano, explorando matérias-
-primas e recursos até aqui pouco explora-
dos. A incorporacio dos dcidos diméricos
provenientes da destilacdo do tall-oil nas es-
pumas de poliuretano, antes de ser uma al-
ternativa ambientalmente muito favoravel,
é uma forma eficaz de conferir propriedades
(nicas a este tipo de materiais, em termos
de flexibilidade e hidrofobicidade, proprie-
dades, estas, muito importantes em diversas
aplicacdes das espumas de poliuretano.

Grafico 1 - Absorcao de dleo, perda de carga a 2500 L/h e massa especifica das espumas
com absorcéo de 6leo superior a 750 kg de 6leo/m? de espuma
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O uso deste produto permitira diminuir dras-
ticamente o impacte ambiental e econémico
de derrames de liquidos oleosos, pelo que
serd extremamente benéfica para a tranqui-
lidade e desenvolvimento das zonas costei-
ras e fluviais. Por outro lado, pord Portugal
na linha da frente da resolucio de um pro-
blema candente e para o qual ndo havia, até
agora, solugio pritica e eficaz.

Desenvolvimento Experimental

Na sintese das espumas de poliuretano foram
utilizados dois polidis-poliéster produzidos
a partir de 4cidos diméricos e um glicol de
cadeia curta (denominados AEG1 e BEG1).
Para além do poliol, foram utilizados um iso-
cianato (MDI), tensioactivos de silicone, ca-
talisadores, plastificantes e dgua.

As espumas resultantes das varias formula-

coes testadas foram caracterizadas através da

Fotografias microscopicas de espuma absorvedora de 6leo:
Imagem 1 - 40X; Imagem 2 - 100X

determinacio da sua massa especifica, e o
seu desempenho avaliado através da sua ca-
pacidade de absorco de 6leo e perda de carga
induzida numa corrente de ar. A sua estru-
tura foi analisada por microscopia dptica, para
inspeccio visual das células formadas.

Resultados

Seleccionaram-se as espumas com os me-
lhores resultados de absorgio de éleo (>750
kg de 6leo/m? de espuma), e os seus resul-
tados de absor¢do de 6leo, perda de carga
(caudal 2500 L/h) e massa especifica encon-
tram-se representados graficamente no Gra-
fico 1.

Da andlise do Grafico 1 pode concluir-se
que foi possivel produzir espumas para ab-
sorcio de 6leos com as propriedades estru-
turais e desempenho desejadas, quer a par-
tir do poliol AEG1, quer a partir do poliol
BEGI. A melhor performance em termos
de absorcdo de dleo corresponde 3 espuma
F-AEG1-20, seguida de muito perto pelas
espumas F-AEG1-21, F-BEG1-4 e F-AEG1-
-13. Contudo, se considerarmos a perda de
carga e a massa especifica de cada uma delas,
o melhor compromisso é alcancado pela es-
puma F-BEG1-4, porque apresenta a menor
massa especifica e, também, a menor perda
de carga. Esta tltima espuma também apre-
senta uma vantagem adicional, de cariz eco-
ndémico, uma vez que foi produzida a partir
de um poliéster derivado do 4cido dimérico
mais barato.

Aplicabilidade pratica

e expectativas de futuro

A espuma absorvente desenvolvida é alta-
mente hidrofébica e demonstra uma grande
apeténcia para a absorcio de 6leos, tornando-
-se especialmente adequada para recuperar



6leos de manchas flutuantes ou derrames,
ou para controlar fugas de 6leo normalmente
existentes 2 superficie da 4gua em marinas
ou outros meios aquaticos.

Demonstracao da absorgéo de dleo pela espuma de poliuretano
desenvolvida: derrame de dleo em agua;
processo de absorgéo de dleo; agua apos alguns minutos

Sendo a costa atlantica de Portugal e Espa-
nha zona de passagem de grandes navios mer-
cantes, entre os quais grandes petroleiros e
transportes de h'quidos perigosos, torna-se
particularmente importante oferecer as au-
toridades maritimas e de seguranca um meio
eficaz de controlar eventuais derrames e/ou
acidentes, evitando a contaminagio das zonas
costeiras e a degradacio do ambiente mari-
nho, com a consequente crise econdmica.
A titulo de exemplo, cite-se a bem recente
catastrofe do petroleiro ’Prestige’” que se
partiu e afundou ao largo da costa noroeste
de Espanha, provocando prejuizos econémi-
cos e ambientais de elevado montante. A
existéncia de um produto como o desenvol-
vido neste projecto poderia ter minimizado
esses prejuizos, dada a sua adequabilidade a
retencdo do crude derramado.

Também a existéncia de grandes linhas de
transporte de crude através de lagos,
rios e oceanos representa um risco pro-
eminente para as zonas atravessadas,
constituindo um mercado potencial
para a espuma desenvolvida, quer no
sentido preventivo, quer apds a ocor-
réncia de acidentes. A versatilidade da
sua utilizacdo, seja em pequenos pe-
dacos, seja em pecas de maiores di-
mensdes, permite encarar a resolucio
destas situacdes com optimismo.
Acresce ainda a quantidade de mari-
nas existentes, quer ao longo da costa
portuguesa, quer ao longo da costa es-
panhola, atlantica e, principalmente,
mediterrinica. Todas estas zonas sio
afectadas por pequenos derrames de
6leos e outros combustiveis, que podem
ser facilmente absorvidos pela espuma
aqui apresentada, evitando-se, assim,
os prejuizos ambientais e econdmicos
daf decorrentes.

Este tipo de espumas tem também um
grande potencial de aplicacdo em pos-
tos de abastecimento de combustivel,
onde podera substituir os métodos tra-
dicionais de remediacio de derrames,
como o uso de areia ou adsorventes
granulados.

Outra potencial aplicagio deste tipo
de espumas é na separacio de compo-
nentes oleosos de efluentes aquosos,
como filtros. A maioria das inddstrias
tem que lidar com efluentes com com-
ponentes oleosos, provenientes de ofi-

cinais ou maquinaria, e que, ainda que sejam
volumetricamente pouco significativos, ten-
dem a constituir um problema muito rele-
vante em termos de tratamento. Mesmo as
inddstrias que produzam efluentes com ele-
vado contetdo oleoso, como por exemplo
refinarias, petroquimicas ou fibricas de ex-
tracgao de ¢leos e de produgio de biodiesel,
poderdo beneficiar deste tipo de solugio,
face a outras soluces de adsorcio, por exem-
plo com carvio activado, que sio mais one-
rosas.

Sendo o 4cido dimérico a principal matéria-
-prima para o fabrico da espuma e tendo ele
origem no tall-oil, resultante do licor negro
da fabricagio de pasta de papel, e sendo, por
isso mesmo, de producio estével, prevé-se
a relativa estabilidade do preco, 0 que é um
factor positivo em termos de desenvolvi-
mento futuro.

Conclusoes

Através da metodologia descrita, foi possi-
vel produzir espumas de poliuretano hidro-
fobicas e com uma elevada capacidade de
absorcio de 6leo, com potencial para serem
utilizadas na prevencio e remediagio de der-
rames de substincias oleosas.

Estudos complementares esto a ser condu-
zidos com o objectivo de estudar a viabili-
dade da exploracio comercial desta ideia.
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Na Ordem do Dia

Desde Outubro de 2005 que a Ordem dos Engenheiros, através do seu Bastonario, tem
assegurado uma intervengéo semanal (sabado, pelas 13h10) no programa “Na Ordem do Dia”,
transmitido pela TSF.

0 objectivo deste espaco é dar a palavra a algumas Ordens Profissionais, através de uma
cronica que reflicta a sua visao sobre a actualidade do pais, seja ela de natureza profissional,
econdmica, social ou mesmo politica.

Algumas das intervencoes da Ordem dos Engenheiros tém merecido fortes apoios e estimulo
de ampla divulgacao por parte de muitos dos seus membros. Assim foi com a cronica de 17
de Novembro, dedicada a questao da prestacao de provas para exercicio profissional, tendo
sido solicitada a sua publicacao na “Ingenium”.

Prestacao de provas para
0 exercicio de uma profissao

Fernando Santo *

transformacio da Estradas de Portugal
em Sociedade Andnima e as alterages
daf decorrentes ocuparam a agenda po-
litica da semana.
O debate ajudaré a esclarecer muitas davi-
das, até se perceber o alcance e as conse-
queéncias desta decisdo.
Por isso, escolhi um tema menos visivel, mas
ndo menos importante, atendendo 3s suas
consequéncias futuras.

Por proposta do Grupo Parlamentar do Par-
tido Socialista, a Assembleia da Reptblica
estd a discutir um Projecto de Lei para re-
gular a constituicio de futuras associacdes
ptblicas profissionais.

Estamos de acordo quanto a necessidade de
uma Lei-quadro que defina as regras para
que uma associagio profissional tenha o es-
tatuto de interesse publico.

As associagées publicas profissionais tém o
dever de reconhecer competéncias para que
os seus membros possam praticar actos de
elevada responsabilidade, com consequén-
cias nos cidados.

O que estd em causa no Projecto de Lei é
uma ingeréncia nas futuras associacdes pt-
blicas, limitando a sua independéncia e trans-
formando-as numa espécie de institutos pi-
blicos com um Ministro da tutela.

Porque ndo queremos para os outros o que
ndo desejamos para nds, o Conselho
Nacional das Ordens Profissionais
apresentou uma proposta com al-
teragdes, que permitam repor os ‘T
valores que consideramos fun-
damentais para a missdo das ol

“%
Ordens. —
R

. [
De acordo com o Projecto

de Lei, as futuras associa-
¢oes publicas profissionais
ficariam impedidas de reali-
zar provas de admissio para
avaliar as competéncias dos candi-

datos ao exercicio de determinada b

profissdo. Seriam, assim, obrigadas et

a admitir todos os que terminas-
sem a formacio escolar, confun-
dindo-se os titulos académicos dados
pelas escolas com as exigéncias de-
finidas pelas Ordens para o exerci-
cio de uma profisso.

E evidente que ndo estamos de
acordo, tanto mais que algumas es-
colas do ensino superior ja deram pro-
vas de promover cursos sem a mfnima
qualidade, aceitando alunos sem a
formagio adequada, mas indispensa-
veis para obterem financiamento.

\
\\ )
- §‘

Néo temos davidas sobre a necessidade de
prestacdo de provas para o exercicio de pro-
fissoes reguladas.

E o mais curioso é que o Conselho de Mi-
nistros também ndo tem, pois aprovou, re-
centemente, um Decreto Regulamentar que
passard a exigir provas de avaliagio de co-
nhecimentos e competéncias aos candidatos
a fungées docentes nos estabelecimentos pi-
blicos de educacio pré-escolar, basico e se-
cundério na dependéncia do Ministério da
Educacio.

Ora, se nem o Ministério da Educagio tem
confianga na formagio tutelada pelo Minis-
tério do Ensino Superior para o exercicio de
uma profissdo, como poderéo ter os respon-
séveis das Ordens, quando estio em causa
actos que exigem elevada responsabilidade
ptblica?

Esta nova exigéncia prova que o caminho do

facilitismo tem limites, que o préprio Go-

verno ji reconhece, impondo exames aos

candidatos a uma carreira profissional na drea
do ensino.

Estamos conflantes que os
nossos deputados sabe-
rio introduzir no Projecto
de Lei as alteracdes ne-

cessarias para cumprir o

seu objectivo regulador,

sem limitar a independén-
cia e a missdo das Ordens
Profissionais.

Cada profissio tem uma hist6-
ria e particularidades que mere-
cem ser respeitadas, e devera ser nos
estatutos das respectivas associacoes
que se estabelecem as regras adequadas
a cada profisso.

Nota: A Assembleia da Repiblica, na
sessdo plendria de 6 de Dezembro,
aprovou o Projecto de Lei n.° 384/X,
com a introdugdo de uma emenda re-
lativamente a proposta inicial, através
da qual deixou de ser proibida a realiza-
cdo de exames de entrada na profissdo.

* Bastondrio da Ordem dos Engenheiros
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Outros importantes resultados da actividade

s H t d A t ~4 do CERN sio usados, por exemplo, em me-
Is e m as e u o m a 9 a o dicina, nomeadamente na terapia do cancro,
. bem como noutras aplicagdes para a indds-
de Redes de Energia g
O CERN, para além de ter merecido por
diversas vezes a atribuicio de Prémios Nobel
por parte da Academia Sueca, galardoados
a colaboradores seus, também atrai outros
laureados que pretendem utilizar as suas
infra-estruturas de pesquisa.
Actualmente, mais de 5000 cientistas de
institutos de pesquisa de todo 0 mundo uti-
@) @ lizam as instalagées do CERN para as suas
) experiéncias.
Os principais aceleradores de particulas que
operam em cascata sio o Proton-Synchrotron
(PS), o Super Proton-Synchrotron (SPS) e,
num futuro préximo, o Large Hadron Colli-
der (LHC).
O LHC, préximo acelerador de particulas
do CERN a entrar em servigo, esta actual-
mente na fase de comissionamento. O LHC
permitird acelerar e fazer colidir feixes de
protdes com uma energia de 7 TeV2.
O LHC est4 instalado num tdnel, cujo for-
mato corresponde a uma circunferéncia de
27 km de perimetro, a cerca de 100 m de
profundidade, o qual alojava outro acelera-
dor, o Large Electron Positron Collider (LEP).
O LHC tem 8 pontos de acesso dispersos
a0 longo do tdnel em anel, os quais permi-
tem aceder 2 infra-estrutura subterranea a
partir da superficie.
O desenho do LHC é baseado em fmanes su-
Georges Burdet 1, Alberto Bernardo 2 percondutores de dupla abertura que operam
num banho de hélio super-fluido a 1,9 K. A

1. Introducao
A Organizacdo Europeia para a Investigacio Nuclear (CERN) é uma

CERN Accelerator Complex

organizagio intergovernamental com 20 Estados-membros!. Tem
assento em Genebra, mas abrange territério fronteirico compreen-
dido entre a Suica e a Franga. O seu objectivo é providenciar infra-
-estruturas para facilitar a colaboracio entre Estados Europeus no

neutrinos

ambito da pesquisa na 4rea da fisica de particulas de alta energia.

Para este fim, o CERN especifica, constréi e opera os necessarios ' - T

aceleradores de particulas, bem como as demais areas experimen-

tais associadas. ISOLDE

O CERN tem desempenhado um papel importante para a comuni-

dade cientifica, com elevado impacto no dia-a-dia de cada pessoa. AL [-12
Muitos conhecem e usam a WEB, acedendo-lhe através de brow- \/‘
sers comerciais digitando www..., acrénimo de world wide web, mas
poucos saberdo que a mesma foi inventada no CERN. Rl i, o b S

1 0 CERN, Organizagdo Europeia para a Investigagao Nuclear, € o laboratdrio mundial mais importante no ambito da fisica de particulas. Tem a sua sede em Genebra. Actualmente, os Estados-mem-
bros sdo 0s seguintes: Alemanha, Austria, Bélgica, Bulgaria, Dinamarca, Eslqvéquia, Espanha, Finlandia, Franga, Grécia, Holanda, Hungria, Italia, Noruega, Polénia, Portugal, Reino Unido, Repliblica
Checa, Suécia e Suiga. Os Estados Unidos da América, a Federagdo Russa, India, Israel, Japao, Turquia, a Comissao Europeia e a UNESCO tém o estatuto de Observador.



respectiva colocagio em servico esté prevista
para o ano 2008. Outras experiéncias conti-
nuam a ser executadas em paralelo.

Desde 2000, a empresa portuguesa EFA-
CEC tem vindo a colaborar com o CERN,
fornecendo sistemas SCADA para gestio da
rede de energia do CERN, bem como Uni-
dades Remotas Terminais (URTS) para su-
pervisio e controlo de subestacdes.

O termo SCADA ¢ o acrénimo em inglés
para Supervisory Control and Data Acqui-
sition. Nos sistemas eléctricos de energia, as
solugdes SCADA providenciam ferramen-
tas operacionais, como aquisi¢io de dados,
tratamento de alarmes, registo de dados e
de eventos, interface humana-maquina com
diagramas esquematicos e listas de consulta,
etc., para utilizagio no 4mbito do controlo
e supervisio de redes de energia.
Tipicamente, as empresas que utilizam sis-
temas SCADA, como o CERN, dispdem de
Centros de Comando, nos quais as ditas fer-
ramentas estio disponiveis para os operado-
res da rede eléctrica. Estes Centros de Co-
mando comunicam com as URTSs, localiza-
das em pontos estratégicos da rede eléctrica,
tais como em subestacdes. As fungdes de
supervisio e operacio da rede sdo efectua-
das em tempo real. Tal, permite que os ope-
radores da rede sejam informados sobre
eventuais situacdes de exploracio anormais,
ajudando-os a optimizar os passos necessi-
rios para executar as manobras de recupe-
racio, minimizando o impacto de quaisquer
anomalias.

De forma a cumprir com os requisitos do
CERN, a EFACEC instalou uma versio
SCADA/DMS, correspondente a uma im-
plementagio SCADA especifica, destinada
a gerir a rede de distribuicio eléctrica do
CERN, tal como mais 2 frente se explica.
A EFACEC fornece sistemas SCADA para
empresas de energia do sector puablico e pri-
vado, bem como para empresas de transporte
ferrovidrio cuja fonte de energia é eléctrica.
No dmbito das suas prestacdes, a EFACEC
instalou e colocou em servigo varios sistemas
de gestdo de redes, subestacdes e centrais
produtoras de energia, bem como sistemas
de gestio de redes de traccio eléctrica, em
varios paises, tais como Portugal, Espanha,
Itilia, Roménia, Republica Checa, Islandia,
Marrocos, Argélia, Tunisia, Venezuela, El

Salvador, Coldmbia, Chile, Brasil, Tailandia,
Vietname e Singapura, entre outros.

2. Concurso Aberto aos Estados-membros

para Fornecimento de Sistemas

de Supervisao e Controlo de Redes

de Energia
Devido 3 complexidade da rede de energia
do CERN, quer em termos das necessidades
energéticas, quer em termos da sua topolo-
gia interna, bem como devido as severas con-
dicoes de exploracio dos aceleradores de
particulas e de outras experiéncias, exige-se
uma elevada disponibilidade no fornecimento
da energia eléctrica.
De forma a dar cumprimento a este requi-
sito, e com o objectivo de substituir o antigo
sistema de supervisio construido pelo pré-
prio CERN, bem como dotar os operadores
da rede de condigdes de ergonomia e de dis-
positivos de interface humana-méquina ade-
quados, o CERN langou um concurso inter-
nacional com o intuito de seleccionar um
fabricante de sistemas SCADA oriundo de
um dos Estados-membros, cujo processo de
candidatura foi concluido em 1998.
A EFACEC participou nesse concurso, tendo
a sua oferta sido considerada tecnicamente
adequada aos exigentes requisitos do CERN,
bem como competitiva. Como resultado, o
CERN assinou um contrato de fornecimento
com a empresa portuguesa que, desde entio,
tem vindo a fornecer o centro de comando
baseado numa solugdio SCADA/DMS, e con-
tinua a fornecer e a integrar URTSs para as
subestagdes de superficie e subterraneas. No
curto prazo, estd previsto atingir o nimero
total de 56 grandes URTs.
Os sistemas fornecidos s3o baseados em so-
lugdes ja provadas na inddstria, respectiva-
mente, 0 SCATE X DMS para o centro de
comando, e a plataforma distribuida de su-
pervisio e controlo CLP 500RTU para as
subestagdes.

3. Descricao do LHC
e das suas Experiéncias

O LHC produzira colisdes frontais entre dois
feixes de particulas do mesmo tipo, quer pro-
tdes, quer ides de chumbo. Os feixes serdo
criados na cadeia existente de aceleradores
do CERN e, posteriormente, sero injecta-
dos no LHC. fmanes supercondutores fun-
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cionando a uma temperatura extremamente
baixa guiardo os feixes através do anel.
Cada feixe consistird, aproximadamente, de
3000 grupos de particulas, e cada grupo con-
terd 100 bilides de particulas. Quando os
grupos se cruzam, haverd apenas cerca de
20 colisdes entre os 200 bilides de particu-
las. No entanto, os grupos cruzar-se-ao cerca
de 30 milhdes de vezes por segundo, por
isso, 0 LHC poderd gerar até 600 milhdes
de colisdes por segundo.

No ambito de uma colaboragao, designada por
ALICE, esta a ser construido um detector de ides
pesados dedicado, que Ihe herda o nome, para
exploracao do potencial fisico dnico das interac-
coes nicleo-nicleo ocorridas nos processos de
energia do LHC. O objectivo é estudar a fisica da
matéria que interage fortemente sob densidades
extremas de energia, onde a formagao de uma
nova fase da matéria, o plasma quark-gluon, é
esperada.

Para este fim, a experiéncia ALICE pretende
efectuar um estudo completo dos hadrons, elec-
troes, muoes e fotdes produzidos na colisao de
nucleos pesados. 0 ALICE estudara também co-
lisdes entre protoes. 0 resultado de ambas as
experiéncias destina-se a ser comparado com o
da experiéncia de colisoes entre particulas de
chumbo, nas areas da fisica.

2 0 electrdo-volt ¢ uma unidade de medida de energia. O seu simbolo é eV. Um electrdo-volt é a quantidade de energia cinética ganha por um Unico electrdo quando acelerado por uma diferenca de
potencial eléctrico de um volt, no vécuo. 7 TeV sdo 7 bilioes de eV (7 x 10" eV).
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O LHC providenciaré colisdes as mais altas
energias jamais observadas em condicdes la-
boratoriais. Quatro detectores, nomeada-
mente ALICE, ATLAS, CMS e LHCb, ob-
servardo as colisdes para que os cientistas
possam explorar novos territérios no domi-
nio da matéria, energia, espaco e tempo.

Tile Calorimeter  Liquid Argen Calorimeter

| Solencid Magnet \ Pixel Detecior
Torold Magnets SCT Trecker

TRT Tracker

0 ATLAS é uma experiéncia da fisica de particu-
las que explorara a natureza fundamental da
matéria, bem como as forgas bésicas que mode-
lam o nosso universo.

0 detector ATLAS procurara fazer novas desco-
bertas na area das colisoes frontais de protoes
de energia extremamente alta.

0 ATLAS é um dos maiores esforgos de colabo-
racao internacional alguma vez tentados nas ci-
éncias da fisica. Ha 1900 cientistas, incluindo
400 estudantes, que participam, de mais de 164
universidades e laboratorios.

0 CMS é um detector de uso genérico, capaz de
estudar varios aspectos das colisoes de protoes
efectuadas a uma energia de 14 TeV. Contém
subsistemas para medir a energia e a quantida-
de de movimento de fotoes, electroes, mudes e
outros produtos das colisdes.

E constituido por um localizador baseado em si-
licio envolvido por um calorimetro electromag-
nético de cristal cintilante, o qual esta envolvido
com um calorimetro de amostragem para ha-
drons.

0 localizador e o calorimetro sao suficientemen-
te compactos para caberem dentro da bobina do
CMS, a qual gera um potente campo magnético
dedT.

0 detector LHCb é uma ferramenta especializa-
da, desenhada no ambito das experiéncias de
fisica do meson B. Acontece que, no LHC, prova-
velmente emergirao mesons B em resultado das
colisdes, proximos da direccao do feixe, por
isso, o detector LHCb foi desenhado de forma a
apanhar particulas com baixo angulo. Os seus
elementos chave serao o detector de vertex, que
medira o trajecto de particulas carregadas, e os
seus detectores RICH (Ring-Imaging Che-
renkov), que identificarao diferentes tipos de
particulas.

4. A Rede Eléctrica do CERN

As redes eléctricas do CERN foram cons-
truidas nos anos 60 para o complexo de
Meyrin, nos anos 70 para o complexo de
Prévessin e para o SPS (o SPS foi inaugu-
rado em 1975), e nos anos 80 para o LEP
(colocado em servico em 1989, maquina an-
terior, da qual se reutiliza o ttnel para o
LHC). Nos tltimos anos, vérias subestacdes
foram remodeladas ou construidas para ali-
mentar os servicos do LHC. Actualmente,
estdo em curso vérios programas de conso-
lidagdo, para renovacio de redes, subesta-

¢oes e equipamento do CERN.

A rede eléctrica do CERN ¢ abastecida pela
EOS (Energie Ouest Suisse), a empresa regio-
nal suica de transmissdo, através de uma linha
de 130kV, e pela RTE (Réseau Transport Elec-
trique), a empresa nacional francesa de trans-
missdo, através de uma linha de 400 kV.

Ha dois pontos de injeccio na rede, através

de subestacdes, que correspondem as fontes
previamente citadas.

A subestacio principal de 400/66/18 kV,
situada em Prévessin, Franca, com saidas em
66 kV e em 18 kV, pertence ao CERN, ca-
bendo-The também a exploracio.

A subestacio de 130 kV, situada em Meyrin,
Suica, caracteriza-se por dispor de equipa-
mentos de alta tensdo que pertencem e sio
operados pela SIG (Services Industriels de
Genéve), a empresa local de distribuicio de
energia, bem como por dispor de equipa-
mentos de média tensdo, com as respectivas
saidas em 18 kV, que pertencem e sio ope-
rados pelo CERN.

A rede completa do CERN ¢ alimentada pela
fonte de 400 kV da RTE durante o perfodo
de operacio dos aceleradores. E alimentada
pela fonte de 130 kV da SIG/EOS durante
os periodos em que est4 desligada, o que ti-
picamente ocorre no Inverno. A comutacio
de uma fonte para a outra é executada, sem
interrupcio de servico, duas vezes por ano.
O funcionamento dos aceleradores com a
rede alimentada a 130 kV ndo ¢ possivel.
O CERN tem uma rede de 66 kV, por cabo,
a qual assegura o transporte da energia desde
a subestacdo de Prévessin até aos pontos de
injeccio de alta energia do LHC. Os utiliza-
dores finais sio alimentados a 18 kV, 3,3 kV
e 400 V.

A rede de distribuicio de 18 kV cobre todas
as infra-estruturas do CERN. Est4 dividida em
varias partes, consoante o tipo de cargas: car-
gas pulsadas, cargas estaveis, os servicos gerais
da infra-estrutura de Meyrin, os servicos ge-

rais da infra-estrutura de Prévessin, o SPS, que,

como j4 vimos, é outro acelerador do CERN
que serd usado como injector de protdes para
o LHC, outros aceleradores e éreas experi-
mentais e, finalmente, as 4reas do LHC.

Os aceleradores geram uma enorme flutua-
cdo da poténcia activa e reactiva, bem como

3 450 GeV sao 450 mil milhdes de eV (450 x 10° eV).



injectam muitas componentes harménicas
na rede. Como exemplo, o acelerador do
SPS opera num ciclo pulsado de 18 s, onde
o consumo de poténcia varia em 150 MW
quando o feixe é gerado com uma energia
de 450 GeV-.

De forma a limitar a poluicio na rede (osci-
lacio de tensdo e distor¢io harménica), a
rede estd dividida em vérios sectores. Os
sectores contendo uma quantidade elevada
de conversores de poténcia para alimenta-
cdo dos fmanes, estio equipados com siste-
mas de compensacio e filtragem. As flutu-
acdes do consumo de poténcia reactiva sio
compensadas com reactancias saturadas ou
com reactincias controladas por tiristores
(TCR). As correntes harménicas sdo elimi-
nadas por filtros, cujas baterias de conden-
sadores geram simultaneamente a poténcia
reactiva necessdria.

5. Consumo de Energia

Os aceleradores de particulas e os detecto-
res, bem como os equipamentos da infra-es-
trutura, necessitam de energia eléctrica. Uma
grande fatia do consumo de energia do LHC
serd usada para manter os sistemas dos fma-
nes supercondutores a temperatura de ope-
ragdo. Gragas 2 tecnologia de supercondu-
tores utilizada nos seus fmanes, o consumo
nominal do LHC nio é muito maior do que
0 do SPS, ainda que 0 LHC seja muito maior
e mais potente em termos de energia.

Total: 1000 GWh/ano

39%

35%

@ Basic consumption

@ Proton Synchrotron Complex
Super Proton Synchrotron
Large Hadron Colider

Os aceleradores estdo parados durante o In-
verno de forma a serem submetidos a tarefas
de manutencdo, num perfodo em que os cus-
tos de energia sio maiores. A carga minima
do CERN é de cerca de 40 MW, enquanto
que a carga média atinge 130 MW durante o
Verdo, quando os aceleradores PS e SPS estio
em funcionamento. Pelo facto de serem mé-
quinas de consumo pulsado, a respectiva carga
de pico atinge cerca de 250 MW. Com o

LHC em funcionamento, a carga média au-
mentard para 230 MW.

O consumo nominal anual de electricidade
atinge os 1000 GWh quando todos os ace-
leradores estio em operagio.

O LHC, que entrard em servico durante
2008, atingir4 gradualmente o consumo no-

minal anual de 390 GWh.

6. Sistema SCADA/DMS para a Rede

de Distribuicao de Energia

O equipamento eléctrico da Rede de Dis-
tribuicio de Energia do CERN é supervisio-
nado por um sistema SCADA/DMS, 24
sobre 24 horas, o qual disponibiliza funcdes
de supervisdo e controlo remoto ao pessoal
operacional da rede eléctrica que trabalha
na Sala de Comando da Infra-estrutura Téc-
nica. Como mencionado anteriormente, um
sistema SCADA/DMS é uma aplicacio es-
pecifica dos sistemas SCADA, para gestio
de redes eléctricas de distribuicio. Para além
das fungdes tipicas SCADA, oferece outras
ferramentas, tais como:

» Processamento de Topologia da Rede, com
o objectivo de identificar ramos energiza-
dos e ndo energizados da rede, coloracio
de rede por fonte injectora ou por niveis
de tensio, etc..

» Estimacdo de Estado e Célculo de Fluxo de
Poténcia, com o objectivo de providenciar
dados calculados sobre correntes, niveis de
tensdo, fluxos de poténcia, perdas, etc., ba-
seados em dados de tempo real referentes
a0 estado dos érgos de corte da rede e re-
ferentes a medidas reais dos valores de po-
téncia das cargas e dos pontos injectores.

» Anilise de Curto-circuitos, com o objec-
tivo de providenciar estudos sobre os pa-
rametros de dispositivos de proteccio dos
equipamentos de alta tenso.

» Controlo de Tensio/Poténcia Reactiva,
para minimizacdo da energia reactiva com
impacto na reducio de perdas.

» Deteccio de Defeitos, com o objectivo de
isolar os ramos da rede em que tenha ocorrido
um defeito, bem como de permitir a recu-
peragio de cargas, na maxima extensio pos-
sivel, através de reconfiguracdes da rede.

O sistema SCADA/DMS da EFACEC, de-

signado por SCATE X DMS, foi desenhado

e instalado pela empresa portuguesa e entrou

em servico no CERN em 2001. Nessa altura,

o 4mbito de fornecimento também incluiu

algumas URTS para supervisio e controlo de
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subestacoes, baseadas no CLP 500RTU.
Desde 2001, o CERN e a EFACEC tém
vindo a trabalhar em conjunto na integracio
de novas URTs para subestagées, de forma
a migrar os sistemas antigos do CERN num
tnico sistema SCADA industrial, fornecido
e mantido pela empresa portuguesa.

Este sistema permite gerir quase todo o equi-
pamento localizado na rede eléctrica do CERN,
incluindo as subestacdes subterraneas e de
superficie, bem como outros ramos da rede
existentes nos edificios técnicos dispersos pela
drea do CERN. Os equipamentos supervisio-
nados nestas instalacdes abrangem todos os
niveis de tensdo, desde os 48 V em corrente
continua, dos carregadores de baterias, até
aos disjuntores e transformadores de 400 kV.
Uma vez que a rede do CERN envolve dife-
rentes geracdes de tecnologia, o sistema
SCADA integra uma grande heterogeneidade
de hardware e, por isso, oferece um grande
conjunto de interfaces de software, garantindo
diferentes métodos de integracio.

No total, o sistema actual permite gerir cerca
de 100.000 pontos de dados. Estes pontos
cobrem principalmente sinais de estado, mas
também um significativo ntmero de medi-
das analdgicas e contadores. Canais de con-
trolo estdo disponiveis para efectuar a ma-
nobra remota de equipamentos especializa-
dos das subestagoes. Quando todos os equi-
pamentos do CERN forem migrados para
esta solugio SCADA, é esperado que um
ntmero de cerca de 250.000 sinais seja ge-
rido pelo SCATE X DMS.

A imagem adjacente ilustra um exemplo de
diagrama esquemdtico do *SCATE X=* re-
presentando as subestacdes principais do CERN,
bem como as respectivas interligagdes.

1. Arquitectura e Funcoes do Sistema
SCADA/DMS do CERN
A arquitectura do SCATE X DMS contém
os seguintes equipamentos informaticos:
» Rede LAN privada do Centro de Comando
da Rede, Ethernet (TCP/IP), conectada &
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rede técnica do CERN através de uma fi-
rewall redundante;

» Dois servidores UNIX, redundantes. Estes
servidores executam as fungoes SCADA

/DMS, bem como implementam as inter-
faces com os antigos frontais de comuni-
cacio do CERN, quase todos ja migrados
para o novo sistema, dos quais ainda resis-
tem 10, j4 considerados no planeamento
de migracdo para tecnologia EFACEC;

» 25 Postos de operador, no centro de co-

mando e nas subestacdes principais, insta-
lados pelo CERN. Utilizadores autorizados
podem também utilizar o sistema a partir
dos seus escritdrios;

» Watchdog, sistema de supervisdo interna
do sistema informatico;

» 1 GATEX, um message handler que im-
plementa a interface de comunicacio com
o sistema de Supervisao da Infra-estrutura
Técnica do CERN que, por sua vez, con-
solida e propaga dados de alarme para o
Servigo de Alarmes do LHC;

» Ecrds LCD de grande dimensao, instala-
dos pelo CERN na Sala de Comando da
Infra-estrutura Técnica;

» Sistema de Arquivo Histérico (SAH), para
arquivo de longa duracio, baseado num
servidor LINUX, com uma base de dados
ORACLE;

» Através do acesso autorizado a certos com-
putadores, estd disponivel uma aplicacio
WEB, a qual recupera dados do SAH, con-
solida-os e apresenta-os em paginas WEB.

A versio do SCATE X DMS instalada no

CERN disponibiliza as seguintes funcdes de

software:

» SCADA, incluindo as interfaces a sistemas
ou dispositivos de terceiras partes;

» Processamento de Topologia da Rede;

» Estimagio de Estado e Calculo de Fluxo
de Poténcia.

8. Arquitectura e Funcdes do Sistema de
Supervisao e Controlo de Subestacoes
O CLP 500RTU é uma URT, correspon-
dente a uma aplicacdo especifica do CLP
500, plataforma distribuida para supervisio
e controlo da EFACEC. Ao nivel das subes-
tacdes, a URT desempenha funcdes de aqui-
sicio de dados para efeitos de supervisio,
bem como executa ordens remotas de con-

trolo, emanadas do centro de comando.

A arquitectura da versio URT desta plata-
forma de supervisio e controlo, actualmente
instalada em 50 subestagdes, consta de uma
Unidade Central, a qual comunica com um
conjunto de Unidades distribuidas de Aqui-
sicdo de Dados, através de uma rede LAN
de alta velocidade, tal como a Ethernet. Cada
URT comunica também com um conjunto
de dispositivos electrénicos (tais como pro-
tecgdes numéricas), através de diversos pro-
tocolos de comunicacio, por porta série.

O CERN tem 26 URTs da EFACEC insta-
ladas nas subestacdes de superficie, cujo hard-

ware da unidade central é baseado em PC

industrial. Pelo facto destas subestacoes per-
mitirem o acesso permanente, o CERN de-
cidiu que as mesmas dispdem de uma inter-
face humana-maquina, o que permite que
operadores autorizados possam supervisionar
e controlar localmente os processos da subes-
tacdo. As URTSs colocadas em edificios de su-
perficie podem abranger vérias subestacdes,
pelo que algumas s3o muito grandes em ter-
mos de sinais e medidas adquiridos, que es-
pelham as condigdes reais da subestagio.

O CERN tem ainda 24 URTs da EFACEC
para as 4reas subterrineas do LHC, cujas
condigdes de acesso sdo limitadas, pelo que
o respectivo hardware é baseado em tecno-
logia embebida (embedded), sem partes mé-
veis (diskless), o que lhe confere uma ele-

vada disponibilidade e reduzida manutencio.
As subestagdes subterraneas estio distribui-
das a0 longo dos ttneis do LHC, algumas
bem perto das experiéncias.

A quantidade total de unidades de aquisicio
das URTSs fornecidas pela EFACEC rondara
as 280, nos finais de 2007.

O CERN tem que comprar equipamentos
de empresas dos Estados-membros através
de contratos de fornecimento. Devido a este
facto, tem um conjunto heterogéneo de di-
ferentes equipamentos para os quais € ne-
cessério dispor da respectiva interface, ao
nivel de cada URT, implementada através
de virios protocolos de comunicagio pro-
prietdrios ou standard, bem como barramen-
tos de campo.

A titulo de exemplo, as URTs baseadas em
CLP 500RTU comunicam através de uma
interface suportada pelo protocolo JBUS
com cerca de 500 proteccdes numéricas
SEPAM, da Schneider. Essas URTs comu-
nicam também com um grande conjunto de
outros equipamentos e dispositivos, tais como
Reguladores de Tomadas de Transformador,
Controladores Ldgicos Programaveis, Fon-
tes de Alimentacio Nio Interruptiveis, Car-
regadores de Baterias, bem como Dispositi-
vos de Supervisio e Controlo da Rede de
Média Tensio.

9. Conclusdes

Devido a importincia do LHC e das suas
experiéncias para a comunidade cientifica
mundial, os Servicos Eléctricos do CERN
necessitam de efectuar uma permanente su-
pervisio e controlo das suas Redes Eléctri-
cas. Assim, os Servicos Eléctricos do CERN
confiam nas solugdes fornecidas pela EFA-
CEC para atingirem tdo importante objec-
tivo. O processo de migracio dos antigos sis-
temas do CERN para sistemas EFACEC
ainda ndo esté concluido, devido ao programa
de consolidacio da rede de energia do CERN,
por isso, uma boa colaboracio entre o CERN
e a EFACEC deve continuar.

Este projecto é muito importante para a Efa-
cec, dada a dimensdo do que representa.

1 CERN, Engenheiro, Administrador SCADA

do ENS (Supervisao da Rede Eléctrica),
Georges.Burdet@cern.ch

2 EFACEC, Engenheiro, Director de Marketing da
Unidade de Automagéo de Sistemas de Energia,
abernardo@efacec.pt
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sabido, é do conhecimento da generali-

dade dos portugueses, direi mesmo, é

uma caracteristica genética dos nascidos
na “mui nobre, sempre leal e invicta cidade
do Porto” e suas redondezas, um sentimento
de bairrismo que, por vezes, passe o exagero,
atinge propor¢des quase mérbidas, em que
até estdo em jogo causas menores, como €
o caso do futebol. Como portuense que me
prezo de ser, nio fujo 2 regra, embora com
conta, peso e medida. Confino o meu bair-
rismo “tripeiro” a causas que valem a pena,
isto ¢, aos valores que enobrecem a cidade
e a regido, como sdo os casos do seu patri-
moénio histérico e cultural. E o caso da Ponte
Maria Pia que ocupa e... preocupa, h4 largos
anos, o meu espirito de portuense e de... en-
genheiro, particularmente depois que ela foi
desactivada, no seguimento da inauguragio
e entrada ao servico da rede ferroviria na-
cional, em 25 de Junho de 1991, da Ponte
de S. Joio, esta projectada pelo maior enge-
nheiro projectista de pontes que o pais co-
nheceu até hoje, o professor Edgar Anténio
de Mesquita Cardoso.

Embora a intengio deste documento seja tra-
tar exclusivamente da Ponte Maria Pia, creio
que ninguém me levard a mal que abra aqui
um paréntesis para referir que, num pais em
que os grandes valores escasseiam, na minha

modesta opinido e na de muitos outros, e
ilustres, colegas de formacio e de profissio,
e apesar de podermos dispor de um acervo
de muitos e distintos engenheiros — e na 4rea
do projecto e construcio de pontes, dispor-
mos, actualmente, duma pléiade de boa meia
ddzia de grandes “pontifices” — a verdade é
que dois grandes nomes se sobrepdem a todos
os outros e sio eles: o engenheiro Manuel
Rocha, 0 engenheiro-cientista, especialista de
mecinica das rochas, de renome internacio-
nal e a quem se deve o engrandecimento, a
obra e o prestigio mundial do Laboratério
Nacional de Engenharia Civil (LNEC); e o
engenheiro Edgar Cardoso, o engenheiro-rea-
lizador, também especialista do estudo de
estruturas em modelo reduzido, professor
catedratico de Pontes e Estruturas Especiais
do Instituto Superior Técnico (IST) e um
verdadeiro génio na arte de conceber e pro-
jectar pontes (projectou cerca de 500 pon-
tes dos mais variados modelos estruturais!),
com obras espalhadas pelas mais variadas par-
tes do mundo.

Dito isto, que ndo me pareceu vir a despro-
pésito, voltemos 2 nossa Ponte Maria Pia,
que, ao lado de mais cinco na frente ribeiri-
nha urbana do Porto virada ao Douro (Ar-
rabida, Lufs I, Infante, S. Jodo e Freixo),
constitui certamente a chamada “Jéia da

Coroa”. Fez em 4 de Novembro p.p. 130
anos que a ponte foi inaugurada e ji fez 15
anos que foi desactivada, ap6s 114 anos de
utilizagio intensiva.

Tanto a Ponte Maria Pia como a Ponte Luis
[ sdo dois exemplares fmpares da aplicacio
do ferro ou se se quiser, em linguagem mais
actualizada, de estruturas metilicas de pon-
tes. Fazem parte da paisagem do Douro, na
regido urbana do Porto, e ninguém, até 2
construgio da Ponte da Arrabida e, mais re-
centemente, das Pontes de S. Jodo, do Freixo
e do Infante, pensava no Porto sem lhe as-
sociar imediatamente as silhuetas das duas
pontes que ainda I4 estdo, a Ponte Luis I como
suporte do Metro de superficie, e a Ponte
Maria Pia, abandonada, esta até quando?

Eis aqui a grande questio. Quando surgiu
170 metros a montante do local onde veio
a ser construida a Ponte de S. Jodo - existe
uma magnifica fotografia no livro “A Ponte
Maria Pia — A obra-prima de Seyrig” editado
pela Regido Norte da Ordem dos Engenhei-
ros — ninguém lhe disputava a primazia na
paisagem local. Hoje aperta-se-me o coragio
e interrogo-me sobre o futuro que lhe estd
reservado. Nio posso antever que tal valor,
como tudo que passa a ser indtil, vai ser
abandonado, e, quem o sabe, vai atingir uma
degradacio irremedidvel. Nio. Nio pode ser.



Como refere o Dr. José Manuel Lopes Cor-
deiro na obra citada, “a perda de um monu-
mento tdo emblemdtico para a cidade do
Porto e para o Pais seria irrepardvel. Néo
constituiria infelizmente caso tinico. Para
citar apenas um exemplo, hoje em dia néo
hd ninguém que ndéo lamente a destruicdo de
uma estrutura metdlica do Porto, o antigo
Paldcio de Cristal”.

Fiz vérias diligéncias no sentido de me intei-
rar das intengdes que se perfilam para o fu-
turo da Ponte Maria Pia. Entre elas refiro a
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que fiz junto da CAmara Municipal do Porto,
e obtive uma resposta repleta de boas pala-
vras, do vereador da Cultura, mas nada de
concreto. Posteriormente, tomei conheci-
mento da existéncia de uma associacio cha-
mada “Liga dos Amigos da Ponte Maria Pia”,
iniciativa de um grupo de cidadaos, louvavel
a todos os titulos, mas sem capacidade nem
meios. Nio sei mesmo, se, neste momento,
ainda se pode atribuir-lhe alguma operacio-

nalidade.

H4 alguns meses chegou-me as mios, via
REFER, uma excelente publicacio editada
em 2005 intitulada “Ponte Maria Pia — A obra-
-prima de Seyrig”, editada pela Regido Norte
da Ordem dos Engenheiros, ja anteriormente
referenciada. E um notével trabalho em que
colaboraram distintos estudiosos, que nos per-
mite saber tudo ou quase tudo sobre a Ponte
Maria Pia. Provavelmente, teve a sua génese,
¢ uma mera suposi¢io, num debate que teve
lugar no Governo Civil do Porto, em 13 de
Dezembro de 2002 e em que, infelizmente,
ndo tive oportunidade de participar, por ter
sido avisado quase sobre a hora, julgo que na
véspera. Por mim, congratulo-me com a ex-
celéncia desta publicacio e, sobretudo — con-
fesso a minha ignorancia — porque enriqueci,
e de que maneira, os meus conhecimentos
sobre a historia dessa extraordindria obra de

arte. Esta obra teve também a enorme van-
tagem de incentivar o meu empenho na re-
toma de um objectivo que acalentava h4 anos
— salvar a ponte Maria Pia.

De que maneira? Pura e simplesmente,
dando-lhe utilizagdo, isto é, encontrando uma
solugio que faga gerar os meios financeiros
necessarios e suficientes — nem mais nem
menos — para assegurar a COnservacio e ma-
nutencio da ponte. “O que ndo gera valor,
perde valor”. Desconheco a paternidade
desta afirmacdo, mas ao aplicd-la 2 Ponte

Maria Pia ela assume todo o sentido, tor-
nando-a independente das eventuais dota-
¢Oes orcamentais da empresa que, actual-
mente, detém a sua propriedade e posse.
Em particular, numa época de crise como a
que atravessamos.

REFER dispoe de verba para pintura

Tive a preocupacio de me informar e vim a
saber que a REFER dispde, no seu orcamento
para 0 ano em curso, de uma verba para a
pintura da ponte, verba essa que o responsa-
vel respectivo, numa atitude prudente e de
bom senso, est4 a reservar para a altura em
que vier a ser concretizada a solugio final.

Na publicacio a que temos vindo a repor-
tar-nos, no respectivo prefacio, datado de
05.07.05, acolhe-se a sugestdo do Sr. Eng.®
Anténio Vasconcelos, segundo a qual “...a
melhor maneira de enaltecer a grandeza da
Ponte Maria Pia seria assegurar que os tra-
balhos de reabilitacio e os de intervengdo
nas frentes ribeirinhas por si ligadas, esta-
rdo concluidos até 28 de Outubro de 20006,
data em que se celebram os 150 anos da
inauguragio do Caminho-de-ferro em Por-
tugal”. Nada aconteceu desde entdo. O tempo
vai passando de forma inexorével e a ponte
vai envelhecendo, como nds préprios.

Ao longo dos anos, varias solugdes — meras

hipéteses técnicas — tém sido aventadas. Eu
proprio tenho algumas ideias sobre o pro-
blema, mas ndo me atrevo a exprimi-las, pois
0 que eu penso a este respeito € irrelevante.
Lembro, entre outras, uma descrita pelo Sr.
Eng.° Almeida e Sousa, no “Jornal de Noti-
cias” de 11 de Novembro de 2002, em artigo
designado “O Sonho do Alemio”, que des-
creve a ideia de um cidaddo aleméo que, por
acaso, veio trabalhar para o Porto, e pela ci-
dade se apaixonou, e que, voltando a Portu-
gal, anos depois, transmitiu a seguinte ideia
(cito do referido artigo): Tendo sabido de uma

nova ponte (ndo sei a que ponte se refere) a
construir perto da Ponte da Arrabida de que
agora encarregamos o principe dos nossos ar-
quitectos “...logo quis aproveitar para uma
‘circle line’, entdo sim, verdadeiro metro ser-
vindo Porto e Gaia, entre paisagens de sonho,
meio de transporte fidvel em cidade onde o
transito jd ndo se faz. Aproveitando todas as
estruturas que ja existem ou virdo a existir
(Ttinel da Alfandega, Ponte Maria Pia e nova
ponte), fechando o circuito por um percurso a
cota alta em Gaia, desdobrando nas duas
margens o que diz, as mais belas paisagens do
Mundo, ele que vem do Rio de Janeiro”.

Mais recentemente, o Sr. Arquitecto Pedro
Ramalho cogitou sobre o assunto, sugerindo
a adaptacio do tabuleiro para um percurso
ciclo-pedonal, com fins turisticos. Segundo o

«

seu autor, “...optou-se por uma solucdo de
grande discricdo construtiva, mas que salva-
guarda de modo eficaz a seguranga da tra-
vessia e potencia a sua qualidade de mirante
privilegiado sobre as duas margens”. E evi-
dente que se trata de uma solucio ditada pela
simplicidade imposta pela impossibilidade de
agravar a capacidade estrutural da Ponte Maria
Pia. Nio sou eu, como engenheiro civil, a pes-
soa indicada para proceder a uma andlise cri-
tica da solucio que, alids, encaro com todo o
respeito técnico. Mas pergunto-me... e per-



gunto com toda a humildade, e o veneno do

€conomicismo que me apontarao: serd possi-
vel com esta soluco afirmar-se: assim a Ponte
Maria Pia sustenta-se a si propria?

Tenho toda a consideracio e respeito por
quem dedicou o seu tempo, a sua compe-
téncia, a sua criatividade, a sua sensibilidade
pelo patriménio histérico da cidade do Porto,
mas tenho arreigada no meu espirito a ideia
de que para resolver um problema, quaisquer
que sejam a sua natureza e as suas caracte-
risticas, € de toda a vantagem analisar todas
as solugdes possiveis e comparar as suas van-
tagens e inconvenientes, de modo a que, no
balanco geral, se possa escolher a mais ade-
quada. Por outras palavras, a probabilidade
de esta ser encontrada aumenta exponencial-
mente se dispusermos da possibilidade de
escrutinar diversas hipéteses e de as compa-
rarmos em todos os seus aspectos relevantes,
um dos quais — e para mim um dos mais im-
portantes, volto a dizé-lo — ser a capacidade
de gerar fundos indispenséveis para conser-
var e manter a ponte viva, para além de pres-
tar um servigo ptblico. Estar perante uma
solucdo Gnica e confinar a andlise a essa hi-
pétese, sem desvalorizar o seu mérito pré-
prio, constitui, a meu ver, e com todo o res-
peito, uma metodologia extremamente limi-
tativa e bloqueadora da criatividade.

0 problema dos meios financeiros

Nestas condiges, porque ndo encarar a hi-
pétese de lancar um concurso pablico (por-
que nio mesmo internacional?) de ideias
para a “utilizacio” da Ponte Maria Pia, em
que no caderno de encargos seja definido
como requisito essencial a possibilidade de
a solugio proposta conter em si mesma a ca-
pacidade de geracio de meios financeiros
para rentabilizar o investimento, afastando
o fantasma da falta ou da mesquinhez da

verba no orcamento da entidade dela pro-
prietdria? A propésito, devo dizer que nio
tem qualquer originalidade a proposta de rea-
lizagdo de um concurso de ideias. Com efeito,
j4 em 1992 o CSOPT (Conselho Superior
de Obras Pdblicas e Transportes), no seu
Parecer n.° 218/PJ, de Agosto de 1992, so-
licitado a pronunciar-se sobre a “Desclassi-
ficacio da Ponte Maria Pia da Rede Ferro-
vidria Nacional”, propde no n.° 4 das Con-
clusdes que “...poderd encarar-se o lanca-
mento de um concurso de ideias para a pro-
cura de wma utilizacdo alternativa”, depois
de ter dito no capitulo “Apreciacio” que “a
construcdo de qualquer infra-estrutura na
ponte destinada a restauracdo, ou miradouro,
é afectada pelas restrigdes existentes no seu
acesso e largura do tabuleiro” e que “a colo-
cagdo de uma infra-estrutura daquele tipo
numa das extremidades da ponte teria tam-
bém a restrigao existente no acesso e os as-
pectos negativos de enquadramento urbano
jd referido”.

Nio podemos esquecer — ndo s6 os portuen-
ses mas todos os portugueses — que a Ponte
Maria Pia é patriménio nacional e ¢ mais do
que isso: é “monumento nacional” que foi
considerado pela ASCE, Sociedade Ameri-
cana dos Engenheiros Civis, um “marco” his-
térico da engenharia civil.

Pouco importa para nds, e para o fim a que
nos propomos, saber se foi projectada e cons-
truida por engenheiros franceses, ou especu-
lar sobre a polémica relativa & concepcio do
arco biarticulado, seu principal elemento es-
trutural, se foi do Eng.° Eiffel ou do Eng.°
Seyrig. Sdo aspectos importantes, sem dd-
vida, do ponto de vista histérico e académico,
mas, perdoe-se-me o nacionalismo, o que
acima de tudo importa é que é portuguesa,
esta implantada em territ6rio nacional, num

rio que tem, numa extensdo relativamente
curta, seis pontes que sao, nas respectivas
épocas, verdadeiros expoentes da engenha-
ria de pontes.

Em 5 de Marco de 2004 - vio decorridos
trés anos —, foi celebrado um protocolo entre
a Administragio Central, as cidades do Porto
e de Vila Nova de Gaia, e a Rede Ferrovis-
ria Nacional - REFER, E.P., tendo em vista
a criagio de uma travessia ciclo-pedonal, com
a finalidade de evitar que a Ponte Maria Pia
caia de podre — perdoem-me a brutalidade
da palavra (vem-me sempre a4 mente o que
aconteceu com o cimbre metilico da Ponte
da Arrébida, que jazeu anos 3 margem da Av.
Gustavo Eiffel e que acabou vendido a peso
paraa sucata). E o que aconteceu ao fim deste
periodo? Nada. Vamos permitir que a situa-
cdo se prolongue neste dolce fare niente que
nos “corréi” a alma — pelo menos a muitos
de nés, portuenses ou ndo — e corrdi... o ferro
da estrutura? Nio! Nio pode ser!

Numa terra como o Porto, que tem entre
os seus filhos tantos e tdo ilustres “mecenas”,
ndo serd possivel pedir a sua contribuicio
para ajudar a fazer face aos encargos iniciais,
agregando-os ao grupo dos que assinaram o
protocolo, transmitindo-lhe a dindmica em-
presarial? Nio haver4 também um programa
comunitério para nos ajudar ou, por exem-
plo, criando uma fundagio, como alternativa
a liga dos Amigos da Ponte Maria Pia, com
um pequeno staff para desenvolvimento do
processo?

Dir-me-do que o langamento de um con-
curso de ideias custa dinheiro. Para isso é
que os mecenas poderiam dar uma ajuda, a
encorajar uma deducio no IRS ou IRC. Mais
vale gastar nas ideias e nos projectos — e nesse
Ambito os anglo-saxénicos ddo ligdes a todo
o mundo — do que nas obras mal concebidas
ou mal estudadas, de que, infelizmente,
temos tantos exemplos. A Ponte Maria Pia
fez 130 anos no passado dia 4 de Novembro.
Nio seria a altura para reflectirmos sobre o seu
destino e comecarmos a trabalhar, de facto,
para a salvarmos, deixando os papéis e as pa-
lavras bonitas, e entrando resolutamente na
acgdo, j4? S6 assim a salvaremos. Os vindou-
ros agradecer-nos-ao.

* Engenheiro Civil



Consultorio Juridico '

Emissao de Gases
com Efeitos de Estufa

A Constituicao da Republica Portugues
da natureza e do ambiente como uma d
do Estado (vide, entre outros, o0 artigo
os orgaos do Estado, e principalme
defender, proteger e valorizar a n
regulando e fiscalizando.

Também os cidadaos tém

de os defend
de 31 de Ago
Accao Popular, e @
Nao Governamen

Pesquisa Fernando Duarte *

Convencao da ONU cas, para garantir que a produco de ali-
sobre Alteracdes Climaticas mentos ndo seja ameacada e para permitir
Portugal é Parte da Convengdo Quadrodas  que o desenvolvimento econémico prossiga
Nag6es Unidas sobre Alteragdes Climéti-  de uma forma sustentével.

cas (CQNUAC), concluida em Nova Ior-

que, em 9 de Maio de 1992. Protocolo de Quioto

Através do Decreto do Governon.® 20/93, Na sequéncia da 3. Conferéncia das Par-
de 21 de Junho, foi aprovada para ratifica-  tes que assinaram a Convengao, que teve
cdo a CQNUAC, adoptada pelo Comité lugar em Dezembro de 1997 em Quioto,
Intergovernamental de Negociagdo institui-  no Japao, o Governo Portugués aprovou o
do pela Assembleia das Nacoes Unidas e  Protocolo de Quioto 28 Convengao Quadro
aberta 2 assinatura em 4 de Junho de 1992 das Nagées Unidas sobre Alteragées Cli-
na Conferéncia das Nagoes Unidas sobre  miticas.

o Ambiente e Desenvolvimento (Confe- O Protocolo de Quioto destina-se a tornar
réncia do Rio). operacional e dar eficicia juridica aos ob-
A Convengao tem por objectivo a estabili-  jectivos da Convencio, com vista a garan-
zagio das concentragdes de gases com efeito  tir o combate efectivo 3s alteragdes clima-
de estufa na atmosfera a um nivel que evite  ticas através do estabelecimento de com-
uma interferéncia antropogénica perigosa  promissos quantificados de limitagdo ou
com o sistema climatico. Nos termos do  reducdo das emissdes de gases com efeito
artigo 2.° da Convengdo, tal nivel deveria  de estufa (GEE) por si regulados e tendo
ser atingido durante um espago de tempo  em vista uma redugéo global das mesmas
suficiente para permitir a adaptacio natu-  em, pelo menos, 5% abaixo dos niveis de
ral dos ecossistemas s alteracées climati- 1990.
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Portugal, enquanto membro da Unido Eu-
ropeia (UE), estava vinculado a aprovagio
daquele instrumento juridico internacional,
por forma a contribuir para o alcance dos
objectivos, europeu e internacional, de uma
efectiva redugdo global das emissdes de GEE
(diéxido de carbono, metano, diéxido de
azoto, perfluorcarbonetos, hidrofluorcarbo-
netos e hexafluoreto de enxofre).

Foi assim publicado o Decreto do Governo
n.° 7/2002, de 25 de Marco, que aprovou o
Protocolo de Quioto.

Portugal deve limitar em 27% o aumento
das emissdes dos seis principais GEE regu-
lados no Protocolo, no periodo de 2008-
-2012, em relacdo a 1990, tendo a Comu-
nidade Europeia assumido o compromisso
de uma redugio global de 8% (20% em 2020
e 50% em 2050).

Pela Decisio do Conselho de Ministros
2002/358/CE de 25/4/2002, foi aprovado,
em nome da UE, o Protocolo de Quioto (e
o Acordo de Partilha de Responsabilidades
entre os Estados-membros), com o objec-
tivo de determinar os niveis de emissio atri-
buidos respectivamente 3 Comunidade e a
cada um dos seus Estados-membros.

Tais niveis de emissdo de gases sdo expres-
sos em toneladas de equivalente didxido de
carbono, calculados com base nos dados re-
vistos sobre emissdes do ano de referéncia
comunicados pelos Estados-membros (Anexo
II da Decisio e Anexo B do Protocolo), mul-
tiplicados por cinco para representar os cinco
anos do primeiro perfodo de compromissos
do Protocolo. Para a Comunidade, foram fi-
xadas 19.683.181.601 toneladas e, para Por-
tugal, 386.956.503 t.

Programa Nacional

para as Alteragdes Climaticas

O Programa Europeu para as Alteragdes Cli-
maticas (2000) estudou e apresentou poli-
ticas e medidas comunitérias orientadas para
a reducio de emissoes provenientes de fon-
tes especificas.

A Comissdo para as Alteracoes Climéticas
(CAC) criada pelo Governo Portugués, pela
Resolugio do Conselho de Ministros (RCM)
n.° 72/98, de 29 de Junho (a Resolugdo do
CM 33/2006, de 24/3, atribui 8 CAC a qua-
lidade de autoridade nacional designada para
os mecanismos de flexibilidade do Protocolo
de Quioto), elaborou o Programa Nacional
para as Alteracdes Climaticas (PNAC), cuja

primeira versio foi apresentada para discus-
sio pablica em 2002. Em Dezembro de
2003, a CAC aprovou as medidas adicionais
do PNAC.

O PNAC 2004, aprovado pela RCM n.°
119/2004, de 31 de Julho, procurou quan-
tificar o esforco de mitigacio das emissdes
necessério para o cumprimento dos compro-
missos assumidos por Portugal, identificando
as responsabilidades sectoriais e apresen-
tando um conjunto de politicas e medidas e
respectivos instrumentos que permitissem
uma intervencio integrada com o objectivo
de mitigacdo das emissoes.

O conjunto de medidas visava permitir a re-
dugdo de 7,6 Mt a 8,8 Mt CO (indice 2) no
periodo 2008-2012, face ao cendrio business
as usual.

O PNAC contém politicas puablicas de in-
vestimento e incentivos para sectores como
o dos transportes (por exemplo: incentivo
fiscal ao abate de veiculos com mais de dez
anos - os mais poluidores — Decreto-lei n.°
33/2007; incentivos fiscais 2 utilizagio de
biocombustiveis; operacionalizacio das au-
toridades metropolitanas de transporte, o
que ainda nio aconteceu; criacio da rede de
metro do Porto e em Almada e melhoria da
oferta urbana de transporte ferroviario (no-
meadamente na regido do Porto), oferta de
energia e pecudria. O Governo pretende que
cerca de 40% do esforco total de reducio
de GEE advenha da aposta nas energias re-
novéveis (a taxa de electricidade produzida
por estas fontes estd nos 37,6%, pretendendo
o Governo atingir, em 2010, os 45%), como
a hidrica (o Programa Nacional de Barragens
com elevado potencial hidroeléctrico estd
em fase de consulta pudblica, mas os seus
efeitos demorardo quase uma década a fazer-
-se sentir), a edlica (3273 megawatts licen-
ciados até Abril de 2007, sendo a meta de
5100 MW até 2012), biomassa e a fotovol-
taica. Os transportes sio um dos sectores
em que o PNAC incide com incentivos ao
transporte ptblico, nomeadamente a ferro-
via (os transportes maritimo e aéreo estdo
fora do PQ).

O PNAC inclui também a proposta de tribu-
tacdo das emissdes de carbono (vide, por
exemplo, 0 novo regime do imposto automé-
vel, em que sdo privilegiados os veiculos menos
poluentes e penalizados os mais poluentes,
havendo reducio fiscal para os veiculos com
niveis de emissio de gases reduzidos).

Pela RCM n.° 104/2006, de 23 de Agosto,
foi revisto o PNAC e aprovada uma nova
versio. O PNAC 2006 procede ao alarga-
mento da valéncia relativa ao esforco de
cumprimento do Protocolo de Quioto pela
adopcio de medidas domésticas nos secto-
res ndo abrangidos pelo Comércio Europeu
de Licencas de Emissao (CELE), como os
transportes e o sector residencial, desta-
cando-se a revisdo do regulamento de gestio
dos consumos de energia, a revisdo tributé-
ria mais concreta e orientada para correctos
sinais do mercado, o trabalho das autorida-
des metropolitanas de transportes de Lisboa
e Porto e as medidas inovadoras nos trans-
portes, como as auto-estradas do mar.

Em relacio ao de 2004, o PNAC 2006 de-
fine um novo corpo de medidas e politicas
adicionais de implementacio sectorial, das
quais se destaca a obrigatoriedade de elabo-
ragio de planos de actuacio para cada me-
dida. Determina, em conformidade, que para
cada medida apresentada no PNAC, deva o
ministério proponente apresentar um plano
de actuacio do qual constem as accdes a de-
senvolver e respectiva calendarizacio; os
meios, os resultados esperados, os indicado-
res, 0 organismo responsével pelo acompa-
nhamento e o ponto focal, devendo ainda
ser feito o reporte do progresso do mesmo
semestralmente (no 1.° semestre de 2007,
das 41 medidas previstas no PNAC, o Mi-
nistério do Ambiente recebeu informagio
sobre 28).

Havendo desvios desfavoraveis ao cumpri-
mento do referido plano de actuacio, deve
ser apresentado, no prazo de um més apds
o reporte do progresso do mesmo, um plano
de contingéncia que permita colmatar a re-
dugdo ndo alcancada.

A Resolugdo determina ainda: a inscrigdo,
na proposta de lei do Orgamento de Estado
para o periodo de 2007-2012, de uma do-
tagdo para financiar o Fundo Portugués do
Carbono, criado pelo Decreto-Lein.® 71/2006
de 24 de Marco; que a proposta do PNALE
(Programa Nacional de Atribuigio de Licen-
cas de Emissdo) para 2008-2012 (PNALE
II) preveja a constituicdo de uma reserva
para novas instalacdes correspondente a um
total de 5,1 Mt COze/ano, cujos célculos
deverio ser feitos tendo em conta o valor de
mercado dos mecanismos de flexibilidade
do Protocolo de Quioto (a determinar, anu-
almente, pela Comisso para as Alteracoes



Climéticas). Este valor de mercado deverd
acomodar o esforgo necessario para consti-
tuicdo de parte da reserva correspondente a
um total de 3 Mt COze/ano, através da atri-
buicio de um total de licengas de emissdo
as instalacdes existentes inferior em cerca
de 10% face as emissdes estimadas para as
mesmas e da acomodagdo, por parte do sec-
tor electroprodutor do continente, de um
esforco maior que a generalidade dos demais
sectores, por forma a dar cumprimento ao
referido valor.

Comércio Europeu

de Licencas de Emissao

Em 2003, foi aprovada a Directiva n.°
2003/87/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 13 de Outubro, alterada pela
Directiva 2004/101/CE, que veio ligar o co-
mércio europeu de licencas de emissio
(CELE) de gases com efeito de estufa com
os mecanismos do Protocolo de Quioto.

A Directiva 2003/87/CE constituiu o pri-
meiro instrumento de mercado intracomu-
nitdrio de regulacio das emissdes de GEE.
Foi transposta para o direito interno nacio-
nal pelo Decreto-lei n.° 233/2004, de 14 de
Dezembro, alterado posteriormente pelos
DL 243-A/2004, de 31/12, e pelo DL
230/2005, de 29/12.

O CELE entrou em vigor a 1 de Janeiro de
2005 por um perfodo de trés anos. Durante
este perfodo, somente o CO> foi conside-
rado, podendo os restantes gases vir a ser
considerados para os periodos 2008-2012 e
seguintes.

A Directiva 2004/101/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 27 de Outubro,
visou articular o regime estabelecido na Di-
rectiva n.” 2003/87/CE com o Protocolo de
Quioto, sendo, como tal, conhecida como
“Directiva Linking”.

O DL 72/2006, de 24/3, que transpds para
a ordem interna a Directiva n.° 2004/101/
CE, visou proporcionar aos operadores do
CELE a possibilidade de utilizagio de cré-
ditos de emissio gerados através de activi-
dades de projecto elegiveis por forga dos ar-
tigos 6.° (as Partes podem transferir ou ad-
quirir, entre si, unidades de reducio de emis-
soes resultantes de projectos destinados a
reduzir as emissdes antropogénicas por fon-
tes ou a aumentar as remigoes antropogéni-
cas por sumidouros de GEE em qualquer
sector da economia - IC) e 12.° (Mecanismo

de Desenvolvimento Limpo - MDL) do Pro-
tocolo de Quioto. Procede ainda a alteragées
ao DL 233/2004, nomeadamente em ma-
térias relativas 2 verificacio dos relatérios a
apresentar pelos operadores, a requisitos ine-
rentes ao registo portugués de licencas de
emissdo, ao pedido e modificacio do titulo
de emissdo.

O regime do comércio europeu de emissoes
foi, no nosso Pafs, objecto de elaboracio de
um Programa Nacional de Atribuigio de Li-
cencas de Emissdo (PNALE), aprovado pela
RCM n.° 53/2005, de 30 de Margo, para o
periodo experimental da directiva de 2005
a 2007 (PNALE I). O mercado europeu de
emissoes (CELE) permite criar as condicdes
para que as instalacdes nacionais abrangidas
possam utilizar este mecanismo de mercado
como a sua contribuigdo para o esforco na-
cional de mitigacdo das emissces de gases
com efeito de estufa.

O PNALE define a metodologia e os crité-
rios de atribuicio de licencas de GEE as
novas instalacdes localizadas no territério na-
cional. A definicio do nimero de licengas
de emissio é baseada no momento da efec-
tiva entrada em funcionamento da instala-
¢do e na estimativa das licencas de emissio
necessarias até ao final do perfodo 2005-
-2007, a média anual de emissdo de 38,16
Mt CO;, dos quais 35,4 Mt CO», atribui-
dos s instalacdes ja existentes.

A atribuigio das licencas de emissio por sec-
tor de actividade atende ao somatério das
emissdes historicas das instalagdes e/ou pro-
jeccoes destas emissdes, e corresponderd ao
somatério das emissoes calculadas para cada
uma das instalagées do sector.

As instalacdes que cessem as actividades
abrangidas pelo regime de comércio de emis-
sio de GEE verio as suas licencas de emis-
sdo canceladas, excepto se estas forem trans-
feridas para outra instalacio. As licencas nio
utilizadas até final de 2007 serdo canceladas
e ndo poderdo ser transferidas para periodos
subsequentes.

Esté constituida uma reserva de licencas de
emissdo, a atribuir as novas instalacdes.

A Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
criada pelo Decreto Regulamentar n.° 53/2007,
de 27 Abril, e resultante da fusio do Insti-
tuto do Ambiente com o Instituto dos Re-
siduos, possui o Registo Portugués de Licen-
cas de Emissdo (RPLE).

A Agéncia compete manter paginas na Inter-

net com informacdes relativas: a0 comércio

europeu de licengas de emissio e do PNALE;
os montantes globais de licencas de emissao
atribuidos a instalacdes existentes e aos mon-
tantes disponiveis na reserva; as decisdes
adoptadas em matéria de atribuicdo de licen-
cas de emissdo; as instalacdes que participam



no comércio europeu de licengas de emissao,

incluindo informaces relativas aos operado-
res e aos montantes das licengas de emissio;
os agrupamentos de instalacdes; as instala-
coes temporariamente excluidas do comér-
cio europeu do CELE; as instalagdes que nio
tenham devolvido as licencas de emisso.

As formalidades relativas a transferéncia, de-
volucio e anulacio de licencas de emissdo
sio reguladas pelo Regulamento (CE) n.°
2216/2004, de 21/12, directamente aplica-
vel em todos os Estados-membros, nio ne-
cessitando de qualquer acto legislativo in-
terno.

Também as regras de monitorizagio e co-
municaco de informacdes relativas s emis-
soes s3o definidas por diplomas comunité-
rios de aplicacdo directa aos Estados-mem-
bros — Decisao da Comissao n.° 2004/156/
CE, de 29/1 e Decisao 2007/589/CE (Nova
Decisao de Monitorizagio), esta visando a
preparacio do 2.° periodo de cumprimento
CELE (2008-2012), em que vigorard o
PNALE II, e que tem inicio a 1 de Janeiro
de 2008. A APA disponibiliza os formulé-
rios A, B e C, revistos e alterados por forma
3 sua adequacdo a Nova Decisdo, os quais
devem ser preenchidos pelo operador para
solicitar a atribuicdo ou alteracio do Titulo
de Emissdo de Gases com Efeito de Estufa
(TEGEE).

O TEGEE constitui, na prética, uma licenca
atribuida ao operador de uma instalacio, pela
APA, para a emissdo de GEE nos termos do
DL 233/2004, alterado pelo DL 72/2006.
As instalacdes abrangidas pelo CELE s6 po-
derio funcionar se o seu operador estiver na
posse do respectivo Titulo de Emissio de
GEE. Tal titulo dever4 conter informacoes
especificas sobre a instalagio, nomeadamente
o nome e morada do operador, a descri¢io
das actividades e emissdes da instalagio e os
requisitos especificos de monitorizacio e de
comunicacio de informacio relativos as emis-
sdes, constituindo um elo de ligacio funda-
mental entre o operador e a APA e as enti-
dades acreditadas para a verificagio anual
dos relatérios sobre emissdes de GEE a pro-
duzir pelos operadores em cada instalacio.
O CELE permite a possibilidade de compra
e venda de licengas de emissio pelas empre-
sas participantes e insere-se na estratégia de
luta contra as alteracdes climéticas. E o pri-
meiro regime internacional de comércio para
as emissdes de CO2 no Mundo, cobrindo
mais de 12.000 instalacdes, que represen-
tam quase metade das emissdes europeias
de CO;.

O CELE funciona através de um sistema de
Cap and Trade — um instrumento econd-
mico que tem por objectivo permitir a re-
ducio de emissdes de modo mais eficaz. E

atribuida uma quantidade fixa de licencas
de emissdo a cada um dos Estados-membros
da UE. A quantidade total de licencas re-
presentard a quantidade total de toneladas
de CO; que podera ser emitida pelas insta-
lagdes participantes. Cada instalagio tem de
realizar a monitorizagio das suas emissoes e
de as comunicar a Autoridade Competente
numa base anual.

O PNALE determina a quantidade de licen-
cas a atribuir a cada sector. No inicio de cada
ano, cada instalagio recebe uma determi-
nada quantidade de licencas. No final de
cada ano, a instalacio deverd entregar uma
quantidade de licencas igual as emissdes reais,
reportadas no relatério anual de emissdes (1
licenca = 1 ton de CO3). Se houver uma
diferenca entre a quantidade atribuida e as
emissdes verificadas, as instalacdes poderdo
adquirir ou vender licencas em qualquer
parte da Unido Europeia.

Os pregos das licengas sdo estabelecidos em
fungio da oferta e da procura. Verificando-
-se distorcdes do mercado, aplica-se o di-
reito da concorréncia, como acontece em
qualquer outro mercado.

O custo global para a inddstria seria maior
se determinada empresa fosse forgada a re-
duzir as emissdes nas suas proprias instala-
coes, com custos mais elevados.

As empresas poderdo comercializar as licen-
cas directamente entre si, mas também po-
derdo compré-las ou vendé-las através de um
agente, banco ou outro intermedidrio do
mercado de licengas.

E igualmente possivel que, no caso de uma
empresa que adquira um combustivel f6ssil
(carvao ou gés), as licengas lhe sejam ofere-
cidas em conjunto com o combustivel.
Poderao desenvolver-se mercados organiza-
dos (intercAmbio de licengas).

E possivel estabelecer agrupamentos. Porém,
tal possibilidade ¢é restrita a instalacdes de
um mesmo Estado-membro e de um mesmo
sector de actividade. Assim, é possivel esta-
belecer um agrupamento entre uma instala-
cdo nacional do sector de cimentos e outra
do sector de cal (actividade 3.1 do Anexo I
do DL 233/2004); nio é possivel estabele-
cer um agrupamento entre uma instalacio
nacional do sector da pasta de papel e outra
do sector do papel (actividades 4.1 e 4.2 do
Anexo [); ndo é possivel estabelecer um agru-
pamento entre duas centrais termoeléctri-
cas de dois paises diferentes.



Actividades abrangidas pelo CELE

As actividades abrangidas s3o as definidas no
Anexo I do DL 233/2004, na sua actual re-
dacgio, dada pelo DL 72/2006, a saber:
Sector da energia: (i) Instalacdes de com-
bustio com uma poténcia térmica nominal
superior a 20 MW (com excepcdo de insta-
lagdes para residuos perigosos ou residuos
sélidos urbanos); (ii) Refinarias de 6leos mi-
nerais; (iii) Fornos de coque.

Produgio e transformagdo de metais ferro-
sos: (i) Instalagdes de ustulacio ou sinteri-
zagio de minério metalico (incluindo sulfu-
retos); (i) Instalacdes para a producio de
gusa ou ago (fusdo priméria ou secunddria),
incluindo vazamento continuo, com uma ca-
pacidade superior a 2,5 t por hora.
Inddstria mineral: (i) Instalacdes de produ-
cdo de clinquer em fornos rotativos com uma
capacidade de producio superior a 500 t por
dia, ou de cal em fornos rotativos com uma
capacidade de produgio superior a 50 t por
dia, ou noutros tipos de fornos com uma ca-
pacidade de producio superior a 50 t por
dia; (ii) Instalacdes de producio de vidro,
incluindo fibra de vidro, com uma capaci-
dade de fusdo superior a 20 t por dia; (iii)
Instalacdes de fabrico de produtos cerami-
cos por cozedura, nomeadamente telhas, ti-
jolos refractérios, ladrilhos, produtos de grés
ou porcelanas, com uma capacidade de pro-
ducdo superior a 75 t por dia e ou uma ca-
pacidade de forno superior a 4 m® e uma
densidade de carga enfornada por forno su-
perior a 300kg/m?>.

Outras actividades: Instalacdes industriais
de fabrico de: (i) Pasta de papel a partir de
madeira ou de outras substincias fibrosas;
(ii) Papel e cartdo com uma capacidade de
produgao superior a 20 t por dia.

Verificadores de emissoes

O DL 233/2004 determina que, no regime
do CELE, o relatério de emissdes da insta-
lagdo apresentado pelo operador deve ser
verificado, em conformidade com os crité-
rios estabelecidos no anexo V daquele DL,
por verificadores independentes do opera-
dor dessa mesma instalacio.

Determina, ainda, que cabe 3 APA atribuir
a qualificacio de verificador dos relatérios
de emissoes das instalacdes e emitir o res-
pectivo certificado, bem como renovar e re-

tirar a referida qualificagio.
A Portaria n.° 74/2006, de 18/1, estabelece

os requisitos e condigoes de exercicio da ac-
tividade para verificador CELE, entendendo-
-se como tal a pessoa singular, agindo em
nome individual ou em nome de uma pes-
soa colectiva, independente do operador e
da instalacdo, detentora de qualificagio por
certificado emitido pela APA.

Constituem condigées de acesso a qualifica-
cdo de verificador CELE: a) Formacio de
grau superior, preferencialmente nas 4reas
tecnoldgicas; b) Formacio profissional geral
em ambiente; c) Formagio profissional es-
pecifica, no minimo de 60 horas, referente:
(i) a aplicagio da legislagio nacional e comu-
nit4ria relativa ao CELE, bem como das nor-
mas e orientacdes relevantes ao processo
CELE; (ii) ao enquadramento legislativo, re-
gulamentar e administrativo relevantes da
actividade sujeita a verificagio; (iii) & produ-
cdo de todas as informagdes relacionadas
com cada fonte de emissdo existente na ins-
talagio, em especial no que diz respeito 2
recolha, medicio, calculo e comunicacio de
dados; d) formacio profissional na drea da
gestdo e auditoria ambientais, com compe-
téncia especifica para a conducio de audito-
rias ambientais, designadamente cursos de
formagio técnica em gestdo ambiental no
minimo com 40 horas de formacio; e) Ex-
periéncia profissional na drea objecto de apre-
ciacdo que abranja, cumulativamente, os se-
guintes requisitos: (i) Pelo menos 5 anos a
tempo inteiro de experiéncia ligada a tema-
tica do ambiente, dos quais 3 anos na érea
dos processos industriais e tecnoldgicos re-
levantes para a candidatura; (ii) Participagio,
nos 3 anos que antecedem a candidatura,
como auditor efectivo, em pelo menos 4 au-
ditorias completas, com um minimo de 2
dias cada, realizadas as actividades a que se
candidata como verificador CELE.

As candidaturas a verificador CELE sdo apre-
sentadas anualmente na APA, entre 1 de
Abril e 30 de Junho.

0 Fundo Portugués de Carbono

Criado pelo DL n.° 71/2006, de 24/3, ¢ um
instrumento operacional destinado a finan-
ciar medidas que facilitem o cumprimento
dos compromissos quantificados do Esta-
do Portugués no 4mbito do Protocolo de
Quioto.

O défice de cumprimento previsto no PNAC,
a evolucio recente do prego do carbono nos
mercados internacionais de comércio de

emissoes e a complexidade e morosidade do
recurso aos MDL e aos projectos de IC, tor-
nava urgente a criagio do Fundo.

A actividade do Fundo centra-se na obten-
cdo de créditos de emissio de GEE através
de investimento directo em mecanismos de
flexibilidade previstos no Protocolo de Quioto
(CELE, projectos de Implementagio Con-
junta e MDL).

O apoio a projectos, em Portugal, que con-
duzam a uma reducio de emissdes de GEE,
nomeadamente nas 4reas da eficiéncia ener-
gética, energias renovaveis, sumidouros de
carbono, captagio e sequestracio geoldgica
de CO (indice 2), e a adopgio de novas tec-
nologias, quando o retorno em termos de
emissdes evitadas assim o recomende, é tam-
bém um dos objectivos do Fundo.

Com uma dotacio inicial do Estado de seis
milhdes de euros, os recursos financeiros a
afectar ao Fundo provém essencialmente de:
dotagdes do Orcamento do Estado; o pro-
duto de taxas, contribuicdes e impostos que
lhe sejam afectos; os rendimentos de inves-
timentos em fundos geridos por terceiros ou
outros instrumentos do mercado de carbono;
a percentagem do valor das coimas que lhe
venha a ser afecta.

O Fundo ¢ gerido pelo Comité Executivo
da Comissdo para as Alteragées Climticas,
na vertente técnica, e pela Direccio-Geral
do Tesouro, na vertente financeira. A Por-
taria n.° 1202/2006, de 9/11, regulamenta
a gestdo do Fundo.

Conferéncia de Bali

Em Dezembro de 2007, realizou-se em Bali,
na Indonésia, a préxima Conferéncia, com
vista a construir o regime climitico pds-

-2012.

* Servigos Juridicos do CDN

GLOSSARIO

APA — Agéncia Portuguesa do Ambiente
CELE — Comércio Europeu de Licencas de Emissao
CQNUAC - Convengao Quadro das Nagoes Unidas sobre
Alteracdes Climéticas
CRP — Constituicao da Republica Portuguesa
GEE - Gases com Efeito de Estufa
MDL - Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
PNAC - Programa Nacional para as Alteragdes Climaticas
PNALE - Programa Nacional de Atribuicao de Licencas de
Emissao
RCM - Resolucéo do Conselho de Ministros
RPLE - Registo Portugués de Licencas de Emissao
TEGEE - Titulo de Emissao de Gases com Efeito de Estufa



Presidéncia do Conselho de Ministros

» Declaragao de Rectificacao n. 96/2007, de 19 de Outubro

Rectifica o Decreto-Lei n.° 291/2007, do Ministério das Financas e da Ad-
ministracao Publica, que altera as Directivas n.os 72/166/CEE, 84/5/CEE,
88/357/CEE e 90/232/CEE, do Conselho, e a Directiva n.° 2000/26/CE,
relativas ao seguro de responsabilidade civil resultante da circulacao de vel-
culos automdveis (“5.2 Directiva sobre 0 Seguro Automdvel”), publicado no
Diario da Republica, 1.2 série, n.° 160, de 21 de Agosto de 2007.

» Declaragao de Rectificacao n. 97/2007, de 22 de Qutubro

Rectifica o Decreto-Lei n.° 301/2007, de 23 de Agosto, publicado sob a
égide do Ministério das Obras Publicas, Transportes e Comunicagdes, que
estabelece as condicoes a que deve obedecer a especificacao e produgao
dos betdes de ligantes hidraulicos, assim como as disposices relativas a
execucao das estruturas de betdo, e revoga o Decreto-Lei n.° 330/95, de
14 de Dezembro, publicado no Didrio da Republica, 1.2 série, n.° 162, de
23 de Agosto de 2007.

» Declaragao de Rectificacao n.° 104/2007, de 6 de Novembro

Rectifica o Decreto-Lei n.° 316/2007, de 7 de Agosto, do Ministério do Am-
biente, do Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional, que
procede a quinta alteragdo ao Decreto-Lei n.° 380/99, de 22 de Setembro,
que estabelece o regime juridico dos instrumentos de gestao territorial, pu-
blicado no Diario da Republica, 1.2 série, n.° 181, de 19 de Setembro de
2007.

» Decreto-Lei n.° 381/2007, de 14 de Novembro
Aprova a Classificagdo Portuguesa das Actividades Econdmicas, Reviséo 3.

» Portaria n.° 1515/2007, de 30 de Novembro
Altera a Portaria n.° 1188/2003, de 10 de Outubro, que regula os pedidos
de licenciamento de combustiveis.

» Portaria n.° 1515-A/2007, de 30 de Novembro
Regulamenta o Decreto-Lei n.° 308/2007, de 3 de Setembro, que cria o
programa de apoio financeiro Porta 65 — Arrendamento por Jovens.

Ministério da Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das Pescas

» Decreto-Lei n.° 365/2007, de 2 de Novembro

Transpde para a ordem juridica interna a Directiva n.° 2006/142/CE, da
Comissao, de 22 de Dezembro, com redaccao dada por rectificagao publi-
cada no Jornal Oficial da Unido Europeia, n.° L 3, de 6 de Janeiro de 2007,
que altera o anexo iii-A da Directiva n.° 2000/13/CE, do Parlamento Euro-
peu e do Conselho, que estabeleceu a lista dos ingredientes que devem ser
mencionados, em todas as situagdes, na rotulagem dos géneros alimenti-
cios, alterando pela sexta vez o Decreto-Lei n.° 560/99, de 18 de Dezem-
bro, relativo a rotulagem, apresentagéo e publicidade dos géneros alimen-
ticios destinados ao consumidor final.

» Decreto-Lei n.° 373/2007, de 6 de Novembro

Estabelece novos limites méximos de residuos de substancias activas de pro-
dutos fitofarmacéuticos permitidos nos produtos agricolas de origem vegetal,
transpondo para a ordem juridica interna as Directivas n.os 2007/7/CE,

Legislacao

de 14 de Fevereiro, 2007/8/CE, de 20 de Fevereiro, 2007/9/CE, de 20 de
Fevereiro, 2007/12/CE, de 26 de Fevereiro, e 2007/39/CE, de 26 de Ju-
nho, da Comissdo, bem como parcialmente as Directivas n.os 2007/11/CE,
de 20 de Fevereiro, 2007/27/CE, de 15 de Maio, e 2007/28/CE, de 25 de
Maio, da Comissdo, nas partes respeitantes aos produtos agricolas de ori-
gem vegetal.

» Decreto-Lei n.° 378/2007, de 12 de Novembro

Primeira alteracéo ao Decreto-Lei n.° 175/2007, de 8 de Maio, que esta-
beleceu as regras de execucéo, na ordem juridica interna, do Regulamento
(CE) n.° 1935/2004, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de Ou-
tubro, relativo aos materiais e objectos destinados a entrar em contacto com
0s alimentos.

» Decreto-Lei n.° 386/2007, de 27 de Novembro

Procede a quarta alteragéo ao Decreto-Lei n.° 154/2004, de 30 de Junho,
transpondo para a ordem juridica interna as Directivas n.os 2007/48/CE e
2007/49/CE, da Comissao, de 26 de Julho, relativas aos caracteres que,
no minimo, devem ser apreciados pelo exame e as condigbes minimas para
0 exame de determinadas variedades de espécies de plantas agricolas e
horticolas.

Ministério da Economia e da Inovacao

» Decreto-Lei n.° 363/2007, de 2 de Novembro
Estabelece o regime juridico aplicavel a producdo de electricidade por in-
termédio de unidades de micro-produgéo.

» Decreto-Lei n.° 371/2007, de 6 de Novembro

Primeira alteracéo ao Decreto-Lei n.° 156/2005, de 15 de Setembro, esta-
belecendo a obrigatoriedade de disponibilizagao do livro de reclamacoes em
todos os estabelecimentos onde se fornegam bens e se prestem servicos
aos consumidores.

» Decreto-Lei n.° 389/2007, de 30 de Novembro

Altera o Decreto-Lei n.° 267/2002, de 26 de Novembro, que estabelece 0s
procedimentos e define as competéncias para efeitos de licenciamento e
fiscalizagao de instalagdes de armazenamento de produtos do petroleo e
postos de abastecimento de combustiveis, e o Decreto-Lei n.° 125/97, de
23 de Maio, que estabelece as disposicdes relativas ao projecto, a constru-
cao e a exploragéo das redes e ramais de distribuicio alimentadas com
gases combustiveis da terceira familia, simplificando o respectivo licencia-
mento.

Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territorio

» Decreto-Lei n.° 348/2007, de 19 de Outubro
Aprova o regime das associagdes de utilizadores do dominio publico hidrico.

» Portaria n.° 1374/2007, de 22 de Outubro

Fixa, para vigorar em 2007, o preco da habitacdo por metro quadrado de
area Util (Pc) a que se refere a alinea c) do n.° 2 do artigo 5.° do Decreto-
-Lei n.° 141/88, de 22 de Abril.



» Decreto-Lei n.° 351/2007, de 23 de Outubro

Transpde para a ordem juridica interna a Directiva n.° 2004/107/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de Dezembro, estabelecendo
valores alvo para as concentracoes de arsénio, cadmio, mercurio, niquel e
hidrocarbonetos aromaticos policiclicos no ar ambiente.

» Decreto-Lei n.° 353/2007, de 26 de Outubro
Estabelece o procedimento de delimitagdo do dominio publico hidrico.

» Portaria n.° 1425-B/2007, de 31 de Outubro

Fixa, para vigorar em 2008, o prego de construcéo da habitagao por metro
quadrado, consoante as zonas do Pais, para efeitos de calculo da renda
condicionada.

» Portaria n.° 1450/2007, de 12 de Novembro
Fixa as regras do regime de utilizacao dos recursos hidricos.

» Portaria n.° 1462/2007, de 15 de Novembro
Aprova o Regulamento do Sistema de Incentivos a Investigacéo e Desen-
volvimento Tecnoldgico (SI 1&DT).

» Portaria n.° 1463/2007, de 15 de Novembro
Aprova o Regulamento do Sistema de Incentivos a Qualificacéo e Interna-
cionalizagao de PME (S| Qualificacao de PME).

» Portaria n.° 1464/2007, de 15 de Novembro

Aprova o Regulamento do Sistema de Incentivos & Inovagdo (SI Inovagao).

Ministério das Financas

» Decreto-Lei n.° 361/2007, de 2 de Novembro

Introduz alteragdes ao Codigo do Imposto sobre o Rendimento das Pessoas
Singulares, dando execugéo a autorizagdo legislativa constante do artigo
50.° da Lei n.° 53-A/2006, de 29 de Dezembro, e aperfeigoando obriga-
cOes acessorias de caracter declarativo
conexas com 0 processo de pré-pre-
enchimento das declaracdes perio-
dicas de rendimentos.

» Portaria n.° 1434/2007,

de 6 de Novembro
Aprova as directrizes relativas a
apreciagao da qualidade
construtiva, de locali-

zacao excepcional, de localizacéo e operacionalidade relativas e de estado
deficiente de conservagao.

» Portaria n.° 1501/2007, de 23 de Novembro

Fixa, para 2007, os pregos maximos de aquisicdo das habitacdes ao abrigo
dos Decretos-Leis n.os 163/93, de 7 de Maio, 197/95, de 29 de Julho, e
135/2004, de 3 de Junho.

Ministério das Obras Publicas, Transportes e Comunicagoes

» Decreto-Lei n.° 321/2007, de 27 de Setembro
Transpde para a ordem juridica interna a Directiva n.° 2006/93/CE, do Par-
lamento Europeu e do Conselho, de 12 de Dezembro, relativa a regulacao
da exploracdo dos avides civis subsénicos a reaccao que dependem do
anexo n.° 16 da Convencao Relativa a Aviacao Civil Internacional, vol. 1,
2.2 parte, capitulo 3, segunda edicdo (1988).

» Decreto-Lei n.° 344/2007, de 15 de Outubro

Aprova o Regulamento de Seguranca de Barragens e revoga o Decreto-Lei
n.° 11/90, de 6 de Janeiro.

» Decreto-Lei n.° 346/2007, de 17 de Outubro

Aprova o Regulamento Relativo as Medidas a Tomar Contra a Emisséo de
Gases e Particulas Poluentes Provenientes dos Motores de Ignicao por Com-
pressao e a Emissao de Gases Poluentes Provenientes dos Motores de Igni-
céo Comandada Alimentados a Gas Natural ou a Gas de Petroleo Liquefeito
Utilizados em Veiculos, transpondo para a ordem juridica interna as Direc-
tivas n.os 2005/55/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 28 de
Setembro, 2005/78/CE, da Comissao, de 14 de Novembro, e 2006/51/CE,
da Comissao, de 6 de Junho, bem como relativamente as medidas a tomar
contra as emissées poluentes, a Directiva n.° 2006/81/CE, da Comissao,
de 23 Outubro.



Sob o signo da modernizacgdo
industrial e da internacionalizacdo
Os Congressos dos Industriais
e dos Economistas em 1957 (II)

Maria Fernanda Rollo *

CAMINHANDO PARA UMA VIDA MELHOR

II Congresso dos Economis-

tas Portugueses! e o IT Con-

gresso da Inddstria Portu-
guesa? realizaram-se conjunta-
mente em Lisboa de 26 de Maio
a 1 de Junho de 1957. Tiveram
por objecto o estudo da situagdo
e perspectivas das vdrias indis-
trias, com vista a aceleragdo do
desenvolvimento econdmico da me-
trépole e Ultramar, e examinaram
as condigdes e os meios de conse-
guir tal aceleragdo. Esse estudo
tornava-se indispensdvel e urgente,
dado Portugal situar-se entre os
paises de menores capitacdes de
rendimenio e de mais reduzida

produtividade, e ser possivel, atra-
vés de uma rdpida industrializa-
¢do, sair do atraso em que se en-
contra...3

Foram apresentados e publicados
78 relatérios, postos a discussio
nas sessdes conjuntas dos dois con-
gressos, e 128 comunicaces.
Simultaneamente, teve lugar a
inauguracdo oficial da Feira das
Industrias Portuguesa, nas insta-
lacdes da Junqueira.

Momento alto, momento de ba-
lango do caminho percorrido, assim
se pode caracterizar a organizacio
em simultineo dos I Congressos
da Inddstria Portuguesa e dos Eco-

nomistas Portugueses, e cujos efei-
tos se haviam de prolongar pela
década seguinte.

Assinalem-se, antes de mais, dois
aspectos relevantes que ajudam
a compreender o sentido da rea-
lizagio destes dois Congressos:
primeiro, o facto de nio ser difi-
cil encontrar uma linha de con-
tinuidade entre estes segundos
congressos e o realizado em 1933,
vinte e quatro anos antes, apesar
de todas as alteracdes ocorridas

na economia e na sociedade por-
tuguesas; segundo, a constatacio
de que foi a partir da realizacio
deste Congresso que os agentes
econémicos privados portugue-
ses, com interesses ligados 2 in-
ddstria e ao sistema financeiro,
impuseram em larga escala os
seus pontos de vista.

Vimos no artigo anterior como a
estratégia dos anos 50, que con-
fiava o crescimento econémico a
expansao industrial (assente, no

O Chefe do Estado presidiu a sessdo

de inouguragde da F.ILP. e dos Congressos

da IndUsiric e dos Ecenomistas Portugueses

em que o Minisiro da Presidéncia

um discurse de

grondle ironscendéncic

da Tesarin, da O
a, o Taéaciin

1 1l Congresso dos Economistas Portugueses, INE, Centro de Estudos Econdmicos, Lisboa, 1957.

2 I Congresso da Industria Portuguesa (Programa, Discursos, Comunicagdes), Ed. Centro de Estudos Econémicos/Comissao Organizadora e Executiva, Lisboa, 1957.
3 Conclusdes. Il Congresso dos Economistas e Il Congresso da Industria Portuguesa, Lisboa, 1957, p. 17.




fundo, em dois estimulos: a re-
serva de mercados e o baixo preco
dos factores produtivos — mao-
-de-obra e capital) e a propria es-
trutura do modelo criado para
sustentar esse mesmo “arranque’”,
vieram a revelar-se insuficientes
e incapazes, acabando por se re-
percutir negativamente no pré-
prio desenvolvimento do Pais - o
que permitiu concluir que a con-
cepcio do projecto assentava em
pressupostos cuja viabilidade era
duvidosa e, duvidoso também, o
proprio principio desenvolvimen-
tista em que a nova estratégia se
baseava.

Apesar de se ter verificado que
0 crescimento econdmico portu-
gués, experimentado no decurso
da década de 50, resultou em
grande medida da vitalidade do
seu sector secunddrio, o seu su-
cesso e real alcance, em relacdo
a0 progresso econémico e social
do Pafs, ficaram muito aquém do
esperado. Uma vez alterados os
condicionalismos de base que
permitiam a sua existéncia, a nova
estratégia de desenvolvimento
revelou-se inadaptada e desarti-
culada face 2 realidade econémica
e social portuguesa.

Embora se tenham tentado de-
senvolver indstrias consideradas
motoras, dado o seu cardcter pro-
gressista, propulsivo e multipli-
cador, foram negligenciadas as
condi¢des que assegurariam a sua
manutencao.

Preferiu-se intensificar o traba-
lho, aproveitando a existéncia de
uma mao-de-obra barata e abun-
dante, em vez de se incrementar
uma melhoria de produtividade;
ignorou-se a necessidade de cons-
tituir um sector de produgio de
bens de equipamento que, aliés,
nunca passou de uma fase inci-
piente e, por fim, desdenhou-se
0 apoio 2 investigacio cientifica
(tedrica e aplicada) resultante

deste conjunto de omissdes numa
indstria rotineira onde raramente
surgiam inovagoes.

Oscilantes entre a necessidade do
desenvolvimento tecnoldgico con-
ducente a uma produtividade
acrescida e a atracgdo pelo traba-
lho barato e nio qualificado, assim
como pelo investimento canali-
zado para os sectores de resulta-
dos mais rapidos, as nossas indds-
trias tornaram-se cada vez mais
dependentes de tecnologia e de
bens de equipamento importados
e cada vez menos capazes de com-
petirem no mercado externo.
Tudo isto estd patente nos valo-
res atingidos: mesmo melhorados,
0s nossos ritmos de desenvolvi-
mento mantiveram-se muito aquém
dos indices do restante mundo
ocidental industrializado.

Nio é, portanto, de estranhar o
clima de tensdes e hesitacdes em
torno da tomada de consciéncia
dos limites que confrontavam o
modelo em curso, sobre a neces-
sidade de introduzir acertos, re-
ajustamentos ou até alteracdes
mais significativas ou, em suma,
sobre o rumo e a intensidade que
o processo de industrializagio e
desenvolvimento econémico al-
mejado deveria prosseguir. Foi
precisamente sobre a anilise do
passado, a luz das vulnerabilida-
des do processo econdémico em
curso, e no sentido de encontrar
e desenhar perspectivas futuras,
que se reflectiu nos IT Congres-
sos dos Economistas e da Indds-
tria Portuguesa, que se reuniu a
elite politica e econdmica portu-
guesa da época. Pretendeu-se
entdo proceder ao estudo (...) do
caminho percorrido pela indis-
tria portuguesa nas ultimas dé-
cadas e a andlise dos problemas
da sua evolugdo no futuro pré-

ximo (...) onde se confrontassem
pontos de vista, documentassem
aspiragées e objectivos e debates-

(LTI
‘ T .

sem (...) as questdes que a indus-
trializagdo suscita no quadro geral
dos problemas nacionais.*

Foi, como j4 se referiu, o mais re-
levante acontecimento da segunda
metade dos anos 50, cujas reper-
cussdes se prolongaram por grande
parte da década seguinte.

A sessio inaugural pertenceu ao
ministro da Presidéncia, Marcelo
Caetano. Discurso surpreendente,
em que depois de fazer uma sin-
tese da histéria da inddstria por-
tuguesa, identificando os seus
problemas, apontando-lhe os de-
feitos e fraquezas, Caetano se re-
fere aos processos de integracio
europeia, colocando no centro de
todas as preocupagdes a questio
dos mercados e a necessidade de,
esbatendo a tradicional tutela es-
tatal, atribuir maior protagonismo
aos agentes privados’.

As conclusdes do Congresso re-
flectem a maioria dos temas de-
batidos ao longo do encontro: a
necessidade de prosseguir uma
politica de crescimento econé-
mico no quadro da qual deviam
ser ponderadas as questdes que
se prendiam com os mercados
de escoamento da producio; a
exigéncia de continuar, aprofun-
dando, a experiéncia de planea-
mento iniciada no hexénio ante-
rior com o I Plano de Fomento;
0 cardcter imperioso que assumia
a difusio de uma mentalidade

industrial e a répida industriali-
zacdo do Pafs (incluindo as pos-
sessdes coloniais), sem esquecer
o incremento do ensino técnico
e da investigacio aplicada; a al-
teracdo do regime do condicio-
namento industrial por forma a
alivid-lo de alguns dos aspectos
mais penalizadores e a torna-lo
comum a todos os territérios na-
cionais; a necessidade de prestar
uma especial atengio 2 situacio
da agricultura; a importancia de
ndo perder de vista as transfor-
macdes derivadas dos movimen-
tos de cooperacio e integracio
europeia.®

As conclusdes do Congresso pro-
jectaram-se, ainda que de forma
ndo muito acentuada, na elabo-
ragio e execucio do II Plano de
Fomento (1959-1964), aprovado
pela Lei n.° 2094 de 25 de No-
vembro de 1958, reflectindo a
maioria dos temas em debate: a
necessidade de prosseguir uma
politica de crescimento econd-
mico no quadro da qual deviam
ser ponderadas as questdes que
se prendiam com os mercados
de escoamento da produgio; a
exigéncia de continuar, aprofun-
dando, a experiéncia de planea-
mento iniciada com o I Plano de
Fomento; o cardcter imperioso
que assumia a difusio de uma
mentalidade industrial em todo
o Pafs (incluindo as possessdes

4 Industria Portuguesa, Ano 30, Nos 351-352, Maio-Junho 1957, p. 196.
5 Marcelo Caetano, «Discurso inaugural dos Congressos dos Economistas Portugueses e da Inddstria Portuguesa», in AAVV, Discursos, Conclusoes e Estudos Sobre a Industria Portuguesa, Il Con-

gresso da Industria Portuguesa, Associagdo Industrial Portuguesa, Lisboa, 1957, p. 15.
6 Cf. “Conclusdes Gerais” in AAW, Discursos, Conclusdes e Estudos Sobre a Industria Portuguesa, Il Congresso da Industria Portuguesa, Associagdo Industrial Portuguesa, Lisboa, 1957, pp. 17 a 25.




coloniais); a necessidade de pres-
tar uma especial atencio 2 situa-
cdo da agricultura; a importancia
de nio perder de vista as transfor-
macdes derivadas dos movimen-
tos de cooperacio e integracio
europeia.’

Na realidade, foi a partir da rea-
lizagio desses Congressos que os
agentes econdmicos privados por-
tugueses com interesses ligados a
inddstria e ao sistema financeiro
impuseram, em larga escala, os
seus pontos de vista, parte dos
quais acabaram por ser vertidos
para a forma final que foi dada ao
II Plano de Fomento. Todavia,
embora j4 aqui surja um programa
de politica econémica com alguma
coeréncia, é ainda a continuidade
em relacio a comportamentos e
concepgdes passadas o que so-
bressai. Mantém-se a natureza de
plano parcial, embora este II Plano
inclua ja o enunciado de alguns
grandes projectos, aponte como
objectivos a aceleragio do ritmo
de crescimento da produgio na-
cional, 0 aumento do nivel de vida
e a resolucdo dos problemas do
emprego.

E certo que alguma prioridade ¢

atribuida ao sector industrial que,
no que se refere 3 Metrépole, s6
4 sua conta absorve mais de 25%
dos investimentos previstos (con-
tra 17,3% para a agricultura), mas
é igualmente certo que as ideias
que prevaleceram sio ainda a subs-
tituicdo de importacdes e a prio-
ridade ao mercado interno.® To-
davia, para além dos planos e das
instituicdes, as realidades econé-
micas impuseram-se: o II Plano
de Fomento nasceu e desenvol-
veu-se em parte ultrapassado pelos
acontecimentos; complexo e ins-
tante, o problema dos mercados,
significando abertura, vai-se im-
pondo e, naquele passo hesitante

© Sr. Or. Ollveira Salarar, na| |
aeeglin onde s& suibin a produ-
gia uliramaring, chservands as
conservas de pelde do Inddsiria
de Angola,

.

Dois mamentes da vislta de
Chofe do Governo: em cima,
observands o gqualldads do pa-
pel de jernal; em balxe, uma
porogem ma seogie de Indis

trins Quimicas.
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de quem tem de satisfazer inte-
resses nem sempre faceis de con-
ciliar, os governantes portugueses
procuraram nio perder comple-
tamente o que de mais impor-
tante se passava em termos da
integragio europeia. Apds alguns
anos de negociagdes, Portugal in-
tegra formalmente a EFTA, em
4 de Janeiro de 1960, data que
fica a constituir simbolicamente
o primeiro elemento de expres-
sao de um processo de abertura
que, no fundo, significou a vité-
ria da ideia e daqueles para quem
a estratégia do desenvolvimento
j4 ndo passavam s6, nem sobre-
tudo, pelo mercado interno me-
tropolitano: a politica de substi-
tuigdo de importacdes, um tanto
3 revelia do préprio Plano, vai
dando lugar a procedimentos que
ddo primazia a exportacio.

Por outras palavras, assiste-se neste

inicio da década de 60 a uma re-
dobrada atencio pelos mercados
externos, ainda eventualmente
contraditéria € nio muito entu-
sidstica, onde se manifestam duas
grandes tendéncias: uma primeira
que significa avancar para as co-
I6nias (construgio do “espago
tinico portugués”/”"mercado comum
portugués”), outra, conduzindo a
um aprofundamento nos movi-
mentos de integracio europeia,
na circunstincia através da ade-
s30 2 EFTA (consagrando um fe-
némeno irreprimivel uma vez que
a Europa jd era entdo o nosso pri-
meiro parceiro comercial).

Saliente—se, entretanto, que se
este II Congresso constituiu um
momento singular de balanco da
politica econémica do Estado
Novo no seu j longo percurso
de quase trés décadas, ficou a
constituir um ponto de viragem

A

no discurso (agora anti-autércico)
e na pratica desse mesmo Estado
Novo: desfeita a quimera de ins-
tituir o corporativismo como “ter-
ceira via”, dele pouco mais res-
tava que uma organizagdo em
grande medida subserviente e re-
signada face ao poder e a neces-
sidade do intervencionismo esta-
tal; tudo se passava como se se
tivesse tornado necessario redu-
zir 0 peso que essa tutela exercia
sobre toda a economia e, sobre-
tudo perante alguns insucessos,
transparecia a vontade de outor-
gar direitos acrescidos 2 iniciativa
privada. Esta questdo foi exem-
plarmente frisada por Ulisses
Cortés, Ministro da Economia,
na sessio de encerramento do
Congresso: a acgdo estatal deve
consistir menos em investir direc-
tamente do que em tragar orien-
tagaes, propor finalidades, criar
estimulantes fiscais, orientar o
crédito e instituir as condigdes in-
directas, quer econémicas e finan-
ceiras, quer técnicas e culturais,
que propiciem o desenvolvimento
das iniciativas e o esforco criador
dos particulares.?

Note-se, por fim, que a ideia e a
necessidade de internacionaliza-
¢ao da economia portuguesa, que
surgiu formalmente aprovada nos
Congressos de 1957, encontrou
parte da sua concretizagio na rea-
lizagdo regular, a partir de Junho
de 1960, da Feira Internacional
de Lisboa, mais uma vez por ini-
ciativa da Associacio Industrial
Portuguesal?.

* Investigadora do Instituto

de Historia Contemporanea
Professora do Departamento de
Historia da Faculdade de Ciéncias
Sociais e Humanas da
Universidade Nova de Lishoa

7 Cf. “Conclusdes Gerais” in AAWV, Discursos, Conclusdes e Estudos Sobre a Industria Portuguesa, Il Congresso da Inddstria Portuguesa, Associagdo Industrial Portuguesa, Lisboa, 1957, pp. 17 a 25.
8 Cf. Ana Bela Nunes e BRITO, J. M. Brandao de Brito, “Politica econémica, industrializagao e crescimento”, Nova Histdria de Portugal, Vol. Xil - Portugal e o Estado Novo (1930-1960), Editorial Pre-

senca, Lisboa, 1992, p. 325.

9 Industria Portuguesa, Ano 30, N°s 351-352, Maio-Junho 1957, p. 200-201.
10 Para além das iniciativas acima referenciadas, outras houve que ndo sendo promovidas pelas organizagdes industriais, contaram com a sua participagdo activa. Merecendo um destaque especial a
intervencgao em exposigdes e congressos internacionais e nos congressos e conferéncias da Unido Nacional.




Como fazer fortuna

na lotaria

Jorge Buescu *

sta € a histéria (veridica!) de como dois

estudantes de pos-graduacio de Mate-

matica souberam tirar verdadeiro rendi-
mento pratico dos seus conhecimentos: os
dois amigos fizeram fortuna jogando na lo-
taria. Levaram para casa, em quatro dias,
mais de 100.000 délares. Na verdade, “levar
para casa” até, é neste caso, uma expressio
pouco adequada: um deles aproveitou os lu-
Cros para comprar uma casa nova. E um carro
novo.
Parece bom demais para ser verdade? O lei-
tor gostaria de saber o truque, para poder
também enriquecer em quatro dias? Entdo
continue a ler. Verd que é mesmo verdade,
mas que, infelizmente, com grande probabi-
lidade ndo poderd utilizar a mesma técnica.

Se fosse possivel, o autor destas linhas esta-

ria neste momento a jogar na lotaria (e
nio estd) em vez de explicar o que acon-
teceu.

Comecemos pelo principio. Os cha-
mados “jogos de azar” (que na verdade
deveriam ser chamados “jogos de acaso”,
uma vez que se trata de uma tradugio
errada do termo francés utilizado por
Pascal “jeux dhasard”) do tipo das lo-
tarias, do Totoloto, do Euromilhdes e
de todas as variacdes sobre eles, baseiam-se
nos seguintes principios.

Existe um universo bastante alargado de re-
sultados possiveis (por exemplo, numa lota-
ria classica com 6 algarismos hé 1 milhdo de
resultados possiveis, cada um correspondente
3 extracgdo de uma bola entre 0 e 9 para
cada algarismo; como h4 6 algarismos, o nd-
mero total de combinagdes ¢ 10°). Uma
aposta é feita por um jogador, seleccionando
uma combinagdo particular de algarismos
(no caso da lotaria, comprando um bilhete;
no caso do Totoloto ou Euromilhges, pre-
enchendo um boletim, eventualmente com
vérias apostas por boletim).

Seguidamente, a casa faz a extrac¢io da com-
binagdo de nimeros vencedora ao acaso

(daqui a expressio “jogos de
acaso”). Finalmente, dependendo
das regras especificas do jogo em
questdo, a maior ou menor coin-
cidéncia entre a aposta
dojogador e o niime-
ro vencedor de
termina se hd
ou ndo direito
a prémio e, em
caso afirmativo, qual o seu mon-
tante.

Existem pequenas diferencas de jogo para
jogo (por exemplo, as lotarias cldssicas ao
estilo da Santa Casa da Misericérdia corres-
pondem a extracgdes sem reposicio, o To-
toloto e o Euromilhdes a extracgdes sem re-
posicio). No entanto, a entidade organiza-
dora tem forcosamente de realizar a anélise
matemética do jogo antes de o por em cir-
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culagdo. A casa tem de ter a certeza de que

0 jogo é rentével — caso contrario vai rapida-
mente 2 faléncia.

E rentavel significa o seguinte: o valor espe-
rado a pagar em prémios em cada concurso
(isto €, a soma do valor de cada prémio mul-
tiplicado pela sua probabilidade) tem que
ser menor do que 1. Por exemplo, se a ren-
tabilidade for 60% (e a maioria destes jogos
tem rentabilidades inferiores!), isto significa
que, em média, por cada euro apostado, 60
céntimos sdo distribuidos em prémios e 40
céntimos ficam para a casa.

Portanto, estes jogos sdo, de facto, mais do
que acaso, sio de azar, do ponto de vista do
apostador. Qualquer apostador pode ter a
certeza de que, em média e a longo prazo,
perderd 40% do dinheiro apostado. A casa,

lotaria
classica

antes de por o jogo em circulagio, fez os cal-

culos combinatérios e de probabilidades para

se assegurar que assim é.

E agora a histéria desenrola-se nos Estados

Unidos da América. Em vérios estados dos
E.U.A existe uma lotaria muito popu-

lar chamada Quick Draw. E organizada

pelo Estado em questdo e é ficil de
jogar, com sorteios transmitidos ao vivo
pela TV e com pontos de jogo em mui-
tos bares, o que é bastante conveniente.
Um jogo de Quick Draw demora 4
ou 5 minutos, pelo que se podem jogar
varios jogos enquanto se bebe umas
(ou mais) cervejas com os amigos.
Esta histéria passou-se especificamente
no estado de Nova lorque, onde o Quick
Draw dé pelo nome de Keno. As regras sio
simples: o jogador compra, pelo preco de 1
délar, um boletim de Keno, que tem os nd-
meros de 1 a 80. De seguida faz a sua aposta,
escolhendo r desses oitenta ndmeros (r pode
variar entre 0 minimo de 1 e o maximo de
10). Finalmente, a casa (a Lotaria do Estado
de Nova Iorque) sorteia 20 dos ndmeros
entre 1 e 80, como num jogo de Bingo. O
objectivo do jogador é conseguir que a sua
aposta coincida com o maior ndmero possi-
vel de niimeros sorteados; quanto maior o
acerto, maior o prémio.
Até aqui, tudo parece certo. O Estado de
Nova lorque fez as contas para que a casa
ficasse sempre a ganhar, como tem de acon-
tecer em qualquer jogo de azar. Mas em No-



vembro de 1997, talvez influenciado pela
época natalicia, o Estado decidiu fazer uma
promogio no Keno. Eis o texto da promo-
¢do, nas palavras do matematico Donald Cai-
tlin:
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Um boletim com 4 ntimeros significa sim-
plesmente que se deve tomar r=4 acima.
Isto é, uma aposta consiste em escolher 4
dos 80 nimeros, esperar pelo sorteio dos 20
ndmeros da casa, e verificar quantos acertos,
entre os 4 nimeros apostados, hi com os 20
ndmeros que sairam.

Aparentemente a decisio do Estado de Nova
Torque parece razodvel. E um pouco como
baixar os precos dos bilhetes de cinema 2
segunda-feira: como h4 pouco movimento,
0s precos mais baixos sio um incentivo.
Quarta-feira serd presumivelmente um dia
de pouco movimento nos bares e, portanto,
de poucas apostas no Quick Draw. Assim,
um pequeno incentivo nos prémios prova-
velmente aumentard o niimero de apostas.
Mas a matemitica ndo se compadece com
ideias mais ou menos simplistas de “promo-
coes” ou “saldos”. Facamos uma andlise ao
jogo para ver qual o efeito da promocio.
Em primeiro lugar, eis aqui a tabela de pré-
mios pagos em condigdes normais (isto €,
sem promogao) para o Quick Draw com 4
ndmeros (recorde-se que o preco da aposta

é de 1 délar):

N.° acertos Prémio
4 $55
3 $5
2 $1

Precisamos apenas de calcular as probabili-
dades de acertar 4, 3 e 2 dos ntimeros apos-
tados entre os 20 ntimeros sorteados pela
casa. Este problema é um cléssico dos tex-

tos de probabilidades: como se trata de ex-
tracgdes sem reposicio, a probabilidade p(n)
de acertar n nimeros é dada por uma dis-
tribuicdo hipergeométrica,

u

A partir daqui calcula-se o prémio médio P

p(n)=

pago em cada jogo de Quick Draw com 4
nameros:

P = p(4)x55+ p(3)x 5+ p(2)x1=9$0,597361

Portanto, em condi¢des normais, a casa tem
de pagar cerca de $0,59 por cada délar re-
cebido em apostas, sendo, portanto, o jogo
favorével 2 casa.

No entanto, a “Grande Promogdo das Quar-
tas-feiras” duplicou os prémios! Isto significa
que o prémio P a pagar duplica, pelo que a
casa terd de pagar em média $1,19472 por
cada délar apostado. O jogo torna-se desfa-
vordvel a casa! A promocio transformou um
jogo de azar num jogo de sorte, em que o
apostador tem a certeza de, a longo prazo,
recuperar o dinheiro apostado e ganhar quase
20 céntimos por délar apostado!

Num artigo delicioso (“Mixing a night out
with probability... and making a fortune”) a
matemdtica Kari Lock descreve a aventura
de dois estudantes americanos quando se
aperceberam do buraco da “Grande Promo-
¢do das Quartas-feiras”. Depois de juntarem
suficiente dinheiro para se assegurarem de
que ndo iriam 2 faléncia nas primeiras joga-
das por mera ﬂutuagéo estatistica, passaram
todas as quartas-feiras desse herdico més de
Novembro fechados em bares, a jogar Quick
Draw com 4 ntimeros.

“Compravam cerca de 1500 boletins por dia
e jogavam o méximo de 20 apostas por bi-
lhete. Quanto mais iam jogando mais os seus
lucros se acumulavam; eles utilizavam-nos
para comprar cada vez mais bilhetes. As dni-
cas coisas que os limitavam eram a impres-
sora — demorava um certo tempo a proces-
sar os acertos e a imprimir os boletins — e o
préprio processo de receber os prémios”.
No final de Novembro, depois de quatro
quartas-feiras passadas em bares a jogar fe-
brilmente o Quick Draw de 4 ntimeros, os
dois amigos fizeram o balanco: mais de 100.000
dolares de lucro. Depois de comprar uma
casa e um carro novo, um dos amigos comen-

tou: “Isto mostra bem que vale a pena estar
atento nas aulas de Matematica!”

Como ¢é que podemos estar certos de que
ndo se trata de uma lenda urbana e de que
esta histéria aconteceu na realidade? E que,
de facto, os dois estudantes existem, sdo pes-
soas de carne e osso e foram alunos do ma-
temético Robin Lock, professor de Matema-
tica e Estatistica na St. Lawrence University
de Nova Iorque (Robin Lock é o pai de Kari
Lock, que escreveu sobre este caso).

Ao saber do que se tinha passado, Robin
Lock convidou os dois estudantes para darem

uma aula 2 sua turma na St. Lawrence Uni-
versity. Eles contaram toda a sua experién-
cia, desde saberem da promocio, acharem
que se passava algo de estranho (como se
podem duplicar prémios sem mais nem
menos?), fazerem a modelacio do jogo, o
célculo das probabilidades e dos valores mé-
dios, as simulagdes que fizeram antes das
“Grandes Quartas-feiras” para terem a cer-
teza de que tudo estava de acordo com a te-
oria. Pediram apenas, compreensivelmente,
que o seu nome nio fosse divulgado pelos
media e Internet.

Kari Lock refere que, por alturas da dltima
quarta-feira, alguns clientes do bar comeca-
ram a compreender o que se estava a passar
e monopolizaram o jogo de Quick Draw nou-
tros bares locais. Curiosamente, um homem
que ndo tinha feito os calculos passou o dia
a jogar Quick Draw com 5 ntimeros, que
ndo beneficiava da “Grande Promocio”. Des-
conhece-se, mas nao é dificil de imaginar, o
que aconteceu ao seu dinheiro.
Parafraseando um dos amigos, vale mesmo a
pena estar atento nas aulas de Matemitica.

* Professor na Faculdade de Ciéncias
da Universidade de Lishoa




Correio

dos Leitores

Correio dos Leitores

Para eventual inser¢do na secgdo “Correio dos Leitores”, dirijo-me a V. Exa. (Director da “Ingenium”):

1. No n.° 101 da “Ingenium”, na secgio “Livros em Destaque”, 3. Se V. Exa. me permite, transcrevo, ainda, do “Epilogo” dessa

fui honrado pela referéncia a0 meu livro “Da Fisica e Meta-

palestra:

fisica 2 Boa Nova de Jesus de Nazaré” (Junho de 2007), o

E inegdvel que a tecnologia pode servir, de forma eficaz,

que muito agradeco.

necessidades ndo materiais majorativas da dignidade hu-

Nessa referéncia, o Autor é dado como co-editor, o que nio

mana: o acesso ao ensino, a cultura, e a participacdo na

corresponde 2 ficha técnica do Livro, onde se lé:

gestdo puiblica.

Editor — Fundagcdo da Faculdade de Ciéncias e Tecnolo-

Resulta ainda que, pela permuta facilitada pela tecnologia

gia da Universidade Nova de Lisboa

dos bens materiais e outros também pela tecnologia produ-

Co-editor — Prefdcio — Edicdo de Livros e Revistas

zidos, se vem acentuando o sentido da unidade do género

humano, para o bem e para o mal. O processo de comple-

2. Aproveito a oportunidade para agradecer a referéncia que na

xificacdo, iniciado logo apés a grande explosio que teria

seccdo “Noticias” se faz a0 meu recente Doutoramento Ho-

ocorrido, segundo a cosmologia actual, hd 15 ou 20 mil

noris Causa na Universidade Nova de Lisboa, com destaque

milhdes de anos, permitiu a consciéncia reflexa, a mente,

para o lema da Academia de Engenharia “A Engenharia ao Ser-

o HOMEM. Isto tudo fez a natureza.

vico da Dignidade do Homem”; isto a propdsito do apelo aos

Mas o processo de complexificacdo continua, jd ndo pro-

Engenheiros do Ambiente que entio fiz.

duzido pela natureza, mas pelo préprio Homem que pelo

Para melhor enquadrar este apelo, referi algumas considera-

Criador foi feito também criador. E conscientemente cons-

coes que fiz na minha palestra sobre “O Exercicio da Profis-

tituiu a primeira célula social, a Familia, e depois a tribo,

sdo de Engenheiro”, proferido nas Bodas de Ouro da Ordem

a cidade, a nagdo, necessitando, para tudo isto, de meios

dos Engenheiros e transcrita no meu livro “Meio Século ao

tecnoldgicos.

Servico da Engenharia”, editado pela Ordem dos Engenhei-

E serd o Homem ajudado pela sua tecnologia, que consti-

ros (2004). Assim, falei:

tuird uma nova entidade, ainda em gestdo, a HUMANI-

Em certos meios, os engenheiros sdo considerados como ini-

DADE, com consciéncia e moral préprias. Terd essa hu-

migos da natureza, sendo esta transformada em valor ab-

manidade que se libertar dos seus erros: a intolerdncia, a

soluto, tal nova deusa a quem fosse preciso, por vezes, sa-

injustiga, a violéncia, a guerra, frutos do édio.

crificar os préprios filhos dos homens. Ainda hoje existe o

E pelo Amor e ndo pelo édio que a Humanidade, ainda na

Homem primitivo, sem tecnologia, dominado pela natu-

sua infancia, atingird a idade adulta de realizagdo plena:

reza, gastando todo o seu tempo numa luta titanica pela

verdade que, décadas atrds exigiria fé, mas que é por de-

sobrevivéncia e o Homem mais evoluido, dominando a na-

mais evidente nestes tempos de armas nucleares.

tureza, com acesso a dgua potavel, a alimentagdo, a habi-

Talvez este “Epilogo” tenha sido o “motor de arranque” que me

tagdo, ao vestudrio, a cultura, o que sé se pode fazer com

langou na aventura de escrever o Livro referido no ponto 1 - O

a tecnologia.

Primado do Amor - a Boa Nova de Jesus de Nazaré.

O mal s6 vem quando o dominio ndo é acompanhado pelo

respeito e, do indispensdvel uso, se passa ao abuso.

Os Ambientalistas ao quererem, com razao, prevenir

Lisboa, 20 de Novembro de 2007

0 abuso, caem muitas vezes, abusivamente, na proibi-

¢do do uso.

Armando Lencastre




“Conversa” de Engenheiros
www.engineeringtalk.com

O site Engineeringtalk contém informacao
orientada para engenheiros com interesse pela
area da concepgéo de sistemas e produtos
de automagéo. Publica as Ultimas noticias do
sector, casos de estudo interessantes e arti-
gos técnicos dos fabricantes que queiram
submeter os seus artigos. Neste momento,
o site conta com 53.346 noticias, prove-
nientes de 4.411 fornecedores. Para além
da informagéo que encontra na Web, pode
ainda subscrever um boletim electronico
que chegard ao seu endereco electronico
com as Ultimas noticias.

Calcular gastos em portagens
www.brisa.pt/Brisa/vPT/Viajar+na+Rede/
Taxas+de+Portagem

Se viaja muito pelo pais, e se normalmente prefere deslocar-se pelas auto-
-estradas, a Brisa oferece, no seu site, uma interessante funcionalidade que
permite calcular quanto gastara em portagens, tendo em conta o seu per-
curso. Assim, ficard a saber a totalidade do seu gasto, desde que comeca a
sua viagem até ao momento em que a termine. O site da Brisa tem ainda
outra funcionalidade interessante: permite saber como esta o transito, aju-
dando assim a decidir se ira “fazer-se a estrada” ou esperar um pouco mais,
ou entdo mudar de trajecto, em caso de complicagoes.

Empregos para Engenheiros
www.theengineer.co.uk/Jobs/Home.aspx

Se procura emprego talvez este site possa ajudar, pois con-
grega oferta de emprego para engenheiros no Reino Unido.
Neste site pode pesquisar a base de dados de ofertas de em-
prego para engenheiros e fazer a candidatura online. Para além
disso, é possivel, me-
diante inscricéo neste
sitio na Internet, re-
ceber um boletim
electronico com as
ofertas de emprego
mais recentes e
deixar o seu curri-
culoonline de uma
forma confiden-
cial. A busca pode
ser feita por areas
de engenharia,
por fungdes e por
localizagéo geogréfica.
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Engenharia alimentar
www.engalimentos.com.pt/Paginas/Home

Pagina brasileira dedicada a engenharia alimentar. Aqui en-
contra 0 mundo da engenharia alimentar no Brasil, as univer-
sidades que leccionam os cursos nesta area, ofertas e procura
de emprego, entre outros.
Com noticias actualizadas
sobre a area, incluindo
investigacao sobre novas
substancias e utilizagoes,
links Uteis, sugestdo de
livros e oferece a possi-
bilidade de registo para
0s interessados em re-
ceber o boletim elec-
tronico com as Ultimas
noticias, e para pode-
rem deixar 0 seu cur-
riculo ou candidatarem-se a
alguma das vagas que as em-
presas listam no portal.

http://bolsaemprego.universia.pt

Trata-se de uma feira virtual, que conta com a presenca de 23 empresas que rece-
bem candidaturas nos seus stands, e mostram as ofertas de emprego que tém. Para
entrar nesta feira e submeter o curriculo as empresas expositoras é preciso fazer o re-
gisto. O site, da responsabilidade do portal Universia, tem por publico-alvo os recém-
-licenciados a procura de emprego e também aqueles que pretendem continuar a es-
tudar, dado que também existe um espaco com oferta de cursos pds-licenciatura.

Bolsa de emprego virtual




Troleicarros de Coimbra:

60 anos de Historia

Autores: Abreu Teixeira, Alvaro Seco,

Anténio Rodrigues da Costa, Antdnio Santo,

Anténio Vasconcelos, Argemiro Walgode,

Carla Galvao, Emidio Gardé, Jodo Ferreira

Luis de Albuquerque — Testemunhos

de Aratijo, José Galas, Leopoldo da Cunha

Autores: Virios

Mattos e Pedro Costa.

Coordenagio Executiva: Jodo d’Orey

Coordenacio Geral: Jodo d'Orey

Edicio: Ordem dos Engenheiros,

Edicdo: Ord. dos Engenheiros — Reg. Centro

Regido Centro

Com a finalidade de celebrar os 60 anos de existéncia dos troleicarros de
Coimbra, inaugurados em Agosto de 1947, este livro, que resulta de uma
compilagao de textos da responsabilidade de vérios especialistas, traga

a historia deste meio de transporte. Actualmente, os troleicarros apenas
passeiam pelas ruas de Coimbra, tendo sido desmanteladas as redes que
antes existiam em Braga e no Porto.

CATALISE
HETEROGENEA

>

Catalise Heterogénea

Autores: José Luis Figueiredo,

Esta é uma obra feita de memorias e testemunhos sobre o Professor Luis
Albuquerque, a quem a Engenharia Geografica deve a sua integragao na
Ordem dos Engenheiros. Como é descrito no prefécio pelo Eng.° Celestino
Flérido Quaresma, “o elevadissimo nivel dos testemunhos mostra bem a
admiragao que perdura pela imagem deixada por este Professor, Engenheiro,
Cientista, Cidadao, que se distinguiu em dreas habitualmente distantes como
a Matematica, a Historia, a Ciéncia dos Descobrimentos, a Cartografia, a
Engenharia Geografica e, mesmo, a Cidadania”.

Reabilitacao de Edificios “Gaioleiros”

Fernando Raméa Ribeiro

Autor: Joio Guilherme Appleton

Edicdo: Fundagio Calouste Gulbenkian

Edicio: Edicoes Orion

A utilizagdo de catalisadores é de suma importancia no sector industrial.

0 livro apresentado trata especificamente da catdlise heterogénea, em todas
as suas vertentes, desde a preparagdo e caracterizagao dos catalisadores até
a sua aplicagao nos processos quimicos. Esta obra é a 2.2 edigdo revista

e actualizada do livro, que é utilizado hd cerca de 20 anos para o ensino desta
disciplina na FEUP e no IST. Para além da profunda revisdo, que resulta

da necessidade de actualizar conhecimentos, dada a grande evolugao

da disciplina, esta nova edigdo inclui trés novos capitulos e um conjunto

de exercicios resolvidos.

Arquitectura de Computadores:

Este livro tem por objectivos contribuir para demonstrar a viabilidade da
reabilitagdo dos edificios “Gaioleiros” e servir de guido de apoio para 0s
projectistas e construtores que intervenham neste tipo de edificios, ou em
casos semelhantes, apontando para a resolugao técnica dos diversos
problemas detectados. A partir da andlise a um quarteirdo das Avenidas
Novas, onde prolifera este tipo de construgao, o autor pretende criar um
instrumento eficaz para melhorar as intervengdes na “Lisboa dos ‘gaioleiros™,
garantindo um melhor desempenho dos edificios ao nivel da construgdo, mas
também da sua espacialidade e funcionalidade.

Os espacos publicos da Exposicao

do Mundo portugués e da Expo’98

Autor: Aquilino Machado

dos Sistemas Digitais

Cidade portuaria,

aos Microprocessadores

o Porto e as suas constantes mutagoes

Autores: Guilherme Arroz, José Monteiro,

arquitectura

Autor: F. Jodo Guimaries

de computadores:

Arlindo Oliveira

Novos edificios — Um impacte

Edicdo: IST Press

ambiental adverso

Desenvolvido com o objectivo de apoiar o ensino de disciplinas introdutorias,
ao nivel do ensino superior, nas dreas dos sistemas digitais e das
arquitecturas de computadores, este livro apresenta uma visao realista

dos processadores enquanto sistemas fisicos. Com o livro vem um conjunto
de materiais de apoio que incluem um assembler simulador para uma
arquitectura descrita na obra, o Pequeno Processador Pedagogico P3,

uma placa com uma implementagdo deste processador ligado a um nimero
de periféricos e diverso material pedagagico adicional.

Autor: Pedro Bento

Edicao: Parque Expo’98

A Colecgdo Expoentes, que inclui os trés livros citados, traz ao pablico
trabalhos desenvolvidos por colaboradores da Parque Expo no @mbito das
dreas da sua especializagdo. Este capital de conhecimento e experiéncia
constitui parte importante do patriménio sobre o qual assenta uma das
competéncias da Parque Expo. E com estes e outros dominios do
conhecimento que a Parque Expo desenvolve a sua missao de transformar o
territorio, numa perspectiva integrada de sustentabilidade social, economica e
ambiental.
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Jantar-dehate

“Gastronomia Molecular, a Ciéncia na Cozinha”

16 Janeiro 2008, Rest. da Sede da Ordem dos Engenheiros, Lisboa
www.ordemdosengenheiros.pt

Ver Pag.: 72

7.° Congresso Nacional de Mecanica

Experimental - CNME 2008

23 a 25 Janeiro 2008, Univer. de Tras-os-Montes e Alto Douro,
Vila Real - http://home.utad.pt/~apaet2008/home.htm

Ver Pag.: 68

Visita as obras de reahilitacao

e reforgo estrutural da Ponte da Barra
24 Jangiro 2008, Aveiro
www.ordemdosengenheiros.pt

Ver Pag.: 58

2.9 Congresso Nacional de Citrinicultura
25 a 26 Janeiro 2008, Universidade do Algarve,
Campus de Gambelas, Faro
www.congressocitrinicultura.com

Ver Pag.: 56

MEDACHS 08 - “Construction Heritage

in Coastal and Marine Environments”

28 a 30 Janeiro 2008, Centro de Congressos do LNEC, Lisboa
www.Inec.pt

International Conference on Health Informatics
28 a 31 Janeiro 2008, Funchal
www.healthinf.org

6.2 Assembleia Luso-Espanhola de Geodésia e Geofisica
11 a 14 Fevereiro 2008, Tomar

www.ipt.pt/6alegg

Ver Pag.: 61

11.2 Conferéncia Portuguesa de Fractura - PCF 2008
13 a 15 Fevereiro 2008, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia,
Universidade Nova de Lisboa
http//:eventos.fct.unl.pt/pcf2008

INTERNACIONAL
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Lahautomation - Conference on emerging
laboratory technology

26 a 29 Janeiro 2008, Palm Springs, California, EUA
www.labautomation.org

Ecobuild - Designing and building a sustainable future
26 a 28 Fevereiro 2008, Londres, Reino Unido
www.innovationsforthebuiltenvironment.co.uk/page.cfm/Link=4/
t=m/goSection=3/trackLoglD=354220 0C209F42B4

Conference on Interoperahility:

Key to International business

6 e 7 Fevereiro 2008, Varsdvia, Polonia
www.cen.eu/cenorm/businessdomains/businessdomains/isss/
cceaconf.asp
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1. Seminario de Inverno da Associagao Portuguesa
dos Engenheiros de Frio Industrial e Ar Gondicionado
14 Fevereiro 2008, Batalha
www.exposalao.pt/website/pt/index.php?id=1593

2.° Salao Internacional de Energia,
Refrigeracao e Climatizagao — SINERCLIMA
14 a 17 Fevereiro 2008, Expo Saldo, Batalha
www.exposalao.pt/website/pt/index.php?id=1593

Curso “Vibracdes e Ruitlos a hordo dos Navios”

26 a 29 Fevereiro 2008, Sede da Ordem dos Engenheiros, Lishoa
www.ordemdosengenheiros.pt

Ver Pag.: T1

Challenge 2 Learn 2008
1 Marco 2008
www.deg.ist.utl.pt/c2l

Ver Pag.: 67

3.3s Jornadas de Engenharia Acuistica - A pratica
da Engenharia Acustica

7 Margo 2008, Sede da Ordem dos Engenheiros, Lisboa
www.ordemdosengenhegiros.pt

Ver Pag.: 72

1. Encontro das Associagdes de Engenheiros

Civis dos Paises de Lingua Portuguesa e Castelhana
12 a2 14 Margo 2008, Ordem dos Engenheiros, Lisboa
www.ordemdosengenheiros.pt

Estrada 2008 - V Congresso Rodovidrio Portugués
12 a 14 Margo 2008, Centro de Congressos do Estoril
www.estrada2008.com

Encontro Nacional da Engenharia Civil
13 Margo 2008, Lishoa
www.ordemdosengenhegiros.pt

Ver Pag.: 58

Bioenergy World Europe - Bioenergy International
Exhibition & Conference

7 a 10 Fevereiro 2008, Verona, Italia
www.bioenergy-world.com

Metromeet - International Conference

on Industrial Dimensional Metrology
21 a 22 Fevereiro 2008, Bilbau, Espanha
www.metromeet.org

Building Trade and Home Renovation - Specialized
Exhibition for Constructional Engineering and
Repair Buildiny

14 216 Margo 2008, Jyéskyld, Finlandia
http://www.jkipaviljonki.fi/eng/events.php
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